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- Die besten Beschleuniger für wenig Geld seite с 
- Mehr Leistung für JEDE Geforce-Karte sereno 


^. Internetzugang mit 
MicroLink9 dLAN® 
ADSL Modem Router 


PCs vernetzen mit 
MicroLink? dLAN® duo 


MicroLink® dLAN Wireless 
PCs drahtlos vernetzen 


jv 


Spielekonsolen anschliessen mit 
MicroLink? dLAN® Ethernet 


MicroLink? dLAN? Audio 
Musik vom PC auf 
Aktivlautsprecher übertragen 


In Zusammenarbeit mit 


T. Online: 


Jetzt informieren und anmelden 
* 01805 578385 (12 Cent/Min.) 
*www.t-online.de/devolo-modem 


— ^ MicroLin 
€ 79,90* NEU! € 149,90* Ду, “LAN ADSL Modem 


ADSL- Modem, 4-Port-Switch und 


MicroLink® dLAN® duo MicroLink® dLAN® duo ped Kit iss i 
HomePlug Adapter in einem Gerát 
HomePlug-Adapter mit Ethernet- Statt 159,90-€ Unverbindliche Preisempfehlung des 
A = ЕА Herstellers. Solange Vorrat reicht. 
€ 129,90* und USB-Schnittstelle für noch 
1 КИРЕР ^ T- DSL- -Bereits tell unt spreis 
MicroLink® dLAN® Ethernet Starter Kit mehr Flexibilität! ung L L ) Ki ngs| е 
Ethernet/Ethernet @ T-DSL 1000 ohne den sonst teilweise 
geforderten Bereitstellungspreis 
Statt 99,95-€- 


= F 
DA =й a 
SL- I 
L-IarlT: 
IF ОЕ dsl flat im 1. Monat 
ohne Grundgebühr 
Statt 29,95-€- 
1 T-DSL ist in vielen Anschlussbereichen verfügbar. T-DSL 1000: 16,99 €/Monat 
2 Angebot beinhaltet auch den Abschluss eines neuen Vertrags über einen T-DSL-Anschluss mit der T-Online 
International AG, der individuelle Leistungsmerkmale beinhaltet. T-DSL 1000 für 16,99 €/Monat. Zzgl. 6,95 € 
Versandkosten für Modem. T-Online dsl flat für 29,95 €/Monat. Angebot ist befristet bis zum 03.07.2005, 
beinhaltet eine Mindestvertragslaufzeit von 12 Monaten und gilt nur für Kunden mit einem Telefonanschluss 


bei der Deutschen Telekom AG. Bitte lassen Sie prüfen, ob die T-Online DSL Komplettpakete auch für Ihren 
Anschluss bereitgestellt werden kënnen 
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Seid Netz miteinander! 


EDITORIAL 


Thilo Bayer 


Chefredakteur PC Games Hardware 


Der Monat im kompakten 
Rückblick: News und 
Trends auf dem Hard- 
waremarkt sowie Neuig- 
keiten aus der Redaktion. 


d 135a tí 


ма, 
Ee 


ZUXXEZ Alexandra Constan- 
dache und Dirk P. Hassinger 
luden zum Testspielen ein. 


TESCHKE.DE Rainer Teschke, 
Silent-Guru, brachte uns ein 
brandneues Netzteil vorbei. 


Die Branche gibt Gas: Diesen 
Eindruck gewinnt man zu- 
mindest beim Blick auf die 
Themen des Monats. AMD 
steht kurz vor der Ausliefe- 
rung des Athlon 64 X2 (Test 
auf Seite 36), Ati bereitet sei- 
ne SLI-Lósung ,Dual VPU" 
vor (Seite 26) und erste 512- 
MByte-Karten sind ebenfalls 
im Handel (Seite 34). Doch 
welche Neuerungen sind 
sinnvoll, welche sind Blend- 
werk? PCGH beantwortet 
diese Fragen ausführlich. Au- 
ßerdem klopfen wir aktuelle 
Marketingversprechen auf 
ihren Wahrheitsgehalt ab und 
entlarven Werbelügen. 


Leistung für lau, geht das 
überhaupt? Sind 90 Prozent 
mehr Leistung möglich, wie 
PCGH das auf dem Cover 
verspricht? Die Antwort lau- 
tet: Ja, es geht. Und wenn 
wir 90 Prozent mehr Per- 
formance gemessen haben, 
dann können Sie sich dar- 
auf verlassen, dass das nicht 
dem Reich der Phantasie ent- 
sprungen ist. Mehr dazu im 
Praxisteil ab S. 102. 


Haben Sie es bemerkt? Auch 
in diesem Monat hat die Re- 


m PC Games Hardware traf ... 


CROTEAM Wir erhielten erste 
Einblicke in die Technik des 
Fun-Shooters Serious Sam 2. 


daktion einige Veränderun- 
gen durchgeführt, um den 
Nutzwert des Hefts zu stei- 
gern. So finden Sie vor allem 
im Bereich Praxis den neuen 
Kasten ` ,Arbeitsmaterial", 
der alle notwendigen Tools, 
Webseiten und Werkzeuge 
und sonstiges Arbeitsmate- 
rial für Sie zusammenfasst. 
Außerdem wird der Nutzen 
eines Artikels nun jeweils 
zu Beginn auf den Punkt 


gebracht. 


Auch die Datentráger wur- 
den überarbeitet. Die Ober- 
fläche lädt nun deutlich 
schneller, außerdem arbeiten 
wir ab sofort mit einem Stan- 
(C:\Com- 
putec), in das künftig alle In- 


dardverzeichnis 


halte automatisch entpackt 
werden. Rubriken ohne In- 
halt sind praktischerweise 
gleich ausgegraut. Wie fin- 
den Sie die Veränderungen 
am Heft und den Datenträ- 
gern? Schreiben Sie mir an 


tb@pcgameshardware.de. 


Viel Spaß mit der neuen Aus- 
gabe wünscht Ihnen 


10TACLE Frank Holz, Marcel 
Jung und Martijn Pantlin mit 
GT Legends. 


www.pcgameshardware.de 
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Dell" empfiehlt Microsoft® 
Windows? XP Professional 


Unterwegs mit dem XPS und 
Intel? Centrino" Mobiltechnologie 


Mit atemberaubender Power und Kontrolle 
für Ihr Gaming - ideal für unterwegs 


Top-Produkt 


Steigen Sie ein in eine neue Dimension atemberaubender Spielewelten. Das neue 
Dell" XPS Notebook ist da. Legen Sie todesmutige Stunts hin und radieren Sie Ihre 
Gegner restlos aus. All das können Sie ab jetzt zu jeder Zeit und an jedem Ort 
ausleben. Der XPS wird Sie am Kragen packen und den unbesiegbaren Superhelden 
in Ihnen wecken. Mit der Intel? Centrino" Mobiltechnologie setzt der XPS neue 
Maßstäbe für unterwegs. Seine unglaubliche grafische Qualität, der kristallklare 
Sound, der brandaktuelle Intel? Pentium? M Prozessor und ein 17-Zoll-Ultra-Sharp- 
Display sorgen dafür, dass Sie in seinen Bann gezogen und das Schwindelgefühl 
wahrhaftig spüren werden. Dank der kraftvollen Intel? Centrino" Mobiltechnologie ist 
der XPS für wahre Spielefreaks entwickelt worden, die sich von nichts stoppen 
lassen, um zu gewinnen. Und bei diesem günstigen Preis ist das Einzige, was man 
sich nicht leisten kann, diese Waffe nicht zu besitzen. 


Support rund um die Uhr 

Sie brauchen Hilfe? Aktivieren Sie einfach Verstárkung. Mit Ihrem privaten Zugang 
zum Dell" XPS Support-Team bekommen Sie die Unterstützung, die Sie brauchen, und 
zwar 24 Stunden am Tag. 


Aber vergessen Sie nicht, dass Sie den Dell" XPS nicht im Handel finden werden. 
Rufen Sie uns einfach an oder besuchen Sie uns direkt unter www.dell.de ! 


* [ntel? Centrino" Mobiltechnologie, Intel? Pentium? M 
Prozessor 760 (2 GHz, 2 MB L2 Cache, 533 MHz FSB) 
Intel® PRO/Wireless Netzwerkverbindung 802.11b/g 

e Microsoft? Windows? XP Home Edition (OEM?) 

* 512 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 533 MHz 

* 60 GB** EIDE-Festplatte, 5.400 U/Min 

* 17" UltraSharp" WUXGA "Truelife" TFT-Display (1920x1200) 

* 256 MB nVidia? GeForce" Go 6800 ULTRA Grafik 

* DVD/CD-RW Combo-Laufwerk 

* 6x USB 2.0, TV-Out, VGA, DVI, Firewire, SD-Card 

* Lithium-lonen Akku mit 80 Wh 

* 1 Jahr Vor Ort Service am nächsten Arbeitstag" 

e Microsoft? Works 7.0 (OEM?) 


2199 € 


inkl. MwSt, zzgl. 75€ 


Jetzt mit 0 % Finanzierung? E-Value": PPDE5-N06XP5 


Upgrades 


e 3 Jahre Vor Ort Service am nächsten Arbeitstag" 


mit 30 Tagen Online Training + 255 € 
e Microsoft? Office 2003 Professional (ОЕМ?) + 290 € 
e 1024 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 533 MHz + 255 € 


Hinweis für Verbraucher: Der abgeschlossene Fernabsatzvertrag bleibt wirksam, wenn Sie die auf Abschluss des Vertrages gerichtete Willenserklärung nicht binnen einer Frist von 2 Wochen 


nach Erhalt der Ware widerrufen. Dell GmbH, Monzastr. 4, D-63225 Langen 


Alle Preise verstehen sich inkl. MwSt., zzgl. 75 € Versand, sind nicht rabattierfáhig nach Rahmenvertrágen und gültig bis 21.06.05. Upgradepreise inkl. MwSt., Versand bereits im Komplettangebot enthalten, sind nur gültig beim Kauf eines Dell" 
Systems. In Österreich leicht abweichende Angebote und Versandkosten. Es gelten die allgemeinen Geschäftsbedingungen der Dell GmbH. Angebot kann von Abbildung abweichen. Anderungen, Druckfehler und Irrtümer vorbehalten. Kundendaten 
unterliegen der elektronischen Datenverarbeitung. Dell", das Dell" Logo, Dimension" und Inspiron" sind Marken der Dell Inc. Microsoft® ist eine eingetragene Marke der Microsoft® Corporation. Microsoft® OEM Software wird von Dell" ab Werk 
vorinstalliert und optimiert. Intel, das Intel Logo, Intel Inside, das Intel Inside Logo, Intel Centrino, das Intel Centrino Logo, Celeron, Intel XScale, Intel Xeon, Intel SpeedStep, Itanium und Pentium sind Marken oder eingetragene Marken der Intel 
Corporation oder ihrer Niederlassungen in den USA und in anderen Ländern. Mit einem DVD+RW Laufwerk gebrannte Medien sind evtl. nicht kompatibel mit einigen auf dem Markt befindlichen Laufwerken. **Die nutzbare Kapazität kann je nach 
eingesetzter Software leicht differieren. "Die angegebenen Zeiten sind ungefähre Reaktionszeiten von denen im Einzelfall aufgrund besonderer Umstände (z.B. erforderliche Ersatzteilbeschaffung) abgewichen werden kann. 20% Finanzierung mit 6 
Monaten Laufzeit erhältlich beim Kauf der Dell XPS-Serie. Keine Anzahlung, keine Gebühren. Gültig ab 300 € Bestellwert. Ein Angebot der СС-Вапк AG, Mönchengladbach, unserer Partnerbank. Bonität vorausgesetzt. *Einige in diesem Computer 
enthaltene Microsoft? Softwareprodukte sind möglicherweise durch technische Maßnahmen kopiergeschützt. Solche Produkte können Sie nicht verwenden, wenn Sie nicht zuvor die Aktivierungsmaßnahmen für das Produkt durchführen. Die 
Aktivierungsmafsnahmen für das Produkt und die Microsoft? Datenschutzpolitik werden während der allerersten Inbetriebnahme des Produkts, bei bestimmten Neuinstallationen des Softwareprodukts bzw. der Softwareprodukte oder bei bestimmten 
Neukonfigurationen des Computers ausführlich beschrieben und kónnen über Internet oder Telefon vervollstándigt werden (dabei kónnen Telefongebühren anfallen). "CompleteCare" Versicherungsdeckung kann nur in Verbindung mit einem 
Servicevertrag gleicher Laufzeit erworben werden. Dieser Service wird für Dimension" Desktops und Notebooks als Zusatzservice angeboten. CompleteCare" kann nicht für bereits bestehende Systeme als Zusatzleistung erworben werden. 
CompleteCare" kann nur während der üblichen Geschäftszeiten in Anspruch genommen werden. Versicherer des CompleteCare" Schutzes ist LGI (London General Insurance). Dell GmbH, Monzastrasse 4, D-63225 Langen. "2004 Ubisoft Entertainment. 
Based on Prince of Persia? created by Jordan Mechner. All Rights Reserved. Ubisoft and the Ubisoft logo are trademarks of Ubisoft Entertainment in the U.S. and/or other countries. Prince of Persia and Prince of Persia Warrior Within are trademarks 


of Jordan Mechner used under license by Ubisoft Entertainment. 


Imension" 


e Intel® Pentium? 4 Prozessor 640 mit HT-Technologie 
(3.20 GHz, 2 MB L2 Cache, 800 MHz FSB) 
e Microsoft? Windows? XP Home Edition (OEIM?) 
e 512 MB Dual-Channel DDR2 SDRAM, 533 MHz 
e 160 GB** Serial-ATA Festplatte, 7.200 U/Min 
e Integrierter Broadcom? PCle Gigabit NIC 
e 256 MB PCI-Express nVidia? GeForce" 6800, 2x DVI, VGA-Adapter 
e Sound Blaster? Audigy? 2 ZS 7.1 Soundkarte, 
IEEE 1394 Anschluss 
• 16x DVD-ROM / 48x CD-RW Combo-Laufwerk und 3.5" Floppy 
e 1 Jahr Vor-Ort-Service am nächsten Arbeitstag” 
e Microsoft? Works 7.0 (OEM?) 
e Dell" Tastatur & Maus, 8x USB 2.0 


inkl. MwSt, zzgl. 75€ Versand. 
E-Value": PPDE5-D06XP5 


Upgrades 


e 3 Jahre CompleteCare"" Unfallschutz + 68€ 
* Microsoft? Office? 2003 Small Business Edition 

(ОЕМ?) + 244 € 
e 2x 160 GB** Serial-ATA Festplatte, 7.200 U/Min, 

RAID (0/1) + 105 € 


м —ra — rr 


www.dell.de 
Privatkunden 0800 / 2 71 33 55 Gescháftskunden 0800 / 2 68 33 55 bundesweit zum Nulltarif 


Mo.-Fr. 8 - 20 Uhr, Sa./So. 9 - 18 Uhr. Österreich: Tel. 08 20/24 05 30 47. 0,15€/Min., www.dell.at - Schweiz: Tel. 08 48/33 44 02 - Lokaltarif, www.dell.ch 


Mehr Power für Gamer. Easy as 


MOBILE 
TECHNOLOGY 


La Heft-Hightlights 


[OTAL: Grafikkarten tunen 


Kantengláttung, anisotroper Fil- 
ter, Mipmap-Details - aktuelle 
Grafikkarten bieten Dutzende von 
Einstellungen, die sich auf Bild- 
qualitát und Leistung auswirken. 
PC Games Hardware gibt Tipps 
zur optimalen Konfiguration für 
26 Geforce-Grafikkarten und 3 
Spiele. Außerdem: Die besten 3D- 
Karten für wenig Geld. 


Seite 80/110/114 


Perfekt 
übertakten 


In einem aufwendigen Test haben wir fünf älte- 


Tricks 
der Hersteller Athlon 64 mit 2 Kernen 


Wer sich auf die Sprüche der Hersteller ver- Wenige Tage nach Intel schickt nun auch AMD 


re Sockel-A-Prozessoren bis ans Limit übertak- lässt, ist meist verlassen. PC Games Hard- einen Prozessor mit zwei Kernen ins Rennen. Wir 
tet. Die Ergebnisse finden Sie ab ware zeigt, worauf es wirklich ankommt. haben den neuen Chip gründlich getestet. 
Seite 86 


Seite 136 


Mehr Leistung und Sicherheit 


Kaum ein Anwender weiß, welche 
Dienste beim Start von Windows 
XP geladen werden. PC Games 
Hardware hat nachgeforscht und 
die besten Tricks zusammenge- 
stellt, die Ihren Rechner schneller 
und sicherer machen. Außerdem 
auf der Heft-DVD: 350 Tipps für 
Windows XP. 


Windows ? 


Seite 126 
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SERVICE: Heftinhalt 


x Vermischte Tests DÄ Overcloc king 
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Startselte....... esl 99 
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> Tricks der Hersteller... Seite 86 Guillemot Fortissimo IV; Hercules WLAN-Kit Sockel-A-Overclocking.......................... 130 


Vermischte Те$15............................................54 Lüftersteuerungen.............................— 140 
Diverse Grafikkarten 


> Grafikkarten-Tuning................. Seite 110 
> Preiswerte Grafikkarten.......... Seite 80 Varmischte Tests: ыс. EN | Inter.Net 


° : : Sapphire Radeon X700; Xeron Sonic Pro 4000TMX; Startseite... ДЭ 
> Der perfekte Arbeitsspeicher... Seite 68 Faet VX3 


Specialthema: Webhosting..................... 146 


> Athlon 64 X2 Webguide 148 


„Seite 36 Marktübersicht: CPU-Kühler................. 60 


10 ausgefallene Prozessorkühler im Praxistest 
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42 Marken-Speicher im Test 
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Feature: Zweikern-Chips...... $рїе!е-$егүїсеве!їе........................................100 Einkaufsführer Еїпдабе................................170 
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USB-Mbi-Sick: AA 


Begleitmaterial: EK Grafikkarten, 
А Geiorce-Tuning. ПО 
Asus CPU-Upgrade-Kit........................46 Geforce-Tuning (Detonatorunlock 1/2, 
KURZIESTS oat ae a ны ааннарын А Nvidia Forceware 71.89), OC-Special 
Razer Diamondback Plasma; Gamers Wear Padspeed; Test: Рүй-ВоһМїпде........................................116 (PDF: Overclocking M-CPU), CPU-Z v.1.28, 
WD 80GB Portable USB 2.0; PNY Executive Attache; | Diverse Versionen von Clockgen, Sisoft 
Sharkoon - Noisedamper; Aerocool - Gatewatch: Ice- Notebook-Akkutuning „120 Sandia 2006 Lite), Desin iner raine 
mat USB-Soundkarte; Canyon 5.1 Speaker-Set; Genius Dienste in Windows XP 133 (Teil 1 bis 6 als PDF), Rohlingtest (Bilder), 
Maxfire Minipad; QPad-Mauspad 3 r * 
Firmware: р\\й-Вгеппег..............................128 PCGH-Paket: Akkulaufzeit & VGA Lüfter" 


Sony Camcorder; Yakumo Turion64; VOIP-Router Leseraktion: MS) 130 
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Fett, prall & neu im Abo: Die PrC-Games-Harduware-DV D-Version: 


E Satte vier Gigabyte Tools, Treiber und Patches 
x W Exklusive DVD-Specials, unter anderem mit Videos, Vollversionen 
A B 0 = A N G Е В 0 ] Lo (Anwenderprogramme und Spiele) und Freeware-Sammlungen 
y E Die neuesten Hardware-Treiber aller wichtigen Hersteller 
R d | М | 


Wenn Sie jetzt für 


PC Games Hardware 
einen neuen Abonnen- 
ten werben, erhalten 
Sie als kostenloses 
Dankeschön die 
MX518-Maus 


von Logitech 


(www.logitech.de). 


ogitech hat es ge- 

schafft: Mit der neu- 

en  Empfindlichkeits- 
regelung und der höheren 
Auflösung wurde der schon 
sehr gute Vorgänger MX510 
nochmals deutlich verbessert. 
Eine perfekte Ergonomie (nur 
für Rechtshänder), die maximale 
Auflösung von 1600 dpi (um- 
schaltbar auf 800 und 400 dpi) 
und die Präzision des Sensors 
machen die Logitech MX518 zur 
neuen PCGH-Referenz für an- 
spruchsvolle Computerspieler! 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: Computec Media AG, Aboservice CSJ, Postfach 14 02 20, 80452 München, Telefon: +49 (089) 20 959 125, 


"E a MERI SL S ы ырыаны Eeer 
Dieses Angebot gilt leider nicht für Österreich! 
M ii У cool Bitte senden Sie mir folgende Prämie: | Bequemer und schneller 
ш) JA, ich móchte das 2-Jahres-PC-Games-Hardware-Abo (die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) i online abonnieren: 
mit CD-ROM. (€ 86,40/24 Ausg. (= € 3,60/Ausg); Ausland € 112,80/24 Ausg.) А I 
7 JA, ich möchte das 2-Jahres-PC-Games-Hardware-Abo — BAS LL GT hu) ТТ) 


mit DVD. (€ 110,40/24 Ausg. (= € 4,60/Ausg.); Ausland € 136,80/24 Ausg.) Der neue Abonnent war in den letzten zwölf Monaten nicht Abonnent der PC Games Hard- 
ware. Aus rechtlichen Gründen dürfen Prämienempfänger und neuer Abonnent nicht ein und 
dieselbe Person sein! Das Abo gilt für mindestens 24 Ausgaben und verlängert sich automa- 


abo.pcgameshardware.de 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung tisch um 12 weitere Ausgaben, wenn nicht spátestens sechs Wochen vor Ablauf des Bezugszeit- I 
eschickt wird (bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): raumes gekündigt wird. Die Prámie geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. ] d . 
9 Das Abo-Angebot gilt nur für PC Games Hardware. Í Dort finden Sie auch 


eine Übersicht sämtli- 


Name, Vorname Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusätzlich zwei Ausgaben ; 
SS Cher Abo-Angebote von 
Strafe, Nr. Gewünschte Zahlungsweise des Abos: | PC Games Hardware und 


п Bequem per Bankeinzug (Prámienlieferzeit іп D са. 2-3 Wochen) 


PLZ, Wohnort Sog weiterer COMPUTEC- 
Kreditinstitut: = ! M : 
* | Magazine. 
Telefon-Nr./E-Mail (für weitere Informationen) ' 
TO Konto-Nr. i 
Die Prämie geht an folgende Adresse: ' 
(Prämienlieferung ausschließlich für Deutschland, Schweiz, Österreich möglich) В I 
Bankleitzahl: ' 
Name, Vorname Kontoinhaber: ' TESTS IM TIPPS Ш TUNING 
Strafe, Nr. п Gegen Rechnung (Prämienlieferzeit іп D ca. 6-8 Wochen) Н 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


PLZ, Wohnort i 


Telefon-Nr./E-Mail (für weitere Informationen) Datum, Unterschrift des Abonnenten 


Christian 
Gógelein 


Betreut den 
Bereich Aktuell 


Aufregung im Grafikkartenmarkt: 
Die ersten 3D-Beschleuniger mit 
512 MByte sind angekündigt, erste 
Preise und Benchmarks schwirren 
durchs Netz. Nun haben die großen 
Chiphersteller schon lange angekün- 
digt, Grafikkarten mit einer haupt- 
speicheráhnlichen RAM-Bestückung 
auf den Markt zu bringen. Doch 
wann werden 512 MByte lokaler 
Videospeicher überhaupt benótigt? 
Voraussetzungen sind hohe Aufló- 
sungen (z. B. 1.600x1.200), Einsatz 
von hochwertiger Kantenglättung 
(mind. 4x) und natürlich Spiele mit 
möglichst großen Texturen. 


Einsteiger- oder Mittelklasse-Gra- 
fikkarten (Geforce 6200, Radeon 
X700 Pro usw.) mit 512 MByte, wie 
sie jetzt von einigen Herstellern 
angekündigt wurden, haben damit 
keinen Sinn. Diese Karten sind nicht 
annähernd leistungsfähig genug, 
um unter solchen Voraussetzungen 
spielbare Bildwiederholraten zu 
erzeugen - 512 MByte hin oder her. 
Lassen Sie sich hier nicht vom Mar- 
keting verführen und investieren Sie 
den Aufpreis für 512 MByte lieber in 
einen schnelleren Grafikchip. 


[Ж :: des Monats 


500 


: MEGAHERTZ 

` erreicht ein neuer 
| Prozessor, der 

` von chinesichen 

: Forschern entwickelt wurde. Der „Godson 

` 11“-Chip soll die zehnfache Leistung seines 

i Vorgängers erreichen und demnächst 

i marktreif sein. Der Chip ist 64-Bit-taug- 

: lich, aber vermutlich nicht zu aktuellen 

: x86-Prozessoren kompatibel. Intel und AMD 
i brauchen deshalb keine Konkurrenz fürchten 
: - zumindest noch nicht. (cg) 
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E In meiner Wohnung be- 
nutze ich WLAN. Nun habe 
ich festgestellt, dass ein 
fremder Nutzer über das 
Netzwerk auf meine Kosten 
ins Internet geht. Was kann 
ich tun? 

Ein IT-Techniker wird Sie wohl 
darüber aufklären, dass eine 
WPA- oder 802.1li- (WPA2-) 
Verschlüsselung gegenüber 
der herkómmlichen WEP-Ver- 
schlüsselung mehr Sicherheit 
bietet. Als Jurist muss ich sa- 
gen, dass es eine strafrecht- 
liche und eine zivilrechtliche 
Seite gibt. 


E Hardware-Hitliste 


: Stillstand bei den meisten Preisen im Mai: 
: Nur der Athlon 64 wurde geringfügig billiger 
i - die Zweikern-Prozessoren lassen grüpen. 


Athlon 64 3500+ (CPU) 
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MSI K8T Neo-FIS2R (Mainb.) 
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Rechtsthema: 


WLAN-Missbrauch 


Rechtsanwalt Harald Hahn ist Lehrbeauftragter für 
Internetrecht an der FH Darmstadt. Seine Kanzlei 


erreichen Sie unter www.ra-hahn.de. 


E Macht sich der Angreifer 
überhaupt strafbar? 

Das hängt davon ab, ob Ihr 
Zugang geschützt war oder 
nicht. Bei einem ungeschütz- 
ten Zugang besteht zurzeit 
keine Strafbarkeit. Sie hátten 
gegen den ungebetenen Gast 
hóchstens zivilrechtliche 
Schadensersatzansprüche. 


E Was wäre, wenn mein 
Zugang zum Beispiel durch 
einen WEP-Schlüssel mit 
802.1x-Authentifizierung 
geschützt wäre? 

Hier káme eine Strafbarkeit 


Pentium 4 560J (CPU) 
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Samsung SPI614N (Festplatte) 
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nach 8 265a StGB (Erschlei- 
chen von Leistungen) infrage. 
Würde über Ihren Rechner 
eine P2P-Tauschmöglichkeit 
eingerichtet, müsste eine 
Strafbarkeit nach 8 303a 
StGB (Veránderung von 
Daten) oder 8 303c StGB 
(Sabotage von Datenverarbei- 
tungsgeräten) geprüft wer- 
den. Auch eine Strafbarkeit 
wegen Betrugs (8 263 StCB) 
müsste geprüft werden. Wohl- 
gemerkt: Es kommt meist nur 
zu einer Strafbarkeit, wenn 
besondere Schutzmechanis- 
men überwunden werden. 


Alle Angaben wurden in Zusammenarbeit 
mit dem Preisvergleichsdienst www.idealo. 
de ermittelt. 


MSI NX6600GT TD 128 (VGA) 


März 2005 April 2005 Mai 2005 


Nikon D70, Body (Digicam) 
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zu AKTUELL 


GRAFIK 


Rückblick: Was geschah 
letzten Monat? 


: 21.04.2005: Via und Uli wollen für 
: ihre nächsten Chipsätze Nvidias SLI und 
H die Multi-GPU-Technik von Ati lizenzie- 


H ren. Ein Ergebnis der Verhandlungen mit : 


` Nvidia und Ati steht noch aus. 
` Info: www.viaarena.com 


29.04.2005: Ati stellt den Catalyst 5.4 : 


: für Windows XP x64 online. Der Treiber 
: ist von Microsoft zertifiziert, kommt 

: aber ohne Catalyst Control Center. 

` Info: www.ati.de 


: 09.05.2005: Mit дег PowerPack! 

: Рго/1490 stellt Gainward eine беѓогсе 
H 6200 mit 512 MByte Speicher vor. Die 
: passiv gekühlte AGP-Karte тії 64-Bit- 
H Speicherinterface kostet 135 Euro. 

` Info: www.gainward.de 


; 09.05.2005: Von Aopen kommt eine 

H ebenfalls passiv gekühlte Geforce 6600 
H in Low-Profile-Bauweise. Die Aeolus 

: PCX6600-DV128LP verfügt über 128 

H MByte mit 128-Bit-Anbindung. 

` Info: www.aopen.de 


: 14.05.2005: Die neue Beta-Version 

` 73.00 des Forceware-Treibers ist be- 

; sonders für SLI-Systeme gedacht und 

: behebt Probleme, die im Dual-Monitor- 
` Betrieb aufgetreten sind. 

; Info: www.nvidia.de 


: 16.05.2005: Albatrons ATOP-Adapter 
; soll es ermöglichen, AGP-Karten von 

: Nvidia auf PCI-Express-Mainboards zu 
` verwenden. Einen Test lesen Sie even- 
| tuell schon in der náchsten Ausgabe. 
` Info: Siehe Meldung rechts 


i 17.05.2005: Auf einer Sony-Pressekon- ; 


: ferenz präsentiert Nvidia den Grafikchip 
: der Playstation 3. Die RSX genannte 

: GPU ist eine Gemeinschaftsentwicklung 
} von Nvidia und SCE (Sony Computer 

: Entertainment) und wird im 90-Nano- 

: meter-Verfahren unter anderem bei 

; Sony Group's Nagasaki Fab2 hergestellt. 
` Weitere Eckdaten: 550 MHz Takt, 300 

: Millionen Transistoren und 256 MByte 

| GDDR3-Speicher (350 MHz DDR). 

` Info: www.nvidia.de | www.sony.de 


; 18.05.2005: Ati stellt den Catalyst 

` 5.5 für Windows 2000/XP und XP x64 
H online. Der WHQL-zertifizierte Treiber 
` behebt zahlreiche Fehler. 

` Info: www.ati.de 


i 19.05.2005: Unplanmäßig gelangt 

: ein Nvidia-Datenblatt ins Internet, das 
: Informationen zum nächsten Grafikchip 
: 670 enthált. Darin tauchen beispiels- 

: weise erstmals die Produktnamen auf. 
; Info: Siehe Meldung rechts 
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670: Der nächste Grafikchip von Nvidia soll in drei Varianten kommen. Das Top-Modell Geforce 7800 GTX verfügt 
angeblich über 24 Pixel-Shader-Einheiten und taktet mit 430 MHz. 


NVIDIA: Neue Gerüchte zum Geforce 7800 


Nvidias kommende High-End-GPU G70 soll 
nach jüngsten Gerüchten am 22. Juni vorgestellt 
werden. Dafür spricht, dass der Geforce-6800- 
Nachfolger sein Tape-out bereits hinter sich hat. 
Ein Datenblatt, das angeblich direkt von Nvidia 
stammt, berichtet von drei G70-Varianten: Ge- 
force 7800, 7800 GT und dem Top-Modell 7800 
GTX. Die GTX-Variante soll über einen Rekord- 
wert von 24 Pixel-Shader-Einheiten verfügen 
und mit 430 MHz takten. Dadurch ergibt sich 
eine theoretische Füllrate von 10,32 Gigapixel 
pro Sekunde. Beim Geforce 6800 Ultra sind es 
„nur“ 6,4 Gigapixel. 


Dem Grafikchip sollen 256 MByte GDDR3-Spei- 
cher zur Seite stehen. Das RAM taktet mit 600 


MHz DDR und wird per 256-Bit-Speicherinter- 
face angebunden. Die Fertigung im 110-Nano- 
meter-Prozess übernimmt TSMC. 


Angeblich unterstützt nur der Geforce 7800 
GTX SLI; wir halten diese Info aber für fragwür- 
dig. Zudem beherrscht der Chip wie gewohnt 
Shader Model 3. Gerüchteweise wird sogar 
3DC, Atis Kompressionsverfahren für Normal 
Maps, unterstützt. Nativ ist der G70 für PCI Ex- 
press ausgelegt, eine AGP-Variante ist offenbar 
nicht vorgesehen. Der Geforce 7800 GTX soll ein 
400-Watt-Netzteil (26A auf 12V) voraussetzen 
und anfangs rund 550 Euro kosten. (йт) 


Webseite: www.hkepc.com 


Bildmontage 


Grafikkarten-Roadmap 


Grafikchip Mobilchip 


Grafikchip 


2. Quartal 2005 


M28Pro 


Im Gegensatz zum Rivalen Go 6800 Ultra mit zwölf Pixel- 
Shader-Einheiten verfügt der Ati-Chip über 16 Einheiten. 
Chip- und Speichertakt liegen voraussichtlich bei 450 MHz. 


XGI XG45/47 


Noch in diesem Quartal werden die ersten Grafikchips von 
XGI für die neue PCI-Express-Architektur erscheinen. An- 
geblich beherrscht der X645 Shader Model 3. 


Ob Ati den náchsten High-End-Chip noch im zweiten Quar- 
tal offiziell vorstellt, ist nicht gesichert. Fest steht jedoch, 
dass der Chip sein Tape-out bereits hinter sich hat. 


Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion. Irrtümer vorbehalten. 


3. Quartal 2005 


RV530 


Im náchsten Quartal soll Atis Mittelklasse-Grafikchip für 
AGP und PCI Express kommen. Ati visiert eine Performance 
auf dem Niveau der Radeon X800 an. 


RV515 


Genau wie R520 und RV530 soll die Einstiegsvariante im 
90-Nanometer-Verfahren gefertigt werden. Neben der 
PCI-E-Variante ist angeblich auch eine AGP-Version geplant. 


Geforce-7800-Serie 


Gerüchte sprechen von drei Varianten mit G70-Ch ip: Ge- 
force 7800, 7800 und 7800 GTX. Das Top-Modell GTX unter- 
stützt angeblich SLI und hat 24 Pixel-Shader-Einheiten. 


Grafikchip Grafikchip 


Grafikchip 
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GRAFIK 


AKTUELLES 


ASUS/LEADTEK: Grafikkarten mit zwei GPUs 


= e ^ 


Doppel-GPU: Statt zwei 6800-Ultra-Chips zu verwen- 
den, hat sich Asus für die GT-Variante entschieden. 


Noch auf der CeBIT hat Asus hinter verschlosse- 
nen Türen eine Grafikkarte mit zwei 6800-Ultra- 
Chips gezeigt. Angesichts des voraussichtlichen 
Endkunden-Preises von 1.200 Euro hat sich der 
Hersteller jedoch gegen die Ultra-Variante ent- 
schieden. Stattdessen will Asus noch in diesem 
Monat eine Karte mit zwei 6800-GT-GPUs auf 
den Markt bringen. Beim Preis peilt Asus 900 
Euro an. Leadtek will zeitgleich mit der „Win- 
Fast Duo PX6600 GT Extreme" eine Dual-6600- 
GT-Karte in die Hándlerregale stellen. Angeblich 
setzt diese kein bestimmtes Mainboard voraus, 
sondern gibt sich mit jeder Nforce4-SLI-Platine 
zufrieden. Ein Parallelbetrieb von zwei Doppel- 
Chip-Karten soll nicht móglich sein. (dm) 


Webseite: www.asuscom.de | www.leadtek.de 


ATI: R520 
schon testfähig 


Wie www.xbitlabs.com vermutet, 
könnte Atis nächster High-End- 
Chip R520 bereits von Spieleent- 
wicklern getestet werden. Grund- 
lage für die Annahme sind die 
Release Notes des aktuellen Far 
Cry-Updates. Darin wird beschrie- 
ben, dass Probleme mit Shader-Mo- 
del-3-Hardware von Ati behoben 
wurden. Bisher unterstützen Rade- 
on-Karten jedoch nur SM2.0B. Erst 
der R520 beherrscht SM3. (dm) 


Webseite: www.xbitlabs.com 


ALBATRON: Adap- 
ter für PCI Express 


Mit der ATOP (AGP-to-PCI-E) genannten 
Brücken-Platine soll es möglich sein, AGP- 
8x-Grafikkarten von Nvidia in einem PCI- 
Express-Slot zu verwenden. Dazu müssen 
Sie die Blende austauschen und einen spe- 
ziellen Treiber installieren. Bisher wurden 
allerdings nur Albatron-Karten erfolgreich 
getestet. Zudem kann sich die Performance 
um bis zu zehn Prozent verschlechtern. Das 
ATOP-Modul ist ab Ende Juni verfügbar 
und wird zunächst zusammen mit Alba- 
trons AGP-Variante der Geforce 6200 ver- 
kauft. Einzeln kostet der Adapter voraus- 
sichtlich zwischen 70 und 80 Euro. (dm) 


Webseite: www.albatron.de 


ATOP-Modul 


Albatron 6600 GT AGP 


ATOP: Mit der Brücken-Platine sollen Sie AGP-Karten von 
Nvidia auf PCI-E-Mainboards verwenden können. 


В Umfrage des Monats 


E PCI Express ...................... 58,95% 
ШП АСР... 29,94% 


Welches Steckformat hat Ihre nächste Grafikkarte? 


Mittlerweile sind PCI-Ex- 
press-Mainboards zwar zum 
günstigen Preis erhältlich, 
trotzdem verlassen sich fast 
30 Prozent unserer Leser 
beim nächsten Grafikkar- 
ten-Kauf auf das ältere 
AGP-Format. Offenbar wollen 
viele Aufrüster nur ihre Karte 
austauschen und das AGP- 
Mainboard behalten. (Quelle: 
324 Teilnehmer im Zeitraum 
vom 11.05.05 bis 19.05.05 auf 
www.pcgameshardware.de). 


E Weiß nicht/keine Angabe .....11,11% 
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AGEIA: Asus mit 
Physik-Chip 


Der von Ageia entwickelte Phy- 
sikprozessor soll Spieleentwicklern 
völlig neue Möglichkeiten bei der 
Physik- und Umgebungsgestaltung 
geben. Nach einem Bericht hat 
Asus Interesse, als Board-Partner 
mitzumischen. Erste Platinen mit 
dem Physik-Chip sollen noch in 
diesem Jahr kommen. Das AGEIA 
SDK (Software Development Kit) 
wird beispielsweise für die Unreal 
Engine 3 genutzt. (йт) 


Webseite: www.ageia.com | www.asus.com 


GPUs: 129 Kar- 
ten am Markt 


Das anerkannte Marktforschungs- 
institut Jon Peddie Research hat 
ermittelt, dass derzeit 129 unter- 
schiedliche Grafikkarten angeboten 
werden. Dazu zählen Modelle mit 
Chips von Ati, Nvidia, Matrox, 3D 
Labs, S3/Via und XGI. 42 Varian- 
ten ordnet Jon Peddie dem Per- 
formance-Segment zu, 57 sind es 
beim Mainstream- und nur 18 im 
Value-Bereich. Die übrigen zwölf 
Modelle zählen zum Workstation- 
Bereich. Das entspricht einer rund 
20 Prozent größeren Produktvielfalt 
als im Vorjahr. (dm) 


Webseite: www.jonpeddie.com/index.shtml 
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INFRASTRUKTUR 


Rückblick: Was geschah 
letzten Monat? 


INTEL: Bald neue 


26.04.2005: AMD plant, im Jahr 2007 
erste Prototypen von Prozessoren mit 
vier Kernen auf einem Chip an Entwick- 
ler zu schicken. Serienreife , Quadcore"- 
Prozessoren soll es bis spätestens 2010 
geben, sagte AMD-Chef Hector Ruiz in 
einem Interview. 

Info: www.amd.com 


28.04.2005: Bei der Microsoft- 
Entwicklerkonferenz Winhec bewirbt 
Bill Gates die Vorzüge der neuen 
64-Bit-Version von Windows XP und 
zeigt Rechner, die mit 64-Bit-Technik 
bis zu dreimal schneller arbeiten. Eine 
komplett deutsche Version wird es aber 
nicht geben. Lediglich ein deutsches 
Sprachpaket sei von Mitte Mai an erhält- 
lich, hieB es. 

Info: www.microsoft.de 


03.05.2005: AMD senkt die Preise für 
einige Prozessoren. 
Info: siehe Sparfuchs auf Seite 31 


06.05.2005: Bei einem Analystentref- 
fen gibt Intel-Chef Paul Otellini einige 
Details zur übernächsten Prozessorge- 
neration bekannt. 

Info: siehe Meldung rechts 


09.02.2005: Intel bezeichnet bei einer 
Analystenkonferenz die kommenden 
Chips Merom und Conroe als Zweikern- 
Prozessoren „der nächsten Generation". 
Ob dann die Netburst-Architektur ausge- 
dient hat, bleibt offen. 

Info: www.intel.com 


09.05.2005: Intel kündigt in einem 
Newsletter neue Pentium-4-Prozessoren 
mit 64-Bit-Technik an. 

Info: siehe Meldung rechts 


10.05.2005: AMD und Crytek prásen- 
tieren die 64-Bit-Version von Far Cry 
(dt.). Der 64-Bit-Modus bietet eine 
hóhere Sichtweite, feinere Texturen und 
eine etwas bessere Performance. 

Info: siehe Seite 22 


13.05.2005: Nvidia bestätigt, an einem 


KA 
Pentium 4: Bald soll auch die 5er-Reihe der Pentium-4- 
Prozessoren 64-Bit-fáhig sein. 


64-Bit-Prozessoren 


Sechs neue Prozessoren will Intel vom 10. Juni 
an mit 64-Bit-Technik ausliefern. Die Modelle 
570, 560, 540, 530, 520 und 505 werden nach 
einer Ankündigung in einem Intel-Newsletter 
durch die Modelle 571, 561, 541, 531, 521 und 
506 ersetzt. Bis auf den zusätzlichen 64-Bit- 
Support gibt es den Informationen zufolge 
keine weiteren Änderungen, auch die Preise 
sollen gleich bleiben. Die teils deutlich teu- 
reren Pentium-4-Prozessoren der 6er-Reihe 
beherrschen neben 64-Bit-Technik aufierdem 
den XD-Virenschutz und die Stromspartech- 
nik EIST. (cg) 


Webseite: www.intel.de 


NVIDIA: Neuer Chipsatz mit integrierter Grafik 


Nvidia arbeitet an Chipsátzen mit integrierter Gra- 
fik und könnte diese in den nächsten Monaten auf 
den Markt bringen. „Wir glauben, dass wir mit 
dieser Strategie weiter wachsen werden”, sagte 
Nvidia-Chef Jen-Hsen Huang nach einem Bericht 
des Onlinemagazins Xbitlabs bei einer Analysten- 
konferenz. Gerüchten zufolge soll der Chipsatz 
für Athlon-64-Prozessoren unter dem Kürzel C51 
entwickelt werden und für die Sockel 754 und 
939 erscheinen. Die Grafikeinheit wird demnach 
wahrscheinlich einem Geforce-6200-Chip ähneln, 
darüber hinaus aber einen verbesserten Speicher- 
controller besitzen. Nvidia hatte bereits vor einigen 
Jahren einen Chipsatz mit integrierter Grafik auf 
den Markt gebracht, diesen aber nach einigen Mo- 
naten nicht mehr weiterentwickelt. (cg) 


Webseite: www.nvidia.de 


Nvidia-Chipsatz: Nach knapp drei Jahren bringt Nvidia er- 
neut einen Chipsatz mit integrierter Grafik auf den Markt. 


Infrastruktur-Roadmap 


2. Quartal 2005 


3. Quartal 2005 


neuen Chipsatz mit integrierter Grafik 5 Intel hat die ersten Testmuster des Pentium Extreme Edi- 5 Zwar wird der 4. Mai als Starttermin für den náchsten FX- 
л : " Y : : " л "AI: : ; 

zu arbeiten. Wahrscheinlich erscheint s tion mit zwei Kernen verschickt. Der preiswertere Pentium 9 Prozessor gehandelt. Möglich ist aber auch, dass der Chip 
о =. ; В 1 [-] " " 

der Chipsatz zunächst für Athlon-64- РӘ D kommt aber erst später - vermutlich im Juni. E erst im dritten Quartal auf den Markt kommt. 

Prozessoren. 

Info: siehe Meldung rechts Athlon 64 X2 Athlon 64 (EO-Stepping) 

| a Das Gleiche gilt für Intels Zweikern-Prozessoren: Zwar gab d Wahrscheinlich bringt Intel im dritten Quartal einen wei- 

13.05.2005: Ein kanadischer Forscher H es erste Vorab-Testmuster, doch kaufen können Anwender Е {егеп Celeron-Prozessor, der voraussichtlich mit 3,33 GHz 

behauptet, Intels Hyper-Threading- E die neuen Chips noch nicht. Ё getaktet ist. 

Technik kónne zu ernsthaften Sicher- 

heitsproblemen Uhren. Wenig spater Sempron für den Sockel 939 Athlon 64 (EO-Stepping) 

beschwichtigt ein Intel-Sprecher: Die A n - - - : N EEE : 

Lücke sei nicht problematisch und schon KO Via arbeitet Gerüchten zufolge an einem neuen Chipsatz, = Ati will mit einem verbesserten RS-Chipsatz Konkurrent 

| bekannt. £ der nur noch aus einem Baustein besteht. Der K8T935 soll E! Nvidia auch bei den Hauptplatinen angreifen. Erste Main- 

dou Š im späten zweiten oder frühen dritten Quartal fertig sein. Š boards erwarten wir im dritten Quartal. 


Info: siehe Meldung rechts 
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Alle Angaben beruhen auf Schätzungen der Redaktion. Irrtümer vorbehalten. 


INFRASTRUKTUR 


AKTUELLE 


Intel-Chip: Neue Details zu den kom- 
menden Zweikern-Prozessoren. 


INTEL: Pläne 
präzisiert 


Intel-Chef Paul Otellini hat bei 
einem Analystentreffen erstmals 
Details zu den nächsten Prozes- 
sorgenerationen bekannt gege- 
ben. Demnach sollen die unter 
den Codenamen ,Conroe^ und 
„Merom“ entwickelten Zwei- 
kern-Chips bis Ende náchsten 
Jahres auf den Markt kommen. 
Conroe wird den Pentium-4- 
Nachfolger Presler ablósen, Me- 
rom ist ein Notebook-Prozessor, 
der Yonah folgen soll. Nach den 
Worten von Otellini handelt es 
sich dabei um Zweikern-Pro- 
zessoren ,der náchsten Genera- 
tion". Beobachter gehen davon 
aus, dass sich Intel damit von 
der Netburst-Architektur verab- 
schieden wird. (cg) 


Webseite: www.intel.de 


INTEL: HT 
kein Risiko 


Intel hat Berichte dementiert, nach 
denen durch Hyper-Threading- 
Technik ernsthafte Sicherheits- 
lücken entstehen kónnen. Das 
Problem sei bekannt und kónne 
außerdem jeden Prozessor betref- 
fen, der Ressourcen teilt, sagte 
Intel-Sprecher Howard High dem 
Onlinedienst Infoworld. Die Lücke 
kónne zudem nur genutzt wer- 
den, wenn der PC bereits vorher 
attackiert wurde. Ein kanadischer 
Forscher hatte zuvor auf Sicher- 
heitslecks bei Hyper Threading 
hingewiesen. Die Lücke soll nun 
mit Betriebssystem-Updates ge- 
schlossen werden. (се) 


Webseite: www.intel.de 
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Bl Umfrage des Monats 


Internet-Telefonie 


Der Trend zum Telefonieren über das Internet zeigt 
Sich auch bei unseren Lesern. Knapp ein Drittel 
nutzt bereits Skype oder ein anderes Internet- 
Telefonieprogramm. 


Befragt wurden Teilnehmer einer Onlineumfrage 
von PC Games Hardware (www.pcgameshardware. 
de) über einen Zeitraum von vier Wochen (1.609 
Teilnehmer). 


| Nutzen Sie Skype oder ein vergleichbares Internet-Telefonie-Programm? 


ee 


LOD Baar Sunny ; 


Entdecken Sie die nächste 


Netzteil-Generation 


za a) SS N FE 4oowja50W/500W/550W 


AcBEL POLYTECH Inc. ы 


Sie fragen sich, was ein neues 

Netzteil fur Ihren PC bringt? 

Das ACBel LCD Power Supply 

ist die perfekte Kombination aus 
absoluter Laufruhe und effizienter 

Energieversorgung. 

Das neuartige LCD 

gibt Ihnen die volle 

Kontrolle uber Ihren PC 

und zeigt Ihnen beispielsweise 

die Leistungsaufnahme. 


| 


1 


ШЕШ AKTUELL 


VERMISCHTES 


quern 


Netzteil: Alle Kabel des Netzteils sind modular und kónnen nach Bedarf angeschlossen werden. 


NETZTEILE: Erster Blick auf die 
Netzteile der náchsten Generation 


In Zusammenarbeit mit der Hardware- 
webseite www.teschke.de durften wir 
einen ersten Blick auf das neueste Pro- 
dukt des Netzteilherstellers Levicom 
werfen. Das Netzteil der nächsten Ge- 
neration besitzt ein paar einzigarti- 
ge Features: Per Wahlschalter kónnen 
Sie die 12-Volt-Leitung konfigurieren. 
Wird der Schalter auf ATX 1.1 gestellt, 
so wird die gesamte Leistung nur über 
eine 12-Volt-Leitung bereitgestellt. 
Steht der Schalter auf ATX 2.0, verteilt 
sich die Leistung auf zwei 12-Volt-Lei- 
tungen gleichmäßig. Somit kann die 


volle Netzteilleistung bei älteren und 
aktuellen Systemen genutzt werden. 
Neu ist auch das so genannte ,M- 
Control". Mit dem zum Netzteil gehó- 
renden Frontpanel kónnen alle Lüfter 
im Rechner gesteuert und überwacht 
werden. Zusätzlich liefert es Informa- 
tionen über den Status des Netzteils 
und zeigt an, wie viel Leistung gerade 
an den Rechner abgegeben wird. Die 
entsprechende Messschaltung soll laut 
Levicom sehr präzise arbeiten. (kb) 


Webseite: www.levicom.de 


TREND: Media-PC 


So genannte Wohnzimmer-PCs liegen voll im 
Trend. Entsprechend bedienen die Gehäuse- 
hersteller die Wünsche der Kunden. Sharkoon 
hat jetzt mit dem Homedigital HD1 und dem 
Homedigital HD2 zwei neue Gehäuse für 
Wohnzimmer-PCs vorgestellt. Die Aluminium- 
Gehäuse passen sich vom Aussehen her perfekt 
in eine vorhandene Stereoanlage ein. Praktisch: 
Die Gehäuse sind mit Displays ausgestattet, 
über die Werte wie Rechnertemperatur oder 
Lüfterdrehzahl dargestellt werden können. 
Über das Display kann aber auch beispiels- 
weise ein News-Ticker angezeigt werden. Zum 
Lieferumfang gehören eine Steuerungssoftware 
und eine Fernbedienung — der Rechner kann 
somit komplett vom Sofa aus gesteuert werden. 
Die Fernbedienung ist laut Sharkoon auch zur 
Windows XP Media Center Edition kompatibel. 
Die Gehäuse mit vormontierten Lüftern und 
Dämmmatten sollen ab sofort für 299 Euro im 
Handel erhältlich sein. (kb) 


Webseite: www.sharkoon.de 


Design: Der Rechner sieht von außen wie die Kompo- 
nente einer Stereoanlage aus. 


SOUND: Audigy-Nachfolger 


Creative hat den Nachfolger des sehr 
erfolgreichen Audigy-Chips vorge- 
stellt: Der Creative X-Fi Xtreme Fide- 
lity Audioprozessor soll eine neue Ära 
der Soundkarten einläuten. Der Audio- 
prozessor soll aus 51 Millionen Tran- 
sistoren bestehen und 10 Milliarden 
Befehle pro Sekunde verarbeiten kön- 
nen — somit wäre er 24-mal leistungs- 
fähiger als sein Vorgänger. Mit der 
Einführung des Audioprozessors wird 
es auch ein Update für EAX geben. 
Die Soundbibliothek soll um Ingame- 
Funktionen wie die entfernungsabhän- 
gige Lautstärke der Teamkommunika- 
tion erweitert werden. Wann die ersten 
X-Fi-Soundkarten auf den Markt kom- 
men, steht noch nicht fest. (kb) 


Webseite: de.europe.creative.com 
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TECHNOLOGY 


XTHEME кїШЕШТҮ. 
SURROUND 


X-Fi: Bis dato hat Creative nur diese Logos an 
Bildmaterial zum X-Fi veröffentlicht. 


FESTPLATTEN: Neues 
von Western Digital 


Kurz vor Redaktionsschluss erreichte uns die- 
se Meldung: Western Digital liefert ab sofort 
SATA-II-Festplatten der Serie WD Caviar SE16 
aus. Durch die Whisperdrive- und die Soft- 
Seek-Technologie ist der Geráuschpegel der 
Festplatten angeblich sehr gering. Die Fest- 
platten der neuen Serien verfügen außerdem 
über einen 16 MByte großen Cache, arbeiten 
mit 7.200 Umdrehungen pro Minute und haben 
eine Speicherkapazität von maximal 250 GByte. 
Die Festplatten sind ab sofort im Fachhandel 
erhältlich. Da uns die Geräte nicht mehr recht- 
zeitig für unsere Marktübersicht in diesem Heft 
erreicht haben, werden wir einen entsprechen- 
den Einzeltest nachliefern. (kb) 


Webseite: www.westerndigital.de 


www.pcgameshardware.de 


( H10 [5GB color] 


iriver sorgt für perfekte mobile Unterhaltung. Zum 
Beispiel mit der iriver H10 Familie. Edles Design, 
exzellenter Klang und kinderleichte Bedienung. So 
schón kann Musik unterwegs sein. 


www.iriver.com 


zu AKTUELL 


VERMISCHTES 


ш 


` FIREFOX 1.0.4 Die beiden Internet- 

: Explorer-Alternativen Firefox und Mozilla 

: liegen jetzt als Version 1.0.4 und 1.7.8 vor. 

H Vier kritische Sicherheitslücken, die das 

H Übertragen und Ausführen von schädlichen 
: Programmen ermöglichten, sind laut Ent- 

: wickler nun geschlossen. Wir empfehlen, 

: auf die neue Version upzudaten. 

` Info: www.mozilla.org 


| KLEINES NOTEBOOK Asus präsentiert ein 
H neues Sub-Notebook mit nur 1,6 Kilogramm 
: Gewicht. Der Laptop hat die Ausmaße eines 
H DIN-A4-Blattes (305x220 mm) und ist 30 

` Millimeter hoch. Im Inneren arbeiten ein 

i Pentium M 740 (1,73 GHz) und ein Intel- 

H „Graphics Media Accelerator 900"-Gra- 

: fikkern. Weitere Highlights: 60-GByte- 

: Festplatte, 512 MByte RAM, WLAN und DVD- 
` Brenner. Der Preis liegt bei 2.000 Euro. 

: Info: www.asuscom.de 


w 


H A0L FREEMAIL-SERVICE Der Maildienst 

d AIM Mail von AOL steht ab sofort allen In- 

: ternetnutzern offen: Auch Kunden anderer 
` Provider erhalten nun auf Wunsch Zugriff 

: auf еіп 2 GByte groBes Postfach. Zur Еіп- 

H richtung ist jedoch die Installation des AOL- 
d Instant-Messengers zwingend erforderlich. 
: Info: www.aim.com/aim_mail.adp 


: NEUE 17-ZOLL-LCDS Mit den Syncmas- 

: ter 713N und 713N Pivot führt Samsung 

: preiswerte 17-Zoll-LCDs mit 8 Millisekunden 
` Reaktionszeit ein. Der Einblickwinkel soll 

: horizontal und vertikal 160 Grad betragen. 
: Allerdings haben die Monitore nur RGB-Ein- 


: gänge. Die Geräte sollen rund 320 Euro kos- 


: ten und sind ab sofort іт Handel erháltlich. 
H Info: www.samsung.de 
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PC ACTION: 
Sonderheft 
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PC ACTION: Das Sonderheft „Half- 
Life 2/Counter-Strike Source“ ist da. 


Das Action-Spektakel Half-Life 
2 führte im vergangenen Jahr 
über Wochen die Verkaufs- 
charts an. Im Sonderheft zum 
Spiel klärt Sie PC ACTION 
nicht nur über geheime Takti- 
ken und die Nutzung des Pro- 
grammeditors auf. Die Begleit- 
DVD garantiert Heft-Käufern 
zudem dank 18 spielbarer Mo- 
difikationen, über 160 Zusatz- 
levels und Tools viele weitere 
Stunden Spielspaß. Das PC 
ACTION-Sonderheft ist seit 
dem 18. Mai zum Preis von 
5,99 Euro im Zeitschriftenhan- 
del erhältlich. 


Webseite: www.pcaction.de 


MICROSOFT: Eigener Viren- 
scanner in Vorbereitung? 


Microsoft hat in den Vereinig- 
ten Staaten den Start des Beta- 
Programms für eine Software 
namens Windows Onecare an- 
gekündigt. Laut einer Presse- 
mitteilung handelt es sich 
dabei um eine neuartige Sicher- 
heitssoftware, die Systempfle- 
ge, Datensicherheit und Schutz 
vor Schädlingen unter einer 
Oberfläche vereint. Zudem 
soll die Software automatisch 
arbeiten und sich auch selbst 
mit Updates aus dem Internet 
versorgen. Die Hauptaufgabe 
von Windows Onecare ist laut 
Microsoft der Schutz vor Viren 


und Spyware. Zudem wird in 
der Pressmitteilung von einer 
Zweiwege-Firewall gespro- 
chen. Offenbar traut Microsoft 
seiner SP2-Firewall nicht. Wei- 
tere Bestandteile des Pakets 
sind Dateiwiederherstellung, 
Defrag, Festplattensäuberung 
sowie Backup auf CD und 
DVD. Windows Onecare zeigt 
dem Anwender in einer Ober- 
fläche an, welche Maßnahmen 
für einen gesunden Rechner 
notwendig sind. Wir halten Sie 
auf dem Laufenden. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 
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Windows Onecare: US-Bürger können sich für das Beta-Programm der 
Sicherheitssoftware auf der Webseite von Microsoft bewerben. 


T-COM: Start von 6-MBit/s-DSL am 1. Juli 


Laut Heise online plant die 
Deutsche Telekom die bundes- 
weite Einführung von DSL- 
Anschlüssen mit 6 MBit/s. Die 
monatlichen Kosten dafür sol- 
len 24,99 Euro betragen; so viel 
kostet aktuell der T-DSL-3000- 
Tarif mit einer Download-Rate 
von 3 MBit/s. Der Upstream 
für das schnelle DSL wird wie 
auch bei T-DSL 3000 bei 512 
kBit/s liegen. T-DSL 6000 soll 
ab 1. Juli verfügbar sein, ob 
wirklich alle Ortsnetze für 6 
MBit/s geeignet sind, gab die 
Deutsche Telekom jedoch nicht 
bekannt. Schon jetzt laufen 


Feldversuche mit der Technik 
ADSL2+, die 16 bis 25 MBit/s 
möglich machen soll. Zudem 
hat sich die Telekom endlich 
der Versorgungsprobleme auf 
dem Land angenommen. Ent- 
legene Gebiete ohne DSL-Ver- 
sorgung könnten zukünftig 
mit der WiMAX-Funktechnik 
bedacht werden. Dazu führt 
die Telekom aktuell Feldtests 
in der Nähe von St. Augustin 
und Rheinbach durch. Die 
Bandbreite von WiMAX soll 1 
MBit/s betragen. (ma) 


Vermittlungsstelle: Die Telekom hat die 
eigene Technik für 6 MBit/s gerüstet. 


Webseite: www.t-com.de 
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¿== 81 MSI Radeon RX-Serie 


yn5oXT Pc 
EA 1 


RX800XL-VT2D256E 


* 16 Pixel Pipelines, 6 Vertex Shader Einheiten = TV-Out,Video-In, 2x DVI-I 

> MPEG1/2/4 De- und Encoding,HDTV Decoding = S-VHS, DVI zu VGA/ TV in/out Adapter 
* 400 MHz Chiptakt, 980 MHz Speichertakt * Inklusive Riesen-Software-Paket plus 
* 256 MB GDDR3 Speicher, 256 Bit Speicherbus 3 Spielevollversionen 


Abb. áhnlich 


RX800-TD256E 


* 12 Pixel Pipelines, 6 Vertex Shader Einheiten * TV-Out,DVI-I 

* MPEG1/2/4 De- und Encoding,HDTV Decoding = S-VHS, DVI zu VGA/ TV in/out Adapter 
* 390 MHz Chiptakt, 700 MHz Speichertakt Inklusive Riesen-Software-Paket plus 
* 256 MB GDDR3 Speicher, 256 Bit Speicherbus 3 Spielevollversionen 


RX850XT-VT2D256E 


* 16 Pixel Pipelines, 6 Vertex Shader Einheiten 

* MPEG1/2/4 De- und Encoding, HDTV Decoding 

* 540 MHz Chiptakt, 1180 MHz Speichertakt ы 

= 256 MB GDDR3 Speicher, 256 Bit Speicherbus _ RX700PRO TD1 28E 

> Video-In, TV-Out, 2x DVI-I t 8 Pixel Pipelines, 6 Vertex Shader Einheiten + S-VHS, DVI zu VGA/ TV in/out Adapter 
* S-VHS Kabel, DVI zu VGA/ TV in/out Adapter J - 420 MHz Chiptakt, 864 MHz Speichertakt * inkl. Spiele- und Softwarebundle 

* Inklusive Riesen-Software-Paket plus d Ver ar ; 128 MB GDDR3 Speicher, 128 Bit Speicherbus Auch als RX700PR0-TD256E 

* 3 Spielevollversionen i Í RS ? TV-Out,DVI-I mit 256 MB Speicher erháltlich 


MSI Grafikkarten erhalten Sie bei: 


Deutschland: ALTERNATE www.alternate.de | Amazon www.amazon.de | Arlt Computer www.arlt.com | Avitos www.avitos.com | Bora Computer www.bora-computer.de | cyberport.de www.cyberport.de 
K&M Elektronik www.kmshop.de | Vobis www.vobis.de | Osterreich: Віго www.birg.at | DITech www.ditech.at | Ecotec www.e-tec.at | Viennaweb shop.viennaweb.at | Sowie über den qualifizierten Fachhandel 
in der Schweiz 


Alle eingetragenen Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Firmen und Organisationen. Die gezeigten Angebote unterliegen der Verfügbarkeit. Sie kónnen jederzeit geándert oder zurückgezogen werden. 
Anderungen und Irrtümer vorbehalten. 


NEU: HIGHSPEED 
MIT BIS ZU 


6.016 


KBITIS! 


URF & PHONE 


DSL-HIGHSPEED! 


Gleicher Preis — doppelte Geschwindigkeit: 
Mit bis zu 6.016 kbit/s schnell surfen! 


MAIL & MESSAGING! 


Mit individueller E-Mail-Adresse, Viren- 
und SPAM-Schutz, SMS-Manager u. v. m.! 


MEDIACENTER! 

10 GB Speicherplatz für Bild- und 
MP3-Dateien, auch ideal als externe 
PC Datensicherung! 


POWER-HOMEPAGE! 


Mit eigener Domain! 


GROSSE 1&1 DSL 
WECHSLER-WOCHEN: 


Alle, die schon einen DSL-Anschluss haben 
und bis 30.6.05 zu 1&1 DSL wechseln, zahlen 
3 Monate keine Grundgebühr! * 


AUF WUNSCH GÜNSTIG TELEFONIEREN! 


Für nur 1 ct/Min. rund um die Uhr ins deutsche Festnetz telefonieren! * 
Oder mit der 1&1 Phone FLAT für pauschal 9,99 €/Monat!* 


ISDN-KOMFORT OHNE ISDN-KOSTEN! 


Rufnummernanzeige, Dreierkonferenz, Makeln, Halten, Rückfragen 
ohne ISDN-Kosten ... mit Ihrem normalen Telekom-Telefonanschluss! 


MEHRERE GESPRACHE GLEICHZEITIG! 
Abhängig von Ihrem 1&1 DSL-Netzanschluss bis zu 4 Telefonate 
parallel führen, selbst wenn Sie gleichzeitig im Internet surfen ... 
mit Ihren herkömmlichen Telefonen! 


4 RUFNUMMERN! 


Zusätzlich zu Ihrer jetzigen Rufnummer! 
Mit Ihrer normalen Ortsnetzvorwahl. 


PARALLEL CALL! | Feiz 
Gleichzeitiges Klingeln auf Ihren Telefonen an verschiedenen Orten! | "Box 


| Fon WLA 
VIDEO-TELEFONIE! N 
Mit Top-Qualität durch hohe DSL-Übertragungsgeschwindigkeit! | 


* 1&1 City-FLAT für 6,99 €/Monat (in vielen deutschen GroBstàdten verfügbar) oder 1&1 Deutschland-FLAT für 9,99 €/Monat gibt es nur in Verbindung mit einem 1&1 DSL-Anschluss: 1&1 DSL-Anschluss 1.024 für 16,99 €/Monat 
(einmalige Bereitstellungsgebühr 99,95 €, in Verbindung mit der 1&1 City-FLAT 49,95 €), 1&1 DSL-Anschluss 2.048 für 19,99 €Monat oder 1&1 DSL-Anschluss 6.016 für 24,99 €/Monat (jeweils ohne Bereitstellungsgebühr). 
1&1 DSL ist in vielen Anschlussbereichen verfügbar. Optional: die 1&1 Phone FLAT (rund um die Uhr ins deutsche Festnetz telefonieren für 9,99 €/Monat) gibt es exklusiv für Privatkunden dazu. 1&1 DSL-Telefonie: kostenlos 
telefonieren zwischen 1&1 und GMX-Nutzern, bzw. ins deutsche Festnetz für nur 1 ct/Min. Für die komfortable 1&1 DSL-Telefonie mit Ihrem vorhandenen Telefon benötigen Sie die 1&1 Surf & Phone Box für 29,99 € (alternativ 
nutzen Sie Ihren PC und das 1&1 SoftPhone). Hardware-Preise (zzgl. 9,60 € Versandkosten-Pauschale) gelten nur in Verbindung mit der gleichzeitigen Neuanmeldung zu 1&1 DSL. Mindestvertragslaufzeit für 1&1 DSL-Anschluss 
und -Zugangstarif jeweils 12 Monate. Große 1&1 DSL-Wechslerwochen: Für Kunden, die bereits über einen T-DSL Anschluss verfügen, entfällt für 3 Monate die Grundgebühr bei den 1&1 Zugangstarifen. Ein Angebot für alle, 


die in den letzten 3 Monaten keine 1&1 DSL-Kunden waren. 
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CITY-FLAT 


ER 99 


IN VIELEN DEUTSCHEN GROSS- 
STÀDTEN VERFÜGBAR. IN ALLEN 
ANDEREN ANSCHLUSSGEBIETEN NUR 
9,99 €/MONAT! * 


TELEFONIE 


CH, 


RUND UM DIE UHR INS DEUTSCHE 
FESTNETZ - ODER О CTIMINUTE 
MIT DER 1&1 PHONE FLAT FÜR NUR 
9,99 €IMONAT!* 


TS Neue Prozessoren 


Prozessor mit zwei Kernen: Schon im übernächsten Jahr will AMD Prototypen 


von Chips mit vier Kernen an Entwickler ausliefern. 
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Inoffizielle Roadmap: Inoffiziellen Informationen zufolge wird AMD im nächsten 


Jahr den neuen Sockel M2 vorstellen. 
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AMD bringt zwei neue Prozessoren für den Sockel 939 auf 
den Markt und ersetzt einige ältere Chips durch zeitgemá- 
ße Varianten. Die älteren Sockel-754-Prozessoren werden 
allmáhlich ausrangiert. Ein Überblick. 


napp zwei Jahre nach 

dem Start des Athlon 64 

stellt AMD die Produk- 
tion der Athlon-64-Prozessoren 
für den Sockel 754 ein. Neue 
Chips sollen spátestens vom 
vierten Quartal an nur noch im 
Sockel-939- und -940-Gehàuse 
erscheinen. Lediglich einige 
Sempron-Prozessoren sind noch 
für den Sockel 754 vorgesehen. 


> Zwei neue Kerne 

Offiziell hált sich AMD bedeckt 
und bestátigt die Informationen 
nicht. Nach internen Roadmaps 
ist das Aus für den Sockel 754 
jedoch nur noch eine Frage von 
Monaten oder sogar Wochen. 


Neue Prozessoren wird es da- 
gegen für den Sockel 939 geben: 
Zwei neue Kerne, die unter dem 
Codenamen Venice und San Die- 
go entwickelt wurden, sollen da- 
bei die älteren Winchester- und 
Newcastle-Prozessoren ablösen. 
Die Vorteile: Die neuen Kerne 
unterstützen SSE3 und werden 


beide im 90-Nanometer-Prozess 
hergestellt (bisher nur Winches- 
ter). Der Unterschied zwischen 
Venice und San Diego besteht 
einzig in der Cachegröße: 


I San Diego: 1.024 kByte L2-C. 
I Venice: 512 kByte L2-Cache 


Bei der Geschwindigkeit gibt es 
nach ersten Messungen von PC 
Games Hardware (siehe PCGH 
06/2005) keine nennenswerten 
Unterschiede. 


>> Lücken schließen 

Die bislang vor allem preislich 
große Lücke zwischen dem Ath- 
lon 64 3500+ (240 Euro) und 
3800+ (330 Euro) soll ein neuer 
Athlon 64 3700+ im Sockel-939- 
Gehäuse schließen. Obwohl der 
Prozessor noch nicht im offizi- 
ellen Datenblatt gelistet ist, ha- 
ben ihn einige Händler schon 
im Angebot und auch Reseller 
Mike (WEBCODE 238M) listet 
den Chip: Demnach basiert der 
neue Athlon 64 3700+ auf dem 
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Bild: AMD 


| ШИЯ d Athlon-64-Prozessoren für den Sockel 939 


Prozessor Kerntak HT-Link Max. TDP Spannung | CPUID | Stepping | RAM-Interf. | L2-Cache Kern 

Athlon 64 3000+ 1.800 MHz |250 MHz 67 Watt ‚40V FFO | DO Zweikanal | 512 kByte | Winchester 
Athlon 64 3200+ 1.800 MHz |250 MHz 67 Watt ‚40V FEO SES Zweikanal | 512 kByte | Venice 
Athlon 64 3200+| 2.000 MHz |250 MHz 67 Watt ‚40V FFO | DO Zweikanal | 512 kByte | Winchester 


Athlon 64 3200+| 2.000 MHz |250 MHz 


67 Watt ‚40 V FFO | E3 


Zweikanal | 512 kByte | Venice 


Athlon 64 3500+| 2.200 MHz |250 MHz 


89 Watt ,90 V FFO |C6 


Zweikanal | 512 kByte | Newcastle 


Athlon 64 3500+| 2.200 MHz | 250 MHz 


61 Watt 401 FFO |DO 


Zweikanal | 512 kByte | Winchester 


Athlon 64 3500*| 2.200 MHz |250 MHz 


67 Watt ‚40 V FFO E3 


Zweikanal | 512 kByte | Venice 


Athlon 64 3700+| 2.200 MHz |250 MHz 


85 Watt A0 V Пп |H 


Zweikanal | 1.024 kByte | San Diego 


Athlon 64 3800+ 2.400 MHz | 250 MHz 


89 Watt ,90 V FFO |C6 


Zweikanal | 512 kByte | Newcastle 


Athlon 64 3800+| 2.400 MHz |250 MHz 


85 Watt ‚40 V FFO ES 


Zweikanal | 512 kByte | Venice 


Athlon 644000+| 2.400 MHz | 250 MHz 


89 Watt ,50 V HA |C6 


Zweikanal | 1.024 kByte | Clawhammer 


Athlon 64 3700+| 2.200 MHz | 250 MHz 


85 Watt ‚40V F71 | E4 


Zweikanal | 1.024 kByte | San Diego 


Athlon 64 FX-55 | 2.600 MHz | 250 MHz 


104 Watt 401 F71 H 


Zweikanal | 1.024 kByte | San Diego 


Athlon 64 FX-57 | 2.800 MHz | 250 MHz 


104 Watt A0 V Fi |4 


Zweikanal | 1.024 kByte | San Diego 


eue Modelle seit Mai/Juni 


San-Diego-Kern und verfügt da- 
mit über 1 MByte L2-Cache. In- 
ternen Papieren zufolge ist der 
Prozessor mit 2,2 GHz getak- 
tet, exakt so schnell wie ein XP 
3500+. Für die zusätzlichen 512 
kByte L2-Cache vergibt AMD 
also 200 virtuelle Megahertz. 


Athlon 64 4000+ und FX-55 
werden nach unseren Infor- 
mationen von neuen Modellen 
abgelóst: Die bisher in 130-Na- 
nometer-Technik produzierten 
Kerne werden durch zeitgemä- 
ße Modelle auf Basis des San- 
Diego-Kerns ersetzt. Die maxi- 
male Verlustleistung (TDP) des 
Athlon 64 4000+ sinkt wegen 
des feineren Herstellungspro- 
zesses um vier Watt, 85 Watt 
sind es dann statt 89 bisher. Die 
Spannung wird von 1,5 auf 1,35 
bis 1,4 Volt gesenkt. Der Takt 
bleibt unverändert bei 2.400 Me- 
gahertz. Die TDP des Athlon 
FX-55 bleibt ebenfalls unverän- 
dert bei 104 Watt. 


Ein schnellerer Athlon FX 
AMD arbeitet außerdem an 
einer schnelleren Variante des 
Athlon 64 FX. Der kommende 
FX-57 soll mit 2,8 Gigahertz 
getaktet sein und auf dem San- 
Diego-Kern basieren. Die ma- 
ximale Verlustleistung liegt bei 
104 Watt. Wann der Chip er- 
scheint, ist allerdings noch offen, 
möglicherweise schon im Juni. 


Neuer Sockel 
In der ersten Hälfte des nächs- 
ten Jahres will AMD nach bis- 
lang unbestätigten Informatio- 
nen den „M2”-Sockel präsentie- 
ren. Der neue Sockel soll 1.207 
Pins haben und Prozessoren 
aufnehmen, die DDR2-Speicher 
unterstützen — der optimale 
Speichertyp wird zu Beginn 
vermutlich DDR2-667 sein. Für 
Desktop-Rechner plant AMD 
Gerüchten zufolge zwei neue 
Kerne, Windsor und Orleans. 
Beide sollen neben DDR2 auch 
die Virtualisierungstechnik Pa- 


cifica und den Sicherheitsbau- 
stein Presidio enthalten. Der 
Sempron soll dagegen einen 
Manila genannten Kern bekom- 
men, der weder Pacifica noch 
Presidio beherrscht. Alle drei 
Kerne werden den Gerüchten 
zufolge im 90-Nanometer-Pro- 
zess gefertigt. FX-Prozessoren 
für den Sockel M2 sollen bis zu 
125 Watt TDP erzeugen dürfen 
(für die Sockel-939-Prozessoren 
des nächsten Jahres plant AMD 
maximal 110 Watt ein). 


Mehr Kerne 

Im übernächsten Jahr plant 
AMD, die ersten Prototypen 
von Prozessoren mit mehr als 
zwei Kernen auf einem Chip 
an Entwickler auszuliefern, 
wie AMD-Chef Hector Ruiz in 
einem Interview sagte. Bis die 
Vier- oder Acht-Kerne-Prozes- 
soren wirklich marktreif sind, 
dürften aber noch ein paar Jahre 
vergehen. = 
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Bum, Windows-Zukunft 


Auf der WinHEC, der 
Windows Hardware Engi- 
neering Conference, gibt 
Microsoft einmal im Jahr 
die Richtung für künftige 
Windows-Entwicklungen 
vor. Diesmal stand 64 
Bit im Vordergrund, aber 
auch das Next-Genera- 
tion-Windows Longhorn 
wirft immer mehr seine 
Schatten voraus. PCGH 
blickt hinter die Kulissen. 


Inhalte auf der 
Heft-DVD 


- 64-Bit-Patch * Update 
- Vergleichsbilder/Videos 


uch dieses Jahr ließ 

es sich Chairman und 

Chief Software Ar- 
chitect Bill Gates nicht nehmen, 
mit seiner ,Keynote" die Win- 
HEC richtungsweisend zu er- 
öffnen. „Das nächste Jahrzehnt 
bringt eine neue Welle von In- 
novationen mit verbesserter Si- 
cherheit, höherer Verlässlichkeit 
und besserer Performance durch 
64-Bit-Technik und weitere Ver- 
besserungen in Windows”, so 
Gates. Longhorn und die neu- 
en 64-Bit-Versionen seien dabei 
der Grundstein für mächtigere 
Hard- und Software. 


>> 64 Bit: Die Zukunft 

Große Stücke hält man bei Mi- 
crosoft auf Windows XP Pro 
x64, das nach langer Entwick- 
lungszeit (zu lange, wie viele 
Spötter meinen) endlich fertig 
gestellt wurde. Bekanntermaßen 
erscheint XP Pro x64 nicht in 
einer Endkundenversion, muss 
also zusammen mit einem PC 
oder sonstiger Hardware ge- 
kauft werden. Außerdem gibt 


64 versus 32 Bit 
VO, KH 64-Bit-CPus bieten doppelt so 
breite Register, dadurch lässt sich 
u. a. mehr Speicher adressieren. ` ` 


IST? 


22 PC Games Hardware | 07/2005 


istorical Perspe« 


Windows 101 


Window 


WI 


es keine „echte” eingedeutschte 
Version, sondern nur ein deut- 
sches Sprachpaket. Zum Zeit- 
punkt des Redaktionsschlusses 
boten einige Händler das OS 
schon auf Ebay an. 


In den Testlabors von PC Games 
Hardware laufen schon längere 
Zeit XP-x64-Systeme. Einen ers- 
ten lángeren Erfahrungsbericht 
gab es in Ausgabe 04/2005. Seit- 
dem gibt es keine wesentlichen 
neuen Erkenntnisse. Spiele lau- 
fen meist geringfügig langsamer 
auf dem 64-Bit-Windows, man- 
che exotischeren Spiele leiden 
offensichtlich noch unter man- 
gelndem Treiber-Support seitens 
der Grafikkarten-Hersteller. An- 
gepasste Spiele für 64 Bit sind 
Mangelware; Riddick, Shadow 
Ops und seit neuestem Far Cry 
(dt.) bilden hier Ausnahmen. 


>> Far Cry (dt.) 64 Bit 

Passend zum Launch des 64- 
Bit-Betriebssystems haben AMD 
und Entwickler Crytek einen 
Patch für Far Cry (dt.) veróffent- 


f Longhorn 


i Codename für das Next-Genera- 
` tion-Windows. Unterstützt 32 und 
64 Bit und kommt Ende 2006. | 


licht. Dieser bringt zusammen 
mit einem zweiten Paket unter 
anderem neue Maps, eine hóhe- 
re Sichtweite sowie verbesserte 
Texturen. Auf der DVD finden 
Sie beide Dateien, zusammen 
immerhin rund 1 GByte groß. 


Nach unseren Tests gibt es keine 
wesentlichen Leistungsunter- 
schiede zwischen der aktuellen 
32-Bit- und der 64-Bit-Version 
von Far Cry (dt.). Die Geschwin- 
digkeitssteigerungen von bis 
zu 36 Prozent durch 64 Bit, die 
wir bei einem Vorort-Termin 
bei Crytek letztes Jahr ermitteln 
konnten (PCGH 11-2004, S. 20), 
wurden offensichtlich in mehr 
Qualität investiert. Vor allem die 
hóhere Sichtweite und die bes- 
sere Grafik fallen hier auf. Ins- 
gesamt kann man also von einer 
gelungenen Optimierung für 64 
Bit sprechen. Allerdings wáre 
es begrüßenswert, wenn Crytek 
die optischen Verbesserungen 
wie das Offset Mapping auch 
für Besitzer eines 32-Bit-Systems 
zur Verfügung stellen würde. 


` Common Pipeline 

: Neue Softwareschicht in Windows 
i Longhorn, die auf den Grafikkar- 
ten-Treibern aufbaut. 


>> Ausblick auf Longhorn 
Longhorn, der XP-Nachfolger, 
soll nach jüngsten Informatio- 
nen im vierten Quartal 2006 er- 
scheinen, zur „Holiday Season". 
Bis dahin will Microsoft zwei 
Betaversionen veróffentlichen, 
bei Beta 2 sollen dann auch End- 
kunden auf Bugsuche gehen. An 
Neuigkeiten prásentierte Micro- 
soft unter anderem die Seitenbe- 
schreibungssprache Metro (ein 
Konkurrent und PDF) sowie 
eine neue Generation von Fest- 
platten, so genannte HDDs (Hy- 
brid Disc Drive), die zusätzlich 
mit schnellem Flash-Speicher 
ausgestattet sind (siehe auch 
Seite 151). Für Spieler am inte- 
ressantesten ist, dass Longhorn 
weitreichende Veränderungen 
im Bereich 3D-Grafik mit sich 
bringt. 


>> Die Bedeutung der GPU 

Wie schon auf der WinHEC 2004 
machte Microsoft erneut deut- 
lich, dass man die GPU eines 
PCs bei Longhorn als speziali- 
sierten Coprozessor sieht. Damit 


` wer | 


i Windows Graphics Foundation. 
` WGF 1.0 basiert auf DX9, WGF 2.0 


` ist eine komplett neue API. | 
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erlangt der bisher nur für Spiele 
und Spezialanwendungen ge- 
dachte Zusatzchip eine zentrale 
Rolle. Damit die GPUs diesen 
neuen Anforderungen gerecht 
werden, baut Microsoft das Gra- 
fiksubsystem in Windows um. 
Diese Maßnahmen beginnen bei 
den Treibern und enden beim 
Fenstermanager, der sich um die 
Ausgabe der Anwendungen auf 
dem Bildschirm kümmert. 


Das neue Treibermodell von 
Longhorn (LDDM, Longhorn 
Display Driver Model) verfolgt 
mehrere Ziele. Neben einer Stei- 
gerung der allgemeinen Per- 
formance durch Reduktion des 
Overheads sollen auch die Aus- 
wirkungen von Treiberfehlern 
reduziert werden. Wáhrend ein 
Treiberfehler bei Windows XP in 
der Regel zu einem Totalausfall 
des Systems führt, soll sich das 
bei Longhorn in den meisten 
Fállen nur noch auf die Applika- 
tion auswirken, welche den Feh- 
ler verursacht hat. Ein weiteres 
Ziel ist die bessere Verteilung 
der Rechenleistung und des 
Grafikspeichers, wenn mehr als 
eine Applikation zur gleichen 
Zeit die Dienste der GPU be- 
anspruchen. Bei entsprechender 
Hardwareunterstützung  lásst 
sich ein Multitasking-Verhalten 
wie bei einer CPU erreichen. 


Kompatibilität 

Auf diesen neuen Treibern baut 
eine als „Common Pipeline” be- 
zeichnete Softwareschicht auf. 
Microsoft wird für alle bisher 
veröffentlichten DirectX-Versio- 
nen eine neue Runtime auf die- 
ser Basis erstellen. Damit kön- 
nen auch ältere Anwendungen 
teilweise von den neuen Mög- 
lichkeiten profitieren. Da aber 
das allgemeine Verhalten dieser 
neuen Runtime-Versionen den 
Originalen entsprechen muss, 
können diese nicht alle Vorteile 
der neuen Basis nutzen. 


WGF 1.0 
Hier kommt nun die neue, eben- 
falls auf der „Common Pipeline“ 
aufbauende WGF-1.0-API zum 
Tragen. WGF steht für Windows 
Graphics Foundation und gilt 
als DirectX-Nachfolger (PCGH 
03-2005). Streng genommen 
handelt es sich dabei um eine 
erweiterte Direct3D-9.0-API. Ei- 
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ne der wesentlichen Erweiterun- 
gen gegenüber dem bekannten 
DirectX 9.0 ist der nun größere 
Texturspeicher. Neben dem ge- 
samten physikalischen Speicher 
kann auch noch der Auslage- 
rungsspeicher auf der Festplatte 
in Anspruch genommen wer- 
den. Windows kümmert sich 
dann selbsttätig darum, dass die 
benótigten Texturen jeweils ein- 
gelagert werden. Ebenso neu ist 
die Unterstützung für eine hard- 
warebeschleunigte Textausgabe 
nach dem Clear-Type-Verfahren, 
sofern die GPU das beherrscht. 


Mit dem neuen Fenstermana- 
ger bringt Longhorn auch gleich 
eine WGF-1.0-Anwendung mit, 
die von diesen neuen Fähig- 
keiten Gebrauch macht. Diese 
im Vollbild-Modus laufende 
3D-Anwendung ersetzt den 
2D-Desktop von Windows XP. 
Damit profitiert nun auch die 
Bildschirmausgabe gewöhn- 
licher Anwendungen von der 
Leistung einer GPU. 


WGF 2.0 

Die Königsklasse der Grafikun- 
terstützung in Longhorn stellt 
WGF 2.0 dar. Für diese neue АРІ 
sind bis dato allerdings noch 
keine GPUs angekündigt und es 
gilt als unsicher, ob diese zum 
Erscheinen von Longhorn ver- 
fügbar sein werden. Eines der 
Ziele dieser neuen API ist es, mit 
den funktionalen Unterschieden 
der GPUs aufzuräumen. Jeder 
Chip muss den vollen Funk- 
tionsumfang beherrschen, eine 
Vielzahl von Optionen (auch 
Caps genannt) wie bei DirectX 
wird es nicht mehr geben. Au- 
ßerdem ist natürlich das Kon- 
zept der vereinheitlichten Sha- 
der dominant - die bekannte 
Trennung in Vertex Shader und 
Pixel Shader wird es dann nicht 
mehr geben. 


Fazit: WinHEC 

Die diesjährige WinHEC hat er- 
neut gezeigt, dass mit Longhorn 
die Rolle der GPU neu definiert 
wird. Dennoch bleibt immer 
noch einiges im Dunkeln, Mic- 
rosoft hat noch lange nicht alle 
Karten offen auf den Tisch ge- 
legt. Die kommende Beta 1 wird 
hoffentlich einige dieser Fragen 
beantworten. L| 

RALF KORNMANN/THILO BAYER 
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Im Sommer 2005 wird laut Plan die Beta 1 erscheinen, bis 


zum Launch Ende 2006 soll auch ein öffentlicher Beta-Test stattfinden. 


Far Cry (dt.) 32 Bit 


— [Far Cry (dt) 64 Bit 


ite: Das 64-Bit-Update schaltet unter anderem eine hóhere Sichtweite 
frei (siehe Markierung). Vor allem bei Sniper-Einsätzen ist das hilfreich. 


Far AES (dt.) 32 Bit 


- iM 
e : Die markierte Steinwand demonstriert, wie die Texturen in 
der 64-Bit- ы verändert wurden: Es sind mehr Details und Tiefen zu sehen. 
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` Zweikern-Chips 


Prozessoren mit zwei 
Kernen kónnen dazu 
beitragen, dass Spiele 
realistischer werden und 
schneller laufen - doch 
die nótige Optimierung 
ist aufwendig. Zwei 
Beispiele aus deutschen 
Entwicklerstudios. 


rozessoren mit zwei 

Kernen kónnen Spiele 

künftig schneller und 
realistischer machen. Allerdings 
müssen die Programme dazu 
aufwendig optimiert werden. 


»» Glaubhafte Spielwelt 

Von der ersten Codezeile an ha- 
ben die Entwickler bei Piranha 
Bytes in Essen ihre neue Engine 
fürZweikern-und Hyper-Thread- 
ing-Prozessoren optimiert: „Оег 
Aufwand lohnt sich", sagt Pro- 
grammierer Oliver Hóller, die 
Optimierung bringe bis zu 30 
Prozent mehr Leistung. Aller- 
dings geht es bei Piranha Bytes 
nicht um eine hóhere Geschwin- 
digkeit. „Wir legen bei Gothic 3 
den Fokus nicht auf extrem ho- 
he Frameraten, sondern eher auf 
eine glaubhafte Spielwelt", sagt 
Höller. Die zusätzliche Rechen- 
leistung wird für neue Funkti- 
onen verwendet, darunter eine 
bessere Physik und eine hóhere 
Geometriedichte. 


Eigene Threads werden dabei 
unter anderem für das Render- 
ing und das Ressourcen-Ma- 
nagement erstellt. ,Hier wird 
stándig über die Threads nach- 
geladen und umgebaut, ohne 
diese Technik wäre die große 
Welt ständig im Speicher”, sagt 
Höller. Das ermöglicht eine 
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detailreiche Spielwelt, die auf 
den ersten Screenshots von 
Gothic 3 bereits ansatzweise zu 
erkennen ist. 


>> Höhere Geschwindigkeit 

Bei Crytek in Coburg arbeiten 
die Programmierer ebenfalls an 
einer zweikerntauglichen Ver- 
sion ihrer Spiele-Engine. Dort 
steht im Gegensatz zu Piranha 
aber eine höhere Spielgeschwin- 
digkeit im Vordergrund — Shoo- 
ter leben von einem flüssigen 
Spielablauf. 


Grundsätzlich könne der Per- 
formancegewinn mit Mehrkern- 
Chips bei einem bis zwei Pro- 
zessoren relativ hoch sein, sagt 
Crytek-Programmierer Michael 
Glück, verdoppelt werde die 
Leistung mit Zweikern-Prozes- 
soren aber nicht. Das Problem: 
Mehrere Prozesse und Threads 
teilen sich oft den gleichen 
Cache. Dadurch entstehen er- 
heblich mehr Cache-Misses und 
somit auch mehr Speicherzu- 
griffe, was den Performancege- 
winn je nach Datenabhängigkeit 
erheblich mindern kann. 


» Arbeit verteilen 

Für die Optimierung eignen sich 
jene Teile der Engine besonders 
gut, die weitgehend unabhängig 
sind. Die künstliche Intelligenz 


Far Cry (dt.): Mit optimierten Engines können zum Beispiel Computergegner intelligenter handeln. 


zum Beispiel ist nicht unmit- 
telbar an zeitkritische Rechen- 
ergebnisse oder Tastatureinga- 
ben gebunden und kann somit 
vergleichsweise einfach in einen 
eigenen Thread ausgegliedert 
werden. Vereinfacht gesagt, 
kann der eine Kern die Positi- 
on der Objekte für die nächs- 
te Szene berechnen, während 
der andere entscheidet, ob ein 
Computergegner angreifen oder 
flüchten soll. 


Weitgehend unabhängig sind 
außerdem Netzwerk- und Off- 
lineberechnungen sowie der 
Transport von Geometrie-, Tex- 
tur und Sounddaten. Daneben 
eignen sich auch die Wegfin- 
dungsroutinen der Computer- 
gegner, Sichtbarkeitsabfragen 
und Teile des Renderings für 
eine Ausgliederung in einen 
separaten Thread. „Je rechen- 
intensiver und unabhängiger 
die Aufgaben und je weniger 
Zugriff auf geteilte Ressourcen, 
desto hóher der Performance- 
gewinn", sagt Glück. 


Dennoch stoßen die Entwick- 
ler bei der Optimierung biswei- 
len an technische Grenzen: Der 
Spielcode an sich werde nicht 
optimiert, sagt Crytek-Program- 
mierer Carsten Wenzel. „Das 
System ist einfach zu komplex", 


der Synchronisationsaufwand 
würde jegliche Geschwindig- 
keitsvorteile zunichte machen. 
Auch bei speicherintensiven 
Prozessen gebe es bestenfalls 
einen spárlichen Performance- 
gewinn. Nebenwirkungen kann 
es außerdem bei älteren Pro- 
zessoren geben, denn bei der 
Optimierung entsteht meist ein 
Code-Overhead. Dieser kann 
dazu führen, dass entsprechend 
optimierte Spiele auf Einkern- 
Prozessoren langsamer oder mit 
geringerer Qualität laufen. 


> Klarer Trend 
Trotz kleinerer Probleme zeigt 
der Trend klar in Richtung 
Parallelverarbeitung. Wáhrend 
frühere Prozessorfunktionen 
wie MMX oder SSE nur zóger- 
lich genutzt wurden, scheint 
die Zweikern-Technik wesent- 
lich schneller akzeptiert zu 
werden. Das liegt neben dem 
Leistungsplus auch daran, dass 
kommende Spielkonsolen eben- 
falls Prozessoren mit zwei und 
mehr Kernen enthalten werden. 
Auf die leichte Schulter darf 
man die Optimierungsarbeiten 
indes nicht nehmen: „Man muss 
einiges an Erfahrung sammeln, 
damit sich die gewünschten Er- 
gebnisse einstellen“, resümiert 
Oliver Höller. ш 
CHRISTIAN GÓGELEIN 
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Bum, Konkurrenz für SLI 


Die Dual-GPU- 
Technik von Ati 


Die Crossfire-Technologie 
ist bis zu 60 Prozent 
schneller als SLI, sagt Ati. 
Mit dieser Ankündigung 
schüren die Kanadier 
hohe Erwartungen. Ob 
das stimmt? PCG Hard- 
ware hat für Sie erste 
Fakten und Leistungs- 
werte gesammelt. 


in halbes Jahr nach Er- 

scheinen von SLI zieht 

Ati mit einer vergleich- 
baren Technik namens Crossfire 
(alias MVP - Multi Video Pro- 
cessing) nach. Die Crossfire- 
Technologie ist aber keine sim- 
ple Kopie der Nvidia-Vorlage. 


>> Was unterscheidet Crossfire 
von SLI? 

Nur das Grundprinzip ist bei 
beiden Technologien gleich: 
Zwei PCI-Express-Grafikkarten 
werden parallel betrieben, um 
die Grafikleistung zu steigern. 
Hier die Voraussetzungen im 
Überblick, um ein Crossfire- 
System aufzubauen: 


H Crossfire Xpress 200 Main- 
board 

g X800/X850 Standard PCI-E 

I Crossfire-Karte X800/X850 

I Netzteil: 475/500 Watt 


Bei Crossfire müssen nicht wie 


bei SLI zwei möglichst gleiche 
Grafikkarten kombiniert wer- 


Crossfire 


VUE, OH Überbegriff der Ati-Dual-GPU- 


Technologie. Konkurrent zu 


IST? 


Nvidias SLI-Technik. | 
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den: Sie besitzen eine Radeon 
X800 PCI Express. In diesem 
Fall brauchen Sie für den Dual- 
Betrieb eine spezielle Zweitgra- 
fikkarte namens Radeon X800 
Crossfire Edition (128 MByte: 
249 Dollar, 256 MByte: 299 
Dollar). Diese Crossfire-Karte 
kann nicht einzeln eingesetzt 
werden und arbeitet nur mit 
Radeon-Karten der X800-Serie 
zusammen. Gleiches gilt für die 
Radeons der X850-Serie. Hier 
brauchen Sie als Partner eine 
Radeon X850 Crossfire Edition 
(Preis: 549 Dollar) für den Dual- 
Betrieb. 


Crossfire-Karten werden laut 
Ati von Asus, Abit, Connect 3D, 
Gecube, Gigabyte, HIS, MSI, 
Sapphire und Tul erscheinen. 
Die Crossfire-Karten überneh- 
men im Gespann die Aufgabe 
eines Co-Prozessors und bewäl- 
tigen gleichberechtigt Teile der 
3D-Rechenarbeit. Eine Kombi- 
nation aus zwei Crossfire- oder 
zwei normalen Radeon-Karten 


f Compositing Engine 


` Schaltkreise auf Crossfire-Grafik- 
` karten, welche die Bilder der bei- 
den Grafikkarten synchronisieren. 


ist aber nicht móglich. Warum 
gibt es aber überhaupt Crossfire- 
Karten? Bei Nvidias SLI-Tech- 
nologie können Sie schließlich 
auch zwei normale 3D-Boliden 
einsetzen. 


>> Die Compositing Engine 

Auf dem Weg zu einer Multi- 
kartenlósung musste Ati eine 
grofe Hürde überwinden. Die 
Chipsatz-Generation X800/X850 
sieht eine Dual-GPU-Konfigura- 
tion eigentlich nicht vor. Da die 
beiden Karten aber synchroni- 
siert werden müssen, braucht Ati 
zusátzliche Schaltkreise. Deshalb 
entschloss man sich dazu, die 
Crossfire-Grafikkarten zu ent- 
wickeln, welche die benótigten 
Schaltkreise in Form der Com- 
positing Engine enthalten. Damit 
ist es móglich, das Videosignal 
von zwei Grafikkarten zu einem 
einzigen zu vereinen. Bei pro- 
fessionellen Multichip-Systemen 
wie der Independence 2500 von 
Quantum 3D wird diese Technik 
bereits erfolgreich eingesetzt. 


` Render-Modus 
: Art und Weise, wie ein 2D- oder 
i 3D-Bild (Frame) vom Grafikchip 
` berechnet wird. 


» Brücke gegen Kabel 


Während Nvidia-Grafikkarten 
via SLI-Brücke miteinander ver- 
bunden sind, wird bei Ati-Kar- 
ten die Verbindung per Kabel- 
peitsche hergestellt (siehe Bild). 
Laut Ati soll die Signalqualität 
durch die Kabel nicht leiden, da 
das interne Signal digital (DVI) 
und nicht analog (RGB) ist. The- 
oretisch wäre daher jede Grafik- 
karte mit einem DVI-Ausgang 
in der Lage, das zweite Gra- 
fiksignal beizusteuern. Ati hat 
sich aber dazu entschlossen, dies 
so einzugrenzen, dass Crossfire- 
und normale Karte zur gleichen 
Serie gehören. Zum Monitor hin 
kann das Signal jedoch auch von 
digital zu analog umgewandelt 
werden. Damit können Sie ein 
Crossfire-System auch an analo- 
gen Bildschirmen betreiben. Der 
Einsatz eines einfachen DVI-auf- 
RGB-Adapters reicht aus. 


> Atis Render-Modi 
Die Compositing Engine zeigt 
sich bei der Signalverarbeitung 


i Frame 


i Ein fertig berechnetes Bild, das 
` vom Grafikchip zum Bildschirm 
` gesendet wird. 
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flexibel. Im Gegensatz zum Nvi- 
dia-Pendant bietet diese drei 
statt zwei verschiedene Render- 
Modi an: 


I Supertiling (nur bei 16-Pipe- 
line-Karten) 

I Scissor 

I Alternate Frame Rendering 


Beim Supertiling wird das Bild 
in Kacheln zerlegt und von den 
beiden Grafikkarten abwech- 
selnd berechnet. Im Scissor-Mo- 
dus wird jedes Bild horizontal 
in zwei gleiche Teile gesplittet 
und diese auf die Grafikkarten 
aufgeteilt. Im Gegensatz zum 
Scissor-Modus werden beim Su- 
pertiling laut Ati beide Grafik- 
karten etwa gleich ausgelastet. 


Ein Beispiel: Bei einem Flugsi- 
mulator fliegen Sie horizontal 
auf gleicher Hóhe. Die obere 
Bildschirmhálfte wird vom 
Himmel ausgefüllt, welcher auf- 
grund klarer Sicht (wolkenlos) 
grafisch nicht allzu aufwendig 
ist. Dieser Teil benótigt kaum 
Rechenkraft und wird im Scis- 
sor-Modus komplett von der 
ersten Grafikkarte berechnet. 
Auf der unteren Bildhälfte wird 
detailliertes Gelánde und sogar 
eine tiefer liegende Wolkende- 
cke dargestellt, was viel Rechen- 
kraft erfordert. Damit wird die 
zweite Grafikkarte übermäßig 
belastet und das Gespann von 
Karte Nummer 2 so ausge- 
bremst. Beim Supertiling kann 
dies nicht passieren, da das Bild 
zur Berechnung relativ gleich- 
mäßig auf beide Grafikkarten 
aufgeteilt ist. Beim Alternate 
Frame Rendering werden die 
Bilder hingegen abwechselnd 
berechnet. Bild 1 wird von 
Grafikkarte 1 berechnet, Bild 2 
berechnet Grafikkarte 2. Damit 
wird eine relativ ausgewogene 
Auslastung („load balance”) er- 
reicht. 


>> Welcher Modus ist besser? 

Supertiling und Scissor har- 
monieren grundsátzlich mit je- 
dem Spiel. Deshalb kann Ati 
behaupten, dass Crossfire mit 
allen auf dem Markt befind- 
lichen 3D-Spielen funktioniert. 
Ob allerdings wirklich eine 
Mehrleistung erzielt wird, ist 
damit nicht gesagt. Beim dritten 
Modus, dem Alternate Frame 


www.pcgameshardware.de 


Rendering (AFR), ist zu beach- 
ten, dass der Spieleentwickler 
die Unterstützung von Ati va- 
lidieren lassen muss. Denn laut 
Ati funktioniert AFR nicht mit 
jedem Spiel fehlerfrei. Erst nach 
der Validierung wird AFR im 
Treiber für das entsprechende 
Spiel freigeschaltet. Laut Ati soll 
die Spieleleistung beim Super- 
tiling und AFR in etwa gleich 
gut sein. Der Scissor-Modus ist 
leistungsschwácher. Allerdings 
unterstützt Supertiling nur 
Direct3D-Spiele, OpenGL-Titel 
wie Doom 3 oder Quake 4 aber 
nicht. AFR unterstützt hingegen 
Direct3D und OpenGL, muss 
aber — wie bereits erwähnt - erst 
validiert werden. 


>> Verbesserte Kantenglättung 
Durch die Crossfire-Technik soll 
sich aber nicht nur die Spiele- 
leistung, sondern auch die Bild- 
qualität in Direct3D-Spielen er- 
höhen. Im Super-Anti-Aliasing- 
Verfahren berechnen beide Kar- 
ten das komplette Bild mit leicht 
versetzten Sample-Positionen. 
Bei der abschließenden Kombi- 
nation durch die Compositing 
Engine werden dann jeweils 
zwei Pixel zu einem verrech- 
net. Dadurch erreicht man einen 
Supersampling-Effekt. Aktiviert 
man bei den beiden beteilig- 
ten Chips nun auch noch Multi- 
sample-Kantenglättung, ergibt 
sich eine Mischversion, wie man 
sie schon von Nvidia kennt. 


Ati bezeichnet diesen Kombi- 
modus als Super Anti-Aliasing. 
Bei der Nummernvergabe die- 
ses neuen Kantengláttungs- 
Modus hat man sich jedoch 
zu einem leicht verwirrenden 
Konzept entschlossen. Anstelle 
wie üblich nur die Anzahl der 
im Framebuffer gespeicherten 
Samples zu záhlen (4, 8 oder 12), 
addiert Ati noch einmal zwei 
Zähler hinzu. So wird aus Super 
Anti-Aliasing mit acht Samples 
statt dem 8x-Modus der 10x- 
Modus. Entsprechend wird 
auch der beste Kantenglättungs- 
Modus mit zwölf Samples als 
14x-Modus bezeichnet. 


»» Neue Crossfire-Mainboards 

Um ein Dual-GPU-System auf 
Ati-Basis zu bauen, brauchen 
Sie natürlich noch ein Crossfire- 
kompatibles Mainboard. Ati P> 


INFO: Aufbau eines Crossfire-Systems 


Zum Bild- 
schirm 


PCI Express 


Mainboard: 
Xpress 200 


Crossfire 
Edition 


PCI Express 


Systemaufbau: Das Bildsignal wird in der Compositing Engine der Crossfire- 
Karte synchronisiert und dann an den Bildschirm weitergeleitet. 


INFO: Crossfire-Render-Modi 


Supertiling Scissor 


Alternate Frame Rendering 


Modi: Beim Supertiling werden die Bilder in Kacheln unterteilt, beim Scissor- 
Modus halbiert und beim AFR berechnen die Karten die Bilder abwechselnd. 


Leistung: Dual-GPU Erste 
B Die Prozentwerte wurden von Ati gemessen und veröffentlicht. ое бао 


E Während SLI bei NfS U2 nicht punktet, verzeichnet Ati einen hohen Zuwachs. 
W Auch bei anderen Spielen soll Crossfire aus dem Stand schneller sein. 


DIVERSE SPIELE 
BESSER» | in % |y æ 4 вю sæ wo ш wo wm | 
EE i 
NFS Underground 2 F— — a j  —TTH Ш 1.000,-/950,- 
Seier Gi" TR 1:5 . 
Chaos Theory —————ÀHmÀ 1000-50, 
p — ÓÁ ÁrÁÓ 
mem ` ëss Uu: 


Settings: 160041200 Bildpunkte, 4x AA, 8:1 AF, Athlon 64 FX-57, 1 GByte DDR400, RD480/Asus ABN-SLI Deluxe 
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+ Preise für 2x Geforce 6800 Ultra/Ix Radeon X850 XT + Radeon X850 Crossfire 


S AKTUELL 


ATI CROSSFIRE 


Idi Die Zukunft von Nvidias SLI-Technik 


Name: Jens Neuscháfer 
Tátig als: Pressesprecher Nvidia 


E Wann wird Nvidia vier oder 
mehr GPUs unterstützen? 

Es gibt andere von Kunden 
geforderte Features, um 

die wir uns zuvor kümmern 
müssen. Zum Beispiel eine 
bessere Spiele-Unterstützung, 
Übertaktungsfeatures und eine 
einfacher zu konfigurierende 
Benutzeroberfläche. 


E Wird es zukünftig möglich 
sein, verschiedene Grafikkar- 
ten per SLI zu verbinden? 
Bislang hat sich Nvidia dagegen 
entschieden, da nur zwei gleiche 
Grafikkarten in der Leistung 
auch gleich gut skalieren. 


E Wird es mit SLI auch mög- 
lich sein, mehr als zwei Bild- 
schirme einzusetzen? 

Nvidia hat festgestellt, dass eini- 
ge Kunden gern auf ihrem zwei- 
ten Bildschirm 2D-Applikationen 
benutzen, während sie auf ih- 
rem Hauptmonitor in 3D spielen. 
Nvidia plant, die Unterstützung 
für diesen Modus einzubauen. 


Allerdings stehen vorher ande- 
re, wichtigere Features auf dem 
Programm. 


E Wie kann Nvidia sicher- 
stellen, dass auch in Zukunft 
Grafikkarten verschiedener 
Hersteller im SLI-Modus zu- 
sammenarbeiten? Durch iden- 
tische BIOS-Versionen? 

Ein Hersteller kann das BIOS 
verändern, ohne dass es einen 
Einfluss auf Kompatibilität hat. 
Allerdings kann der Hersteller 
das BIOS auch so program- 
mieren, dass SLI nur mit zwei 


identischen Karten funktioniert. 


Diese Beschránkungen werden 
zukünftig gelockert. In der Ver- 
gangenheit wurde dagegen auf 
Nummer Sicher gegangen. 


E Werden SLI-Spieleprofile bei 
der náchsten Generation noch 
eine Rolle spielen oder wird es 
eine Generalisierung geben? 
Nvidia arbeitet sehr eng mit 
Spieleentwicklern zusammen. 
Erste Spiele mit integriertem 
SLI-Support werden diesen 
Sommer erscheinen, bei denen 
Profile nicht mehr nótig sind. 


E Wird die SLI-Brücke in der 
nächsten Generation ausge- 
mustert? 

Die SLI-Brücke ist für die teils 
doppelte Grafikleistung sehr 
wichtig. Ohne diese Verbindung 
würde der PCI-Express-Bus mit 
einem weiteren Gigabyte pro 
Sekunde belastet, und das wür- 
de die Spieleleistung drücken. 


Ш [8 11 Crossfire-Kombinationen 


Standardgrafikkarte: | Kombinierbar mit Crossfire-Karte: 

Radeon X850 XT PE Radeon X850 Crossfire Edition (256 MByte) 

Radeon X850 XT | Radeon X850 Crossfire Edition (256 MByte) 

Radeon X850 Pro | Radeon X850 Crossfire Edition (256 MByte) 

Radeon X800 XT РЕ Radeon X800 Crossfire Edition (128 oder 256 MByte) 
Radeon X800 XT | Radeon X800 Crossfire Edition (128 oder 256 MByte) 
Radeon X800 XL | Radeon X800 Crossfire Edition (128 oder 256 MByte) 
Radeon X800 Pro | Radeon X800 Crossfire Edition (128 oder 256 MByte) 
Radeon X800 Radeon X800 Crossfire Edition (128 oder 256 MByte) 
Für vorerst zwei Radeon-Generationen (R430 bzw. X800, R480 bzw. X850) wird Ati 
entsprechende Crossfire-Grafikkarten veröffentlichen. Nur diese Kombinationen 
sind dann Dual-GPU-fähig. Bei der X800-Serie haben Sie allerdings die Wahl zwi- 


bietet dazu zwei neue Chipsätze 
der Xpress 200 Crossfire Edition 
an. Intern firmieren die beiden 
Chips unter RD480 (für Athlon 
64) und RD400 (für Pentium 4). 
Beide Chipsätze unterstützen 
zwei PCI-Express-Slots in der 
x16-Ausführung (mechanisch). 
Entsprechende Platinen sollen 
laut Ati von Asus, Abit, DFI, 
Elitegroup, Gigabyte, MSI und 
Tul erscheinen. 


>> Feature der Mainboard-Chips 
Dass die Mainboard-Chipsätze 
der Crossfire-Serie nur rund- 
erneuerte Versionen der sechs 
Monate alten Xpress-200-Serie 
sind, lässt sich an der Feature- 
Liste ablesen. Obwohl Ati eine 
neue Southbridge mit der Be- 
zeichnung SB450 herausbringt, 
fehlen hier sowohl Gigabit-LAN 
als auch Unterstützung für Se- 
rial АТА П und NCQ. Ati be- 
gründet die Sparsamkeit damit, 
dass der Mainboard-Hersteller 
so flexibler Features hinzufügen 
oder weglassen kann. 


Die Verbindung zwischen 
North- und Southbridge hat sich 
ebenfalls nicht geändert. Hier 
setzt Ati weiter den auf PCI Ex- 
press basierenden A-Link ein, 
der mit einer Datentransferrate 
von bidirektionalen 4 GByte/s 
gut dimensioniert ist. Bei der 
Temperatur scheinen die Cross- 
fire-Chips gegenüber Nvidia im 
Vorteil zu sein. Durchschnittliche 
Kühlkörper ohne Lüfter reichen 
laut Ati aus. Lärmende Turbi- 
nen, wie sie auf vielen Nforce4- 
Platinen zu finden sind, werden 
nicht benötigt. Der Grund für 
den Temperaturunterschied liegt 


unter anderem an dem klassi- 
schen Aufbau aus North- und 
Southbridge. Ein einzelner Chip 
generiert mehr Wärme. 


>» Fazit: Ati bietet Paroli 
Obwohl Atis Crossfire-Techno- 
logie aus einer Kompromiss- 
lösung hervorgeht, finden sich 
hier einige sehr interessante 
Ansätze. So sind zwei der drei 
Render-Verfahren zumindest 
auf dem Papier flexibler, als 
es bei Nvidias SLI der Fall ist. 
Zudem soll sich die Bildquali- 
tät durch Super Anti-Aliasing 
verbessern. Dazu kommt die 
aus der Not geborene Upgrade- 
Idee. Erhält Ati das Angebot an 
Crossfire-Karten der aktuellen 
Generation wie versprochen 
langfristig aufrecht, können Sie 
gerade in puncto Aufrüstbarkeit 
in eine sichere Zukunft schauen. 
Denn dann kaufen Sie jetzt ein 
Crossfire-Mainboard mit nur ei- 
ner Radeon-Karte und stecken 
dann in ein bis zwei Jahren eine 
Crossfire-Grafikkarte hinzu. 


Ob sich Crossfire durchsetzt, 
hängt auch von der Verfügbar- 
keit ab. Ati hat betont, dass es 
sich hier um ein Retail-Produkt 
handle und daher eher selten auf 
dem OEM-Markt zu finden sei. 
Die bisherigen Ati-Mainboards 
wurden eher in Komplett-PCs 
von Hewlett Packard und Co. 
verbaut. Ein Knackpunkt könn- 
te der Preis sein: Crossfire-Gra- 
fikkarten sind mit 249, 299 bzw. 
550 Dollar nicht billig. Finale 
Mainboard-Preise wurden keine 
genannt. Diese sollen aber im 
üblichen Rahmen liegen. ш 

OLIvER Haake, RALF KORNMANN 


Quelle: Ati 


schen zwei Versionen: 128 oder 256 MByte. Prototyp: Ati zeigte einen ersten Prototypen der Crossfire-Serie. Später sollen alle 


namhaften Grafikkartenhersteller eigene Modelle veröffentlichen. 
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ATI CROSSFIRE 


ШАА ДАЙ Ati zu Crossfire 


À 
TA 


Name: Niles Burbank 
Tätig als: Product Manager Ati 


Bei Ati werden die beiden Gra- 
fikkarten ja nicht per SLI-Brücke 
verbunden, sondern über ein 
externes Kabel. Verliert dadurch 
das Bild nicht an Qualität? 

Da es sich hier um ein digitales 
Signal (DVI) handelt, treten keine 
Verluste auf. 


Warum hat sich Ati dazu 
entschieden, spezielle Crossfire- 
Grafikkarten zu entwickeln? 

Um mehr Flexibilität zu gewähr- 
leisten. Für Nvidias SLI-Lösung 
müssen immer identische oder 
möglichst gleiche Karten benutzt 
werden. Das grenzt die Möglich- 
keiten ein. 


Bei Tests der Ati-Chipsätze 
RX480 und RS480 (Xpress-200- 
Serie) haben wir Stabilitäts- und 
Leistungsprobleme festgestellt. 
Besonders die USB-2.0- und 
PCI-Leistung waren mangelhaft. 
Wurde das geändert? 

Wir haben eine neue und über- 
arbeitete Southbridge-Revision 
namens SB450 herausgebracht. 
Unsere Mainboard-Partner können 
aber auch andere Chips einsetzen. 


` 


Also wurden die Fehler nicht 
behoben? 
Nach unseren Erfahrungen beein- 
flussen eine schlechtere USB- und 
PCI-Leistung das Spielen nicht. 


Sind Features wie Gigabit- 
LAN, Serial ATA Il und Native 
Command Queing in der neuen 
Southbridge SB450 enthalten? 
Solche Features kónnen auf Main- 
boards durch zusätzliche Control- 
ler wie beispielsweise von Marvell, 
Silicon Image oder Promise hinzu- 
gefügt werden. Im Chipsatz sind 
diese jedoch nicht integriert. 


| Wie sieht es mit speziellen 
Sicherheit-Features wie einer 
Hardware-Firewall aus, wie sie 
Nvidia beim Nforce4 Ultra oder 
Nforce4 SLI bietet? 
So etwas ist nicht enthalten. Wir 
meinen, dass solche Features 
lieber von erfahrenen Sicherheits- 
profis wie Symantec entwickelt 
werden sollten und nicht von 3D- 
Grafikspezialisten. 


E Haben Atis Mainboard-Partner 
eine Crossfire-Platine für den 
Sockel 754 angekündigt? 

Nein, davon haben wir nichts ge- 
hört. Das erscheint uns aber auch 
wegen des auslaufenden Sockels 
unwahrscheinlich. Der Sockel 939 
ist hier die bessere Wahl. 


Wie wird bei den verschiede- 
nen Rendermodi die Arbeit auf 
die beiden Grafikkarten verteilt? 
Beim Supertiling und AFR ist 
die Verteilung etwa 50:50, beim 
Scissor-Modus kann sie variieren. 
In der Regel liegt das Verhältnis 
bei 30:70. 


E Ati-Mainboards waren bislang 
im Retail-Markt kaum erhältlich. 
Wird sich das mit den Crossfire- 
Chipsätzen ändern? 

Da Crossfire eher ein Retail-Pro- 
dukt für Enthusiasten ist, werden 
entsprechende Mainboards auch 
im Retail-Markt erhältlich sein. 
Verschiedene OEM-Anbieter wer- 
den Crossfire jedoch aufgreifen. 


E Wir haben gehört, dass Via die 
Crossfire-Technologie lizenzieren 
will. Stimmt das? 

Das sind Gerüchte. Wir werden 
keine High-End-Technologie wei- 
tergeben, wenn wir nicht etwas 
Entsprechendes dafür bekommen. 


E Unterstützen die Crossfire- 
Chipsätze von Beginn an den 
neuen Athlon 64 X2? 

Auf jeden Fall. 


E Vor dem Crossfire-Start hör- 
ten wir, dass bei MVP eine Gra- 
fikkarte der Master wäre und die 
andere der Slave, so wie es bei 
IDE-Festplatten der Fall ist. 
Wir sprechen hier von einem Co- 
Processor statt Slave und das ist 
hier die Crossfire-Grafikkarte. Je 
nach Rendermodus übernehmen 
die beiden 3D-Karten auch die 
Arbeit zu gleichen Teilen. 


lE Wir haben auf einem frühen 
Asus-Mainboard einen ATX- 
Stromanschluss mit 20 Pins 
gesehen. Ist das der Standard 
für Crossfire-Mainboards? 
Nein, 24 Pins sind der Standard. 
Ob aber 20-Pin-Anschlüsse auf 
dem Mainboard vorhanden sind, 
hängt von der Entscheidung des 
Partners ab. 


Erleben Sie mit Perfect Ace II eine Tennissimulation vom Keinsten! 


PERFECT ACE 2 


THE CHAMPIONSHIPS = 


AB JUNI IM HANDEL 


— | PlayStation.Ə 


Oliver 
Haake 


Betreut den 
Bereich Praxis 


: Anfangs galt SLI selbst unter Hard- : 
: ware-Experten als Nischenprodukt. : 
: Jetzt hat Nvidia bekannt gegeben, 

` dass bereits 750.000 SLI-Chips 

: verkauft wurden und damit ist 

: die Technologie offensichtlich 

; mainstreamtauglich. Klar, dass 

: andere Hersteller nun auch etwas 

; vom Kuchen abhaben wollen. 

; Ati stellt ein konkurrenzfähiges 

; Verfahren namens Crossfire vor, 

: das wir in dieser Ausgabe паһег i 
` vorstellen. Und selbst Intel hat eine : 
I eigene SLI-Variante auf Basis des  : 
: 955-Chipsatzes in petto. Ich frage 

: mich aber, ob das noch lohnt? Hat : 
` Nvidia nicht schon alle potenziellen : 
: SLI-Käufer abgegrast? Und kann I 
: Ati mit Crossfire überzeugen? Ich  : 
: bin in Anbetracht der Trittbrettfah- : 
| rer sehr skeptisch und rechne mit : 
: baldiger Katerstimmung. 


ll] Hintergrund: Arbeitsspeichertest 


: Latenz-Tuning DDR1 | PCGH-Wertung 

: CL22-2-5 Sehr gut 

: 0123-36 Gut 

: 02533 Befriedigend 

: 013-448 Ausreichend 

` Latenz-Tuning DDR2 | PCGH-Wertung 

i 0322-0 Sehr gut 

: 0133311 Gut 

: 01-3-3710 Befriedigend 

M TTE Ausreichend 

| Anmerkung: Mangelhaft und Ungenügend vergeben 
H wir hier nur, wenn Module vom Hersteller beworbene 


` Latenzwerte nicht erreichen. 
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Tests 


TESTPHILOSOPHIE: So bewertet PCG 
Hardware seine Testmuster 


Alle Produkte werden nach einem einheit- 


lichen System getestet. Dabei fließen drei Leistung 60 96 Eigenschaften 
Wertungskriterien in die Gesamtnote ein: = E 
Е 


Ausstattung, Eigenschaften und Leistung. 
Im Bereich Ausstattung (20 %) werten wir 


den Lieferumfang und Service-Elemente Gewichtung: Die Leistung flieBt als wichtigste 


wie Garantiezeiten. Die Eigenschaften ei- Komponente mit 60 Prozent in die Wertung ein. 


nes Produkts (20 %) umfassen technische 
Besonderheiten der Hard- oder Software 


Ausgezeichnete Produkte 


Напішаге | 


und die Installation. Hier wird bewertet, 


Produkte erhalten einen PCG- 
Hardware-Award, wenn sie bei 
einem Einzel- oder Vergleichstest 
herausragende Leistungen erzie- 
len. Dabei hat nicht nur der Beste 
einer Kategorie, sondern auch der 
Preis-Leistungs-Sieger die Chance 
auf eine Auszeichnung, der dann 
unser Spar-Tipp ist. 


welchen Funktionsumfang ein Produkt 
hat. Das wichtigste Kriterium ist aber die 
Leistung. Sie fließt mit 60 Prozent in die 
Gesamtnote ein. Die Bewertung der Krite- 
rien basiert auf dem Schulnotensystem mit 
zwei Kommastellen. Eine 2,00 entspricht 
also einer glatten Zwei, eine 2,80 wàre eine 


gute Drei. Im Laufe der Zeit finden auch 
Abwertungen von Produkten statt. 


BREITE 
Preisbetrachtungen bleiben bei der Gesamt- 

note generell außen vor. Ein Testkandidat м т 
wird also immer unabhángig von den 
anfallenden Investitionen benotet. Jedes 
Produkt bekommt aber eine separate Preis- 
Leistungs-Wertung und gegebenenfalls so- 


gar eine Auszeichnung in Form des „Spar- 
Tipp"-Awards. Allen Byte-Angaben im Heft 
liegt zugrunde: 1.000 Byte = 1 kByte. (oh) 


Testlabor: Unsere Redakteure verfügen für die 
Tests über umfangreiche Hard- und Software. 


S 
So testet PCG Hardware die RAM-Qualität: 


Stabilität, Leistung, Latenz-Tuning- und Overclocking- 
Potenzial ist bei RAM wichtig. Die Stabilität der Module 
testen wir mit verschiedenen Mainboards (AMD- und 
Intel-basiert) wie dem Asus A8N-SLI, Asus PAC800-E 
Deluxe, Abit AA8XE Fatality und MSI PAN Diamond. 
Dabei stellen wir im Mainboard-BIOS die Speicher- 
erkennung komplett auf „Auto“ beziehungsweise „By 
SPD". Übertaktungstests führen wir mit Prozessoren 
durch, die einen freien CPU-Multiplikator bieten. Hier 
darf nämlich nicht die CPU limitieren, weshalb wir einen 
möglichst niedrigen Multiplikator auswählen. Bei den 
Latenz-Tuning-Tests stellen wir DDRAOO als Takt und 
eine RAM-Spannung von 2,6 Volt ein und tasten uns 
nach oben. Spiele-Benchmarks komplettieren die Tests. 


Tuning-Tests: Nach jeder Änderung werden Stabili- 
tätstests mit dem Tool Prime95 durchgeführt. 
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INHALT & SPARTIPPS 


TEST 


Livingston - 
Günstig, wie neu! 


Die Sparfuchs-Auszeichnung dieser 
Ausgabe geht an die Livingston Elec- 
tronic Services GmbH. Die Darmstäd- 
ter Firma bietet in ihrem Webshop 
gebrauchte Computer-Hardware wie 
Notebooks, Drucker und Monitore 
an. Alle Geráte stammen aus Mietver- 
trágen mit einer kurzen Laufzeit und 
sind daher meist nicht mehr als sechs 
Monate alt. Sie werden in der Origi- 
nalverpackung verkauft und vorher 
gewartet sowie generalüberholt. Eine 
Garantie von vier Monaten gibt es 
auch. Unser Vergleich zeigt, dass Sie 
beim Kauf eines günstigen Gebraucht- 
gerátes kráftig sparen kónnen: Das Fu- 


jitsu-Siemens Lifebook E8020 (Laptop) 
kostet beispielsweise 1.845 Euro und 
ist 15 Prozent billiger als ein Neugerät 
(2.180 Euro bei www.mix-computer.de). 
Für den Sony X93B (19-Zoll-TFT) müs- 
sen Sie beim selben Händler 470 Euro 
berappen. Das Livingston-Angebot ist 
mit 382 Euro 19 Prozent günstiger. (fs) 


Webseite: www.livingston.com/?sales 


Kingston KVRA000X64C3A/512 


Das 512 MByte grofše, von uns mit der 
Note 1,97 bewertete Speichermodul der 
Kingston-Value-Serie bietet ein sehr 
gutes Preis-Leistungs-Verháltnis und 
ist bereits für günstige 42 Euro beim 
Online-Versender Mix-Computer zu 
haben. Das Modul ist nur einseitig mit 
Speicherchips bestückt und eignet sich 
deshalb sehr gut für Athlon-64-Syste- 
me. Außerdem kann es mit Speicherla- 
tenzen von CL2-3-3-6 betrieben werden 


(zwei Prozent Leistungsgewinn), ob- 
wohl der Hersteller nur Werte von CL3- 
3-3-8 vorsieht. Das Übertaktungspoten- 
zial fiel in unseren Tests im Rahmen der 
Speicher-Marktübersicht (siehe S. 68 ff.) 
mit 212 MHz zwar nicht allzu hoch aus. 
Trotzdem eignet sich der preiswerte 
Riegel gut zum Neuaufbau oder zum 
Aufrüsten eines PC-Systems. (fs) 


Webseite: www.mix-computer.de 


В Testübersicht 


Ati Crossfire... 
Erste Einblicke in Crossfire, Atis Antwort auf Nvidias SLI 


Hardware-Index 
Aktuelle Hardware im ausführlichen Preis-Leistungs-Vergleich 


Diverse Tests ne 36, 42, 44, 46 
Grafikkarten mit 512 MByte RAM, Athlon 64 X2, LCDs, USB-Sticks 
mit MP3-Player, Asus CPU Upgrade 


uk 48,49 
Razer Diamondback Plasma; Gamers Wear Padspeed; WD 80GB 
Portable USB 2.0; PNY Executive Attache; Sharkoon - Noisedam- 
per; Aerocool - Gatewatch; Icemat USB-Soundkarte; Canyon 5.1 
Speaker-Set; Genius Maxfire Minipad; QPad-Mauspad 


Net schter eet 50, 52 
Sony Camcorder; Yakumo Turion64; VOIP-Router; Aopen Aeolus 
6800-DVD 256MB, Asus 955X; Tul Powercolor Bravo X700 


Vermischte Теѕіѕ........................................ 53, 54, 56 
Guillemot Fortissimo IV; Hercules WLAN-Kit; Gainward Ultra/ 
1980PCX Papst Power Mount; Sapphire Radeon X800 Papst Power 
Mount; Sapphire Radeon X700; Xeron Sonic Pro 4000TMX; Faet 
VX.3 


Marktübersicht: Grafikkarten ............................... 60 
16 VGA-Preistipps für AGP- und PCI-E-Grafikkarten 


Marktübersicht: Arbeitsspeicher.................... 68 
42 DDRI- und DDR2-Speichermodule im großen Vergleichstest 
Marktübersicht Festplatten......... se 74 
Was bringt SATA II? 24 Festplatten im Test 

Marktübersicht: CPU-Kühler................... 80 


10 „Kühl-Giganten“ im Härtetest 


Marktübersicht: Marketing Features .................... 86 


Welche Features brauchen Sie wirklich? Werbelügen entlarvt! 


Preisübersicht: Hardware 


Aktuelle Preise: CPU (19.05.) Aktuelle Preise: Grafikkarten (19.05.) 


Prozessor OEM-Preis — OEM-Preis |Verände- Retail- Anbieter Modell Chipsatz Speicher Preis Anbieter 
(Vormonat) (aktuell) ` rung (96) |preis Gigabyte Radeon X800 Pro X800 Pro (AGP) 256 MByte €115; www. mk-computech.de 
436 GHZ Ail US-$ 417 US-$ С € 368: | www.bestseller-computer.de MSI RATOO Pro Т0128Е 1100 Pro (PCI-E) 256 MByte €165- www.nilstech.de Top- 
Top- 434 GHz 218 US$ 218 05-5 € www.mk-computech.de Powercolor Radeon 9800 Pro 9800 Pro 128 MByte Є 10; wnw.bestseller-computer.de < Tipp der 
Tipp бего P4 32 GHz 218 US-$ 218 US-$ € 190: www.overclockers.de Sapphire Atlantis Radeon 9600 XT | 9600 XT 256 MByte € 103- www.mix-computer.de Redaktion 
Redaktion 4 300 GHZ 178 US-$ 178 US-$ €13; wwu.mix-computer.de Sparkle SP-AGA0GPT 6800 GT (AGP) 256 MByte € 265- www funcomputer.de 
4 28 GHZ 163 US-$ 163 US-$ € M. wwwjes-computer.de Albatron 68006T 6800 GT (PCI-E) 256 MByte € www.fortknox.de 
eleron 0 3,06 GHz Im Ki 17 Ki €109- wwwatelco.de PNY Verto 66006T 6600 6T (AGP) 128 MByte AUER ШШ 
eleron D293 6Hz |103 US-$ 105$ €». www bestsellercomputerde Aopen Aeolus 66006T-DVI28 6800 6T (PCI-E) 128 MByte Є 160; www.mix-computer.de 
eleron D28 6Hz | 89 US-$ 8 $$ ü SH: ;[shopwv-computer.de 
eleron D 2666Hz [195$ 195$ - ei, _|wnnpckauf2000.de Aktuelle Preise: Vermischtes (19.05.) 
eleron D 2,53 GHz |13$$ 13 085 É €69- nal de = = 
ин ШУ aw ST = мк mmm ин Е 280х104, 330 cd/m, 26 ms, DV- D-Sub en TET terde 
7 т E 5 S H y -Zoll-TFT, 1.280x1.024, 330 cd/m€, 26 ms, DVI-D/D-Su ; | www.mix-computer. 
вие сааи а се [ш Canon EOS3SODIR]Canon | Objektiv EF-S 18-55mm 35/56 USB 20, Compact Flash | € 809; | mier 
64 3800+ 424 US-$ 313 US$ 12 €M- www.planet4one.de —— 
DEG 2615$ ТҮ Ge ИШИП КЕМ Neo3-F i MSI Nforce4, AGP(8x), Ах SATACRAID), Firewire, LAN €72- | www.fortknox.de Top- 
x т = : = Extensa 3001WLMi-MT] Acer entium-M 715 1.5 GHz, 512 MByte, 60 GByte HD, A Tipp der 
Tor | Edi se RM eum. HUMO viCompieule VDR (йа), Ati Mobility Radeon 9700 (64 MByte) | € 899- | mwnotebookstiligerde Tier 
Tipp dere ed 64 3400+ 18 $$ 23 US$ SR: ERC Diamondback Razer 400 dpi, 7 Tasten + Scrollrad, Neopren-Transporttasche | € 39- wwnfuncomputer.de 
Redaktion | SE 64 3200+ 94 US$ И US$ SI | wmoverclockersde РЕ eod Ws ntel Dt 10) 2x SATA, LAN €. mmicconpiterde 
64 3000+ 49 US-$ 19 059 € 10: || winner-computerde Flash Voyager Corsair GByte, USB 20, 16/12 MByte/s (Lese-/Schreibgeschw) | € 76,- | wnw.bestseller-computer.de 
64 2800+ 22 US-$ 102 105-5 Ë € wnw.atelco.de Jane) Месо Athlon 64 3000+, 512 MByte, 160 GByte SATA (RAID), 
Sempron 3100+ 14 US-$ 108 US-$ 5 € %- www.schnaepchenkiste.com eforce 6800LE 16x-DVD-Multi-Brenner (DL) € 119,- | wmw.atelco.de 
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| Der Hardware-Index 


Kaufberatung Grafikchips und Prozessoren 


Wann lohnt das Aufrüsten? Welche ist die schnellste 
Grafikkarte? Soll es ein AMD- oder ein Intel-Prozessor sein? 
Der PCGH-Hardware-Index soll Ihnen bei der Wahl neuer 
Komponenten helfen. Hier finden Sie eine Auswahl aktueller 
Hardware, die wir ausführlich verglichen haben. Aus ver- 
schiedenen Benchmarks entsteht so der Hardware-Index. 


° ° ° 
° ° 
Leistung: Grafikkarten (AGP/PCI-E) | Leistung: Prozessoren 
MITTELWERT AUS 3 AKTUELLEN SPIELEN (1.024X768, АХ AA, 8:1 AF) MITTELWERT AUS 2 AKTUELLEN SPIELEN (KEIN AA, KEIN AF) 
BESSER P | 96 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000 |7REIS BESSERP |% lo 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 BE 
Geforce 6800 Ultra SLI Athlon 64 FX-55 
(PCI Express) 903 1000 (HT200) 208 |750, 
Radeon X850 XT-PE 
Ó 530, Pentium 4 EE 3,Д6 
AGP/PCLE ^ ————————— - 
wort Aare) (FSB266) 192 880, 
Radeon X800 XT-PE 
nn] - 
ОРЕ рз a Athlon 643800. emm 151 330; 
Geforce 6800 Ultra (HT200) i 
=== a 
(AGP/PCI Express) 190 500 Pentium 4 EE 3,40 191 390- 
Geforce 6800 6Т (735 350; — í 
(AGP/PCI Express) ` Pentium AEE "en 190 %- 
N Wr 30; = 
(AGP/PCI Express) ; 
Athlon 3500+ "emm 153 20 
Radeon TTT G [2 30. (нт200) | 
(PCI Express) ü 
Pentium 4 660 
Radeon X800 Pro | ій 545; 
ww - 3,6 GHz; FSB200 
(AGP/PCI Express) 645 350, [t z ) 
Pentium 4 560 
Geforce 6600 GT SLI . ; НН 150 30 
(PCI Express) Gw w—nsIIicsi 360, (3,6 GHz; FSB200) 
Geforce 6800 Athlon "TT: NENNEN - 
accro, wama 572 300; ООШ m m, 
Radeon X800 Pentium EE 3,2 
(AGP/PCI Express) 538 230, Dualcore (FSB200) 159 300 
Geforce 6800 LE Pentium 43,0 
(AGP/PCI Express) 25 20; eng 156 160; 
Geforce 6600 GT 
ww - Sempron 310б 
(AGP/PCI Express) dd 180; Ds аак 99; 
Radeon 9800 Pro 
Gw 386 190,- Athlon XP 3200+ 
—r - 
een (FSB200) M5 15, 
Radeon X700 Pro 
eu s Шш Pentium 4 306 emm 135 uo; 
Geforce FX 5950 Ultra pu i 
е! 
m - - 
(AGP) 341 30; Pentium 4 2,8 
пт == 82- 
Geforce FX 5900 XT 
s Ka 279 180. 
Athlon XP 2800+ 
(egeo P каак 8a- 
Geforce 6600 "eem 262 Bo; 
(AGP/PCI Express) ü - 
Pentium $24 ww 119 12- 
ШЕ XT ШЕШ?! 120. (FSB133) 
Geforce FR 5700 Ut En 115 85; 
еїогсе та É: (FSB166) ú 
ei mio; m, 
Pentium 4 2,0 
Geforce 6200 : O |анын 105 Nav. 
(AGP/PCI Express) E 155 100, (FSB133) 
Athlon XP 2200+ 
: m - 
ЕС ре  — 10, ((Tbred/FSB133, 008266) 100 68, 
Geforce4 Ti-4200/128 Celeron D 335 A 
s mmm 100 ГА ов БН repo U 100 H 
Settings: Athlon 64 4000+, K8T800 Pro bzw. Nforce4 SLI, 2x 512 MByte DDR 400, Catalyst 5.1, Forceware 67.66, AF-Optimierung aus Settings: Geforce 6800 GT, Det. 71.84, WinXP SP2, Dx9.0c, div. Chipsätze je nach verbreiteter Konfiguration (z. B. Nforce? für Athlon XP) 


Fazit: Zwei gekoppelte 6800-Ultra-Karten setzen sich im SLI-Betrieb an die Spitze 
und sind іп 1.024x768 Pixel und 4x AA / 8:1 AF neunmal schneller als eine Geforce4 
Ti-4200. Bei einem Preis von rund 1.000 Euro leidet allerdings das Preis-Leistungs- 
Verhältnis. Gute Leistung zum fairen Preis bieten vor allem der Geforce 6600 GT 
und der Radeon X800. Als Benchmarks kamen Doom 3, Far Cry (dt.) und Need for 


Speed Underground 2 Demo zum Einsatz. 
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Fazit: Die schnellsten Spiele-Prozessoren sind der Athlon 64 FX-55 (bei AMD) und 
der Pentium 4 3,67 EE (bei Intel) - doch beide sind unverhältnismäßig teuer. Relativ 
erschwinglich sind der Athlon 64 3200+ (170 Euro), der Athlon 64 3500+ (330 Euro) 
und bei Intel der Pentium 4 3,4 (230 Euro). Beachten Sie bitte, dass die Werte ohne 
Kantengláttung und anisotropes Filtern ermittelt wurden. Als Spiele kamen UT 
2004 (dt.) und Call of Duty zum Einsatz. 
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TEST: Karten mit 512 MByte 


Schwergewicht: Die 6800 Ultra mit 512 MByte ist etwas länger als die 256-MByte- 
Variante. Bei der XFX-Karte ist zudem der Grafikchip um 30 MHz übertaktet. 


Leistung: Grafikkarten 


B Die 6800 Ultra Stand 
E 512 MByte Speicher m 


E Statt der Demol nutzen wir eine eigene Szene mit hohem Grafikspeicherbedarf. 


rd mit 512 MByte ist maximal vier Prozent schneller. 
achen sich bei der Radeon X800 XL kaum bemerkbar. 


1.280x1.024, 
4x АА/8:1 AF 


1.600x1.200, 
4x АА/8:1 AF 


BESSER > | Fps 


DOOM 3 1.1 ULTRA QUALITY (512-DEMO) 


> BED. SPIELBAR| P- FLÜSSIG SPIELBAR 
0 10 ! 30 | 40 50 60 T0 


80 


PREIS 
mam 


XFX Geforce 6800 Ultra 
512 MByte (430 MHz GPU) 


Ll: 50 (13%) 


TI (121%) 


Geforce 6800 Ultra 512 
MByte (400 MHz GPU) 


EE 


T4 (120%) 


Geforce 6800 Ultra 256 
MByte 


T T 


EEN 
I 


72 (11%) 


Radeon X850 XT 256 
MByte 


61 (+80%) 


Radeon X800 XL 512 
MByte 


I 
ку;: 5000090 
ШЕТ 


h — rco mated! 
ÉÓ€————  — A (:50%) 


Radeon X800 XL 256 
MByte 


g : 50 (8770) 
[MEI 


Geforce 6600 GT 128 
MByte 


p 3; (7%) 
Fenn | 


ШЫ 


Radeon X800 256 MByte 


— 
ШЕШ % (0%) 


250,- 


Settings: Athlon 64 FX-53, Nforce4 SLI, 2x 512 MByte DDR400-RAM, Windows ХР SP2, Forceware 71.89 


Leistung: Grafikkarten 


BESSER > | Fps 


B Die 6800 Ultra mit 512 MByte liegt bis zu 7 Prozent vor der 256-MByte-Variante. 
B Die beiden X800 XL unterscheiden sich nur im Bereich der Messungenauigkeit. 
E Die X850 XT liegt trotz 256 MByte Speicher in allen Einstellungen klar vorne. 


1.280x1.024, 


4x AA/8:1 AF 


1.600x1.200, 
4x AA/8:1 AF 


SPLINTER CELL: CHAOS THEORY 1.2 (PCGH-DEMO) 


0 10 20 


> FLÜSSIG 
50 SPIELBAR 


PREIS 
QN EUR) 


Radeon X850 XT 256 
MByte 


> BED. SPIELBAR 
3 40 


410,- 


XFX Geforce 6800 Ultra 
512 MByte (430 MHz GPU) 


=== 
34 (412794) | 


ss 
31 (410796) 


5%) 


79. 


Geforce 6800 Ultra 512 
MByte (400 MHz GPU) 


L (9 


DEA 


19. 


Geforce 6800 Ultra 256 
MByte 


38 (48196) 
HG 


500,- 


Radeon X800 XL 256 
MByte 


|: Im 
EN (8/4) 


300,- 


Radeon X800 XL 512 
MByte 


35 (+67%) 
Е 


ШЕ 


Radeon Х800 256 MByte 


ини 
EE 


250,- 


Geforce 6600 GT 128 
MByte 


21 (0%) 


E 
Е 


ШЫ 


Marketing-Gag oder Investi- 
tion in die Zukunft? Anhand 
zweier finaler Platinen haben 
wir ermittelt, ob sich 512 
MByte Grafikspeicher lohnen. 


uf dem blauen PCB der 

X800 XL parken gleich 

16 Speicherchips an- 
stelle von acht. Auch der Kühler 
unterscheidet sich von der 256- 
MByte-Variante. So verwendet 
Sapphire die gleiche Zwei-Slot- 
Kühlung wie bei X850-XT-Kar- 
ten. Obwohl diese stets nur mit 
7,2 Volt läuft, rotiert der Lüfter 
mit unangenehmen 2,8 Sone. 
Der Grafikchip taktet wie ge- 
wohnt mit 400 MHz. Das Gra- 
fik-RAM (2,0 ns) wird mit 256 
Bit angebunden und arbeitet 
mit 493 MHz DDR. Bei der Aus- 
stattung hat sich Sapphire große 
Mühe gegeben. So gesellen sich 
zu einem HDTV-Adapter und 
einem Composite- sowie einem 
S-Video-Kabel die Spiele Prince 
of Persia und Splinter Cell 2. 


>> XFX Geforce 6800 Ultra 

Auch die 512-MByte-Variante 
von Nvidias Top-Modell verfügt 
über ein neues Layout. So ist 
die Platine mit 23 Zentimetern 
rund zwei Zentimeter länger. 
Der 55-Millimeter-Lüfter wird 
zwar ebenfalls nur mit 7,8 Volt 
betrieben, macht jedoch durch 
unangenehme 2,9 Sone auf sich 
aufmerksam. Die Leistungsauf- 
nahme hat sich kaum geändert: 
Die 512-MByte-Platine zieht 
nur rund drei Watt mehr aus 
der Steckdose. Während Nvi- 


Geforce 6800 Ultra 


Hersteller: XFX 
www: www.xfxforce.com 


dia Taktraten von 400 MHz/525 
MHz DDR vorsieht, übertaktet 
XFX serienmäßig den Grafikchip 
um 30 MHz. Die 1,6 Nanosekun- 
den schnellen GDDR3-Module 
takten hingegen mit 525 MHz 
DDR (Standard 256 MByte: 550). 
Bei der Ausstattung hat sich XFX 
für Far Cry (dt.), X2 sowie ein 
S-Video-Kabel entschieden. 


>> 512 MByte in der Praxis 
Selbst bei Doom 3 im Modus 
„Ultra Quality“, der nach 512 
MByte Speicher verlangt, liegt 
der Vorteil von 512 MByte Gra- 
fikspeicher bei maximal sieben 
Prozent (6800 Ultra) respektive 
vier Prozent (X800 XL). Laut id 
Software macht sich das zusätz- 
liche RAM erst bei längeren Pas- 
sagen, in denen sehr viele Textu- 
ren und Vertex-Informationen in 
den Speicher geschrieben wer- 
den, bemerkbar. Daher haben 
wir eine besonders anspruchs- 
volle Szene aufgenommen (512- 
Demo). Tatsächlich verwendet 
diese Sequenz satte 310 MByte 
Grafikspeicher, während sich der 
herkömmliche Demol-Bench- 
mark mit 273 MByte zufrieden 
gibt (Ultra Quality, 1.280x1.024, 
4x AA/8:1 АЕ, gemessen mit 
Video Memory Watcher von 
www.nonatainment.de). Trotz- 
dem können sich die 512-MByte- 
Schwergewichte maximal um 
sieben Prozent in Führung set- 
zen — ein Vorsprung, der den 
Aufpreis von 100 Euro (X800 XL) 
oder gar 300 Euro (6800 Ultra) in 
keinem Fall rechtfertigt. ш 
DANIEL MÓLLENDORF 


Ausstattung: 1,75 


Eigenschaften: 1,42 


Radeon X800 XL 


Preis: € 399,- 


Preis: € 799,- 

Preis-Leistung: Mangelhaft Leistung: 1,69 

D Extrem schnell Е Lüfter deutlich hörbar 

E Gutes Spielepaket EI Sehr teuer 
WERTUNG 1,65 

Hersteller: Sapphire Ausstattung: 1,25 


www: www.sapphiretech.de 


Preis-Leistung: Ausreichend 


Eigenschaften: 1,97 


Leistung: 1,95 


E Gute Spieleleistung 


Е Lüfter deutlich hörbar 


Settings: Athlon 64 FX-53, №0! 


rce4 SLI, 2x 512 MByte DDR400-RAM, Windows XP SP2, Forceware 71.89 
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E Umfangreiche Ausstattung El Hoher Preis 
WERTUNG 


1,81 
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DAS "SPIEL DES JAHRES 2004” 
AB JUNI ENDLICH AUCH FÜR PC! 


WWW.SANANDREAS.DE 


SOUNDTRACK ERHÄLTLICH BEI INTERSCOPE RECORDS 


& = H Ü 


© 2005 Rockstar Games, Inc. Rockstar Games, Rockstar North, the Fi, logo, Grand Theft Auto and the Grand Theft Auto logo are trademarks and/or registered trademarks of Take-Two Interactive Software. All other marks and trademarks are properties of their respective owners. All Rights Reserved. 
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The makers and publishers of this video game do not in any way endorse, condone or encourage this kind of behaviour. * Zum "Spiel des Jahres 2004” gewählt von Bravo Screenfun und Gamepro. 
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TEST: Athlon 64 X2 


AMD-Prozessoren 
mit zwei Kernen 


Wenige Wochen nach 
Intel hat AMD erste 
Rechner mit dem neuen 
Zweikern-Athlon-64 an 
Tester verschickt. Wie 
schlágt sich der neue X2 
im Vergleich zu Intels 
Dualcore-Chip? PC Games 
Hardware hat die náchste 
Prozessorgeneration 
getestet. 


MD hat zumindest auf 

dem Papier mit Intel 

gleichgezogen und die 
ersten Zweikern-Prozessoren an 
Tester verschickt — ausgeliefert 
wird die neue Generation aber 
frühestens im Juni, und dann 
wahrscheinlich zunáchst in Kom- 
plettrechnern. Dennoch erlaubt 
der Chip einen Ausblick auf den 
Spielerechner der Zukunft. 


› Vier neue Modelle 
Vier neue Zweikern-Modelle hat 
AMD angekündigt: Athlon 64 X2 
4200+, 4400+, 4600+ und 4800+. 
Alle Prozessoren sollen im Juni 
auf den Markt kommen. Die 
neuen Chips sind entweder mit 
2.200 oder mit 2.400 Megahertz 
getaktet und verfügen, je nach 
Modellnummer, über 512 oder 
1.024 kByte L2-Cache (Details 
siehe Tabelle auf Seite 38). Bei 
den Taktfrequenzen erreichen 


Hyper Threading 


WAS Mit zwei virtuellen Kernen auf 
einem Chip können ganze Threads 
parallel abgearbeitet werden. i 


IST? 
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die neuen Prozessoren also nicht 
ganz das Niveau der schnells- 
ten Einkern-Chips – der Athlon 
64 FX-55 taktet 200 Megahertz 
schneller und erreicht 2.600 
Megahertz. Alle vier Varianten 
beherrschen außerdem wie die 
übrigen Athlon-64-Prozessoren 
Cool'n'quiet, den NX-Viren- 
schutz und die 64-Bit-Erweite- 
rung AMD64. Die Stromspar- 
technik Cool'n'quiet kann die 
Kerne allerdings nur gemeinsam 
heruntertakten. Wenn ein Kern 
arbeitet, muss der andere Kern 
automatisch mit der gleichen 
Frequenz takten. Im Praxistest 
spielte das aber kaum eine Rol- 
le, der Energieverbrauch war 
auch mit nur einem ausgelaste- 
ten Kern erfreulich niedrig. 


> Was ist neu? 
Im Prinzip entsprechen die 
Doppelkern-Prozessoren den 


: Dualcore 

` Wörtlich übersetzt: Zwei- oder 
| Doppelkern. Prozessor mit zwei 
Kernen auf dem Chip. 


schon länger bekannten Athlon- 
64-Prozessoren 3500+, 3700+, 
3800+ und 4000+ — nur eben 
mit einem zweiten Kern. Für 
den schlägt AMD dann je nach 
Chip 700 bis 800 zusätzliche, 
„Virtuelle“ Megahertz auf den 
Prozessornamen auf. Die neuen 
Chips kosten zwischen 450 und 
850 Euro, der Aufpreis für den 
zweiten Kern beträgt nach unse- 
rer Schätzung 180 bis 400 Euro. 


Leistungsfragen 
Grundsätzlich ist ein Prozessor 
mit zwei Kernen immer min- 
destens genauso schnell wie 
das Pendant mit nur einem 
Kern. Wer also einen Athlon 
64 X2 4200+ kauft, bekommt 
im schlechtesten Fall exakt die 
Leistung eines Athlon 64 3500+. 
Im günstigen Fall dagegen rech- 
net der Chip bis zu 70 Prozent 
schneller: Optimierte Program- 


` Extreme Edition 

` Markenname von Intel für eine 
` Serie hochpreisiger Prozessor- 
` modelle 


me wie das Texterkennungspro- 
gramm Finereader kónnen die 
Arbeit auf zwei Kerne aufteilen 
und dadurch drastische Perfor- 
mancegewinne erzielen (siehe 
PCGH 06/2005, Seite 34ff.). 


Daneben ist ein Zweikern-Pro- 
zessor immer dann besonders 
angenehm, wenn der Computer 
viele Arbeiten gleichzeitig er- 
ledigen soll. Wer beim Spielen 
gerne via Internet telefoniert, 
Dateien herunterlädt oder CDs 
brennt, wird sich freuen, dass 
der Doppelkern-Prozessor deut- 
lich weniger stark belastet wird 
und der Rechner immer noch 
blitzschnell auf Eingaben rea- 
giert. 


Benchmark-Werte 
Im direkten Leistungsvergleich 
mit den neuen Intel-Prozes- 
soren schneidet der Athlon 64 


 CIE/Cool'n'quiet 


; Energiespartechnik einiger Intel- 
; und AMD-CPUs. Taktet den Pro- | 
` zessor bei geringer Last herunter. i 
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Alle Bilder: AMD 


ATHLON 64 X2 


X2 klar besser ab: Bei den ge- 
testeten Spielen ist der Zwei- 
kern-Athlon 64 X2 4800+ bis 
zu 30 Prozent schneller als ein 
Pentium Extreme Edition mit 
3,2 Gigahertz und zwei Kernen, 
wenn im Hintergrund die übli- 
chen Programme wie ein Viren- 
scanner und eine Firewall aktiv 
sind (Szenario: Geringe Last; 
siehe PCGH 06/2005). Nur bei 
Splinter Cell 3 kann der Zwei- 
kern-Pentium mithalten, der 
Chip erreicht dabei 79 Frames, 
ein X2 4800+ kommt auf 82 Fps 
(1.024x768, kein AA/AF). Be- 
sonders groß ist der Vorsprung 
für den Athlon 64 bei Need for 
Speed Underground 2 (52/69 Fps; 
+33 Prozent) und Brothers in 
Arms (43/56 Fps; +30 Prozent). 
Schneller ist bei Spielen nur der 
Athlon 64 FX-55. 


Ein ähnliches Bild ergibt sich 
bei den von uns getesteten An- 
wendungen: Wo ein Pentium 
Extreme Edition schnell ist, 
ist der Zweikern-Athlon noch 
schneller — sofern die Software 
nicht speziell für Intel-Prozes- 
soren optimiert wurde. Das 
Photoshop-Testmakro berech- 
net der Athlon 64 4800+ bei 
starker Hintergrundlast in 255 
Sekunden, der Pentium Extreme 
Edition benótigt 275 Sekunden. 
Das fehlende Hyper Threading 
macht sich beim Athlon 64 X2 
nicht messbar bemerkbar. 


»» Einfach aufrüsten? 

Die vier neuen AMD-Prozes- 
soren passen ausnahmslos auf 
gängige Sockel-939-Boards. Ein- 
zig ein BIOS-Update ist erforder- 
lich, das bislang noch kaum 
ein Hersteller veröffentlicht hat. 
Nicht einmal das AMD-eigene 
Testsystem, bestückt mit ei- 
nem Asus-A8N-Deluxe-Main- 
board, erkannte den Prozessor 
auf Anhieb. Erst mit einem aktu- 
ellen BIOS (1009.002) wurde der 
Prozessor korrekt identifiziert. 


Intel sieht für die Pentium-Pro- 
zessoren mit zwei Kernen ein 
Mainboard mit 945- oder 955- 
Chipsatz vor, für den Pentium 
Extreme Edition sollte es nach 
Firmenangaben immer ein 955- 
Board sein. Ältere Platinen mit 
915- oder 925-Chipsatz können 
mit den Doppelkern-Prozesso- 
ren normalerweise nichts an- 
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fangen und müssen daher beim 
Aufrüsten ersetzt werden. 


>> Stromverbrauch 

Beim Leistungsverlust hat AMD 
ebenfalls die Nase vorne: 115 
Watt „Thermal Design Power” 
(TDP) müssen Kühlerhersteller 
für den Pentium Extreme Edition 
einkalkulieren, 110 Watt sind 
es schlimmstenfalls beim Ath- 
lon 64 X2. Hinzu kommt, dass 
die 115 Watt beim Pentium Ex- 
treme Edition unter bestimmten 
Umständen sogar überschritten 
werden können. Intel gibt näm- 
lich nach eigenen Angaben nicht 
den maximalen, sondern den 
durchschnittlichen Leistungs- 
verbrauch an — der maximale 
TDP-Wert kann kurzzeitig bis 
zu 30 Prozent höher sein. 


Die Stromaufnahme der neuen 
AMD-X2-Prozessoren ist erfreu- 
lich niedrig. Unser Komplett- 
rechner kam mit 270 Watt unter 
Volllast aus, das ist weniger als 
bei einem Athlon 64 4000+ (ca. 
280 Watt). Grund ist, dass alle 
AMD-Zweikern-Prozessoren im 
90-Nanometer-Verfahren herge- 
stellt werden, bei einigen älteren 
Athlon-64-Modellen waren es 
noch 130 Nanometer. Intel pro- 
duziert seine Pentium-4-Chips 
übrigens seit knapp einem Jahr 
ausschließlich im 90-Nanometer- 
Prozess, demnächst sollen es 65 
Nanometer sein. Im Leerlauf tak- 
tet sich der Doppelkern-Athlon- 
64 dank Cool'n'quiet auf 1.000 
MHz herunter, der komplette 
Rechner benótigt dann nur noch 
rund 140 Watt. Der Pentium Ex- 
treme Edition kommt mit Intels 
Energiesparmanagement auf 180 
Watt. Die Zahlen sind allerdings 
nur Richtwerte, bei beiden Sys- 
temen wurde der komplette PC 
gemessen. Wegen des Einflusses 
von Mainboard, Netzteil und 
Speicher sind die Werte daher 
nur bedingt vergleichbar. 


»» Technik im Detail 

Auf den ersten Blick scheinen 
die Zweikern-Prozessoren von 
AMD und Intel ähnlich zu sein; 
doch das Konzept unterschei- 
det sich in einigen Details, die 
vor allem AMD immer wieder 
betont: Man habe schon bei der 
Entwicklung des Athlon 64 da- 
rauf geachtet, dass ein zweiter 
Kern móglichst problemlos und 


Leistungs- und Sicherheits-DNA verschmel 


Technologien für den digitalen Lifestyle 
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ATHLON 64 X2 


Opteron: Opteron und Athlon 64 können unabhängig vom Speicherzugriff mit 
anderen Komponenten kommunizieren. (Der Athlon 64 hat nur einen HT-Link.) 


HyperTransport" technology 
links provide up to 24 GB/s peak 
bandwidth per processor. 


DDR-400 


Vergleich: Die neuen Zweikern-Prozessoren 


EINKERN El 
Athlon 64 3500+ 


2.200 MHz - 512 kByte L2-Cache 


EINKERN El 
Athlon 64 3700+ 


2.200 MHz - 1.024 kByte L2-Cache 


2.400 MHz - 512 kByte L2-Cache 


Athlon 64 4200* Athlon 64 4400+ 

2.200 MHz - 2x 512 kByte L2-Cache 2.200 MHz - 2x 1.024 kByte L2-Cache 
ZWEIKERN EB ZWEIKERN ele 
EINKERN П EINKERN a 
Athlon 64 3800+ Athlon 64 4000+ 


2.400 MHz - 1.024 kByte L2-Cache 


Athlon 64 4600+ 
2.400 MHz - 2x 512 kByte L2-Cache 


ZWEIKERN DS 


Athlon 64 4800+ 
2.400 MHz - 2x 1.024 kByte L2-Cache 


ZWEIKERN RBI 


Preisvergleich: Der Aufpreis für den zweiten Kern beträgt je nach Modell 
voraussichtlich zwischen 200 und 400 Euro. 


Athlon 64: Die beiden Athlon-Varianten im Vergleich (hier ohne Metallhaube 


abgebildet): Der Zweikern-Prozessor (links) hat die doppelte Chipfläche. 
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latenzfrei angebunden werden 
könne, heißt es von offizieller 
Seite. Das bedeutet in erster Li- 
nie: Die beiden Kerne sind bei 
AMD über das bekannte Hyper- 
Transport-Protokoll miteinan- 
der sowie an die Northbridge 
und damit an die übrigen Kom- 
ponenten angebunden. Darüber 
hinaus können die Kerne unab- 
hängig davon Daten aus dem 
Speicher lesen — der Speicher- 
controller ist auf dem Prozessor 
untergebracht. Bei Intels Zwei- 
kern-Prozessoren teilen sich 
beide Kerne den gemeinsamen 
Frontside-Bus und können nicht 
direkt miteinander kommuni- 
zieren. 


Hinzu kommt, dass der Athlon 
64 X2 die jeweils ein MByte Zwi- 
schenspeicher der beiden Ker- 
ne etwas effizienter verwalten 
kann. AMD hat bereits vor eini- 
gen Jahren ein leicht modifizier- 
tes Protokoll zum Datenabgleich 
entwickelt. Das so genannte 
MOESI-Protokoll sorgt dafür, 
dass die L2-Caches der Kerne 
schneller angesprochen werden 
können. 


>> Cache-Abgleich 

Das MESI-Protokoll sorgt dafür, 
dass Daten in den Caches „mar- 
kiert" werden - das ist wichtig, 
da beide Kerne ja unter Umstän- 
den die gleichen Daten aus dem 
Hauptspeicher kopieren und 
ändern können. Würde einer 
der Kerne Daten im Cache än- 
dern und in den Hauptspeicher 
zurückschreiben, hätte der an- 
dere Kern möglicherweise noch 
eine alte Kopie dieser Daten und 
würde mit falschen Ergebnissen 
weiterrechnen. Das muss mit 
einem Schutzmechanismus ver- 
hindert werden. 


Dazu wurde das MESI-Protokoll 
ersonnen, das vier unterschied- 
liche Markierungen für Daten 
im Cache vorsieht: M für „Mo- 
dified", E für „Exklusive“, S für 
„Shared“ und I für „Invalid“. 
Wenn einer der Kerne Daten aus 
dem Speicher in den Cache ko- 
piert, wird der Inhalt zunächst 
mit ,E^ markiert — die Daten 
liegen also exklusiv im L2- 
Cache vor. Braucht der zweite 
Kern nun die gleichen Daten, so 
werden die entsprechenden Be- 
reiche als gemeinsam verwen- 


det („shared“) gekennzeichnet. 
Wenn nun einer der Kerne die 
Daten verändert (weil er damit 
Berechnungen durchführt) und 
in den L2-Cache zurückschreibt, 
werden die Daten bei dem einen 
Kern als geändert („modified“) 
gekennzeichnet, im Cache des 
anderen Kerns dagegen als un- 
gültig („invalid“). Die ungül- 
tigen Daten müssen anschlie- 
Bend ,weggeworfen" und neu 
aus dem Hauptspeicher kopiert 
werden — andernfalls könnten 
die entsprechenden Daten ver- 
fälscht werden. Das kostet ein 
wenig Zeit und Speicherband- 
breite. 


AMD hat dem MESI-Protokoll 
deshalb eine fünfte Markierung 
hinzugefügt O für „owned“. 
Diese Marke wird dann ge- 
wählt, wenn ein Kern Daten 
verändert hat und diese für an- 
dere Prozessoren (oder Kerne) 
freigeben kann. Der zweite Kern 
kann diese Daten dann direkt 
aus dem L2-Cache des anderen 
Kerns lesen und muss nicht den 
Umweg über den langsamen 
Hauptspeicher nehmen. Ob 
und wie viel die Cacheverwal- 
tung zur Leistung bei Spielen 
tatsächlich beiträgt, können wir 
nur schwer beantworten. Die 
Benchmark-Werte des Athlon 64 
X2 sprechen aber eine eindeuti- 
ge Sprache. 


>> Sonstige Eigenschaften 

Für den Athlon 64 X2 sprechen 
denn auch die bessere Spiele- 
leistung sowie die geringere 
Wärmeentwicklung. Außerdem 
können bestehende Rechner mit 
einem Sockel-939-Mainboard 
relativ einfach aufgerüstet 
werden. Für Intel-Prozessoren 
spricht eine geringe Zahl opti- 
mierter Programme - grund- 
sätzlich ist dieser Vorteil für 
Intel aber dahin. Software, die 
für Hyper Threading optimiert 
wurde, läuft nun auf einem 
Zweikern-Athlon-64 ebenfalls 
deutlich schneller. 


>> Tipps zum Aufrüsten 

Wie schnell sich Prozessoren 
mit mehreren Kernen verbreiten 
werden, hängt hauptsächlich 
vom Preis ab. Und da spielen 
fast alle neuen Prozessoren in 
der Oberklasse. Knapp 850 Euro 
wollen Intel und AMD für die 
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ATHLON 64 X2 


Topmodelle haben. Selbst das 
günstigste Einstiegsmodell wird 
bei AMD immer noch ungefáhr 
450 Euro kosten. Der Kàufer er- 
hält dann einen X2 4200+, der 
einem Athlon 64 3500+ mit zwei 
Kernen entspricht. Für 120 Euro 
weniger gibt es einen Athlon 
64 3800+, der bei Spielen etwa 
zehn Prozent schneller ist, so- 
fern der Rechner nicht übermä- 
fig mit zusätzlichen Aufgaben 
während des Spielens belastet 
wird. Im Preisrahmen von 150 
bis 300 Euro, den die meisten 
Leser von PC Games Hardware 
bevorzugen, stehen bei AMD 
nach wie vor nur Einkern-Pro- 
zessoren zur Verfügung. Das 
beste Preis-Leistungs-Verhält- 
nis in dieser Klasse bieten die 
Athlon-64-Modelle 3200-4 (са. 
180 Euro) und 3500+ (ca. 240 
Euro). 


Einen besonderen Trumpf hat 
Intel in der Hinterhand: Den 
Einstiegsprozessor mit zwei 
Kernen wird es schon für knapp 
200 Euro geben. Der Pentium D 
820 mit 2,8 GHz soll für 240 US- 
Dollar an Großhändler verkauft 
werden, der Pentium D 830 soll 
315 US-Dollar kosten — damit ist 
Intel bei den Zweikern-Prozes- 
soren in diesem Marktsegment 
konkurrenzlos. 


Verfügbarkeit 
Fraglich ist allerdings, wann 
die Prozessoren tatsächlich für 
Endkunden zur Verfügung ste- 
hen. Zwar sprechen AMD und 
Intel vom Juni als Ausliefe- 
rungsmonat, doch werden wohl 
zunächst nur Komplettrechner 
mit den neuen Chips bestückt. 
Bis die Prozessoren auch bei 
den bekannten Versendern ver- 
fügbar sind, können noch eini- 
ge Wochen oder sogar Monate 


vergehen. Die Preise werden 
nach unseren Informationen 
mittelfristig unverändert blei- 
ben. Ein Doppelkern-Prozessor 
benötigt auch die doppelte Flä- 
che auf einem Wafer - insofern 
überrascht es nicht, dass AMD 
und Intel zumindest am Anfang 
möglichst hohen Profit einfah- 
ren wollen. Deutliche Preisnach- 
lässe für alle Modelle erwarten 
wir frühestens im Spätsommer, 
wahrscheinlich aber erst vor 
Weihnachten. 


Fazit 

Dieneuen Prozessoren von AMD 
sind eine sinnvolle Ergänzung 
zu den bislang üblichen Ein- 
kern-Modellen, ersetzen können 
sie diese jedoch (noch) nicht. Bei 
Preisen ab 450 Euro werden sich 
die meisten Anwender genau 
überlegen, ob sie nicht doch lie- 
ber ein paar Anwendungen und 
Dienste beenden und ihren be- 
tagten Einkern-Prozessor noch 
eine Weile weiternutzen. Die 
Intel-Prozessoren sind zwar bei 
Spielen etwas langsamer, dafür 
werden sie deutlich günstiger 
zu haben sein. Der preiswer- 
teste Zweikern-Chip von Intel 
dürfte zum Start wie erwähnt 
etwa 200 Euro kosten, der ver- 
gleichbare Pentium 4 mit einem 
Kern ist gerade mal 12 Euro bil- 
liger. Wer also einen Pentium 
4 mit 2,8 oder 3 Gigahertz ins 
Auge gefasst hat, sollte auf je- 
den Fall zur Zweikern-Variante 
greifen — die gibt’s schließlich 
fast umsonst dazu. Wer lieber 
einen Athlon 64 kaufen möch- 
te, kann nach wie vor zu einem 
Einkern-Chip greifen. Dieser 
bietet noch genug Reserven und 
kann später immer noch durch 
einen Zweikern-Athlon ersetzt 
werden. ш 

CHRISTIAN GÓGELEIN 


ША Ч Technikdetails 


Pentium ЕЕ 840 A64 X2 (2x 1.024 КВ 12) | Athlon 64 4000+ 
Transistoren 230 Millionen 233 Millionen 106 Millionen 
Die-Größe 206 mm? 199 mm? 193 mm? 
L2-Cache 2x 1 MByte 2x 1 MByte 1 MByte 
11-Сасће 16 kByte+ 100K Mikro-Ops | 128 kByte 128 kByte 
Fertigungsprozess | 90 Nanometer Str. Sil. 90 Nanometer $01 130 Nanometer $01 
TDP (max) 130 Watt 110 Watt 89 Watt 
Watt/cm? 63,1 Watt/cm? 55,3 Watt/cm? 46,1 Watt/cm? 
Der zweite Prozessorkern sorgt für hohe Transistorzahlen und eine gestiegene Verlustleistung. 
AMDs Zweikern-Opteron kommt mit 95 Watt TDP aus. 


Liefert atemberaubende Leistung 


GIGABYTE PCI Express Lösungen für 
AMD Athlon TM 64 Plattformen 


GA-KSN Ultra-SLi 


e AMD AthlonTM64FX/ 
AthlonTM64 socket 939 
Plattform 

* NVIDIA SLI Multi-GPU 
Unterstützung für 
herausragende Grafikleistung 

* Unterstützt Dual Channel 
DDR400 Speichermodule 

e Mit SATA II und RAID für erweiterte 
Storage Anwendungen 

* Dual Gigabit Ethernet Lósung 

* Verbesserte Netzwerksicherheit mit der 
NVIDIA ActiveArmor’M Firewall 

* Integriertes T.I. IEEE 1394b FireWire 


GA-KSN Ultra-9 


e AMD AthlonTM64 platform 

* PCI-Express interface 

* Dual Channel DDR400 

* NVIDIA SATA Il and RAID 

* Dual Gigabit LAN 

e NVIDIA ActiveArmor?" powered 
Firewall 

° IEEE1394b FireWire 

* 8 Channel Audio 


G.B.T. TECH. TRADING GmbH 


Technik TEL: +49-(0)1803-428-468 
FAX:+49-(0)1803-428-329 
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-Änderungen der Spezifikationen und Abbildungen vorbehalten 

-Alle Warenzeichen und Logos sind Eigentum der jeweiligen Hersteller 

-Jegliche Übertaktung geschieht auf eigenes Risiko des Anwenders, Gigabyte entzieht 
sich in diesem Fall der Verantwortung für Schäden oder Instabilität des Prozessors, 


Mainboards oder anderen Komponenten 
GIGABYTE 


www.gigabyte.com.tw TECHNOLOGY 


Win 


ATHLON 64 X2 


Leistung: Prozessoren 1.024x768, 32 Bit 


E Im Hintergrund liefen vier gängige Programme (geringe Last). е GER 


E Als Grafikkarte kam eine X850 ХТ zum Einsatz. 
E Die Zweikern-Prozessoren bringen bei geringer Last kaum Vorteile. 


DIV. SPIELE (NORMIERTER MITTELWERT AUS VIER SPIELEN) 
BESSER >| Fps | 10 20 30 40 50 60 10 80 


Stromaufnahme: Rechner vols 


W Gemessen wurde der Stromverbrauch des kompletten PCs. Leerlauf 
H Als Grafikkarte kam eine X850 XT zum Einsatz. 
W Der zweite Kern sorgt bei Intel für einen etwa 14 % höheren Stromverbrauch. 


BESSER <| Watt 


STROMAUFNAHME KOMPLETT-PC 


0 100 200 300 400 
Т тл VH 30 
Athlon 64 AOOO Je с: 3н: (Zwei Kerne) | mumumumunmunmunmunmunmunmumum | 
толош —_—_— 5 Pentium D 820 Зс Оо | г ———т 
(Zwei Kerne) | LLLI (Zwei Kerne) Er 117 


== 


Мо 64 3500+ | 7 Pentium 4510 02557 wF tt 
Wc c — — —— —— — — — ani C C C C =u 
CES — lI lI” li” —— —— 21i üt ———! 
Penklum Extreme Ein) т Athlon 64 X2 4400+ н 
32 GHz (Zwei Kerne В #0 (Сме Кепе) — | ЖЕШНЕН! 
BEEN enne, — рн 
Athlon ХР 3200+ a Д Athlon 64 3200+ Fee 5 w 
l Vi 7 — — TI] i 
Athlon XP 2100+ —— BÀ 9 Athlon XP 2100+ үд Е 


Settings: Intel auf 955X, Athlon 64 auf Nforce4, Athlon XP auf Nforce2, X850XT (540/587), Cat. 5.4, WinXP 5Р2 


Settings: Intel auf 955X, Ath 


оп 64 auf Nforce4, Athlon XP auf Nforce2, X850XT (540/587), Cat. 5.4, WinXP SP2 


Prozessoren: Leistung bei verschiedenen Spielen (1.024x768, kein FSAA/AF) 
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= 3p "Splinter Cell 3 š 
lB Juiced ® 

20 — E World of Warcraft = 

" IB №5: Underground 2 = 

IB Brothers in Arms = 

Athlon 64 X2 Athlon 64 4000+ Athlon 64 X2 Athlon 64 3200+ Pentium 0 840 (32) Pentium 4 3,2 540 Athlon XP Athlon XP š 

4800+ 4400+ (3.2 GHz) 3200+ 2100+ = 
Prozessorleistung: Wer einen Athlon XP einsetzt, erhält beim Aufrüsten einen ordentlichen Leistungsschub. Das Upgrade von einem A64 3200+ lohnt dagegen kaum. š 


ЮЕ Mainboard-Kompatibilität 


Mainboard BIOS System startet | CPU wird erkannt 
Mit altem BIOS 

Asus ABN-SLI Deluxe 1005 

Asus ABN-SLI 1005 

MSI K8T Neo2 33 

DFI Lanparty UT nF4 Ultra-D | 2005/01/26 
Gigabyte GA-K8NF-9 F2 

Elitegroup nForce4-A939 1.0b 2004/12/21 
Mit aktuellem (Beta-)BI0S 

Asus A8N-SLI Deluxe 1009 (Beta) 
Asus ABN-SLI 1008 (Beta) 

MSI K8T Neo? 3.3 2005/01/10 
DFI Lanparty UT nF4 Ultra-D — | 2005/03/10 
Gigabyte GA-K8NF-9 F4 2005/05/02 


Elitegroup nForce4-A939 1.0c 2005/03/30 


Für die Mainboard-Hersteller bleibt noch viel zu tun: Zwar starten alle Platinen, doch 
erkannt wird der Zweikern-Athlon derzeit nur von drei Boards. 
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Prozessoren: Skalierung bei zunehmender Last 


80 


n cg — De 


= 


Bilder pro Sekunde 


W Athlon 64 X2 4800+ (Zweikern) 
E Pentium D 840 (3,2, Zweikern) 
20 —— Bi Athlon 64 3200+ 


E Pentium 4 3,2 540 (3.2 GHz) 


10 — E Athlon XP 3200+ 


Keine Last Geringe Last Volle Last 


Settings: Intel-Prozessoren auf 955X, Athlon 64/X2 auf Nforce4, Athlon XP auf 
Nforce2, X850XT (540/587), Cat. 5.4, WinXP SP2, 1.024 MByte RAM 
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Aktiengesellschaft 
Preußenstraße 14 a- 


www.mindfactory.de 26388 Wilhelmshaven 


Über Fläche 


www.mindfactory. 
glichkeit 


und mehr als 
Artikel ab Lager oder 
kurzfristig lieferbar! 


24 Stunden Bestellmö 


128MB Radeon 9600XT Grafikkarte 


80GBF 


512MB DDR-RAM 


DVD-Laufwerk 


(Abbildung ähnlich) 


Jetzt neu: 


е 2 
Memory Са 


8MB Speicher, S Sony PlayStation 2 


Artikel-Nr. 6743 


Sony Pla tion 2 
Sony PleySta Dual Shock Controller 


Artikel-Nr. 7736989 


PlayStation 2 Spiele 
Shrek 2 
Jump and Run-Spiel zum Kino-Hit 


Artikel-Nr. 7736737 
Gran Turismo 4 


Teil 4 des Rennspiel-Klassikers 


Artikel-Nr. 7736756 


tO, 2⁄4 


Star Wars - Episode 3 
PREGA ARTS TI ONE ak WSA 


Artikel-Nr. 17453 


)2 90 
d 


Telefonisch erreichbar: 
Montag - Freitag 07:00 - 22:00 Uhr 


Samstag 


09:00 - 16:00 Uhr 


128MB GeForce 6600GT Grafikkarte 
160GB Е 

512MB DDR-RAM 

DVD-Brenner 


PC Zubehór 

Logitech Cordiess. ре 
kabelloses Gamepad, B 
Artikel-Nr. 15476 

Logitech Wingman Force 3D 
Joystick, 7 Tasten, U 

Artikel-Nr. 4884 

Logitech Mamo Racing Force 
Lenkrad + Pedale 

Artikel-Nr. 9500 


PC Spiele 

Dark Age of Camelot - Catacombs 

Add-On zum Multiplayer-Rollenspiel 

Artikel-Nr. 7762855 25,21 

Die Sims 2 - Wilde Campus Jahre 

Das meistverkaufte PC-Spiel im Jahr 2004 

Artikel-Nr. 17186 

Empire Earth 2 
Fortsetzung des SEH | 

Artikel-Nr. 7758771 ТӨ 


35 ‚28 


Kontakt: 

Telefon 04421 - 9131 - 170 
Telefax 04421 - 9131 - 250 
E-Mail vertrieb@mindfactory.de 


de 


AMD Athlon64 3500+ 
Midi-Geháuse Delux M99 Supersilent 
mit 520 Watt Netzteil 

Mainboard MSI КӨМ NEO4 Platinum 
256MB Radeon X800XL PCI-Grafikkarte 
200GB Fi 

512MB DDR-RAM 

DVD-Brenner 


bei 72 Monaten Laufzeit, 
effektiver Jahreszins 10,996, 
ohne Restschuldversicherung 


(Abbildung ähnlich) Artikel-Nr. 80608 


Microsoft XBox 

Logitech Compact 
XBox-Controller, 8 Tasten 
Artikel-Nr. 307384 

Logitech Cordless Р Precision 
XBox-Controller, kal 

Artikel-Nr. SEH 

Microsoft XBox Black 


Grundgerát, inkl. 1 Joypad 
Artikel-Nr. 7736995 


Microsoft XBox Spiele 

FIFA Street Soccer 

Fußballspiel von EA Sports 

Artikel-Nr. 7736207 

Midnight Club 3 

Rennspiel, DUB-Edition 

Artikel-Nr. 7736416 48,48 
Star Wars - Episode 3 

Action-Game zum 3.Teil der Star Kee — 
Artikel-Nr. 17454 ›2,9( 


Offnungszeiten: 


Montag - Freitag 10:00 - 20:00 Uhr 
10:00 - 16:00 Uhr 


Samstag 


TEST: LCDs erreichen 4 ms 


5 LC-Displays im 
Härtetest 


Viewsonic hat mit dem 
VX924 eines der ersten 
LCDs mit 4 Millisekun- 
den Reaktionszeit im 
Angebot. Wir haben 
den CRT-Killer mit vier 
herkömmlichen LC-Dis- 
plays verglichen und 
erstaunliche Entde- 
ckungen gemacht. Hat 
das Wort Schlieren im 
Zusammenhang mit LCDs 
ausgedient? 


chon die Ankündigung 

des Viewsonic VX924 

lief auf eine kleine Re- 
volution im LCD-Bereich hoffen. 
Die Amerikaner gaben eine Re- 
aktionszeit von 4 Millisekunden 
an und diese sollte auch noch 
von Grau auf Grau erreicht wer- 
den. Herkómmliche Flachbild- 
schirme schaffen gerade mal 8 
Millisekunden (Schwarz - Weifš 
— Schwarz), in der Praxis waren 
es oft ,nur^ 25 Millisekunden. 
Viewsonic setzt nach eigenen 
Angaben eine verfeinerte Over- 
drive-Technik zusammen mit 
einem sehr schnellen TN-Pa- 
nel ein. Neben dem Viewsonic 
VX924 haben wir die 19-Zoll- 
LCDs Iiyama Prolite Е4805, Ya- 
kumo 19 Sli sowie die 17-Zóller 
Shuttle XP17 TempAR und Asus 
PM17T getestet. 


Technik im Viewsonic VX924 
Damit die 4 Millisekunden Re- 
aktionszeit des VX924 erreicht 
werden, setzt Viewsonic eine 
spezielle Overdrive-Technik 


Volt 


WAS 
IST? 
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Einheit für elektrische Spannung, 
das Einheitenzeichen ist V, nach 
Alessandro Volta benannt. 


ein. Die Spannung wird leicht 
erhóht, sodass sich die Kristalle 
schneller ausrichten. Bisher wur- 
de die gleiche Spannung für alle 
Wechsel angelegt, egal welcher 


Helligkeits- beziehungsweise 
Grauwert benótigt wurde. Im 
VX924 wird die Spannung exakt 
darauf ausgerichtet, je nachdem 
welcher Wert angezeigt werden 
soll. Zudem setzt Viewsonic 
ein neues TN-Panel mit weni- 
ger Flüssigkristallen pro Sub- 
pixel zwischen den Glasplatten 
ein. Dadurch wird die Reibung 
minimiert und eine schnellere 
Ausrichtung ist móglich. 


Test Viewsonic VX924 


Mit unserem praxisnahen Test 
der Reaktionszeit kommen wir 
auf 16 Millisekunden. Noch nie 
hat ein von uns getestetes LCD 
solch einen niedrigen Wert er- 
reicht. Selbst in Spielen ist ein 
Unterschied zu herkömmlichen 
Flachbildschirmen deutlich 
sichtbar: Wo der liyama Prolite 
Е4805 leichte Unschärfen zeigt, 


`" Zoll 


| In diesem Längenmaß werden 
; Bildschirmgrößen angegeben. Ein 
i Zoll entspricht 2,54 Zentimetern. 


bleibt beim Viewsonic VX924 
alles gestochen scharf. Dass wir 
die von Viewsonic angegebenen 
4 Millisekunden nicht erreichen, 
wundert uns nicht, da diese si- 
cher unter Laborbedingungen 
gemessen wurden. Bei Reak- 
tionszeiten unter 20 ms (nach 
unserer Messmethode) sind für 
das menschliche Auge keine 
Schlieren mehr erkennbar. 


Die Helligkeit des Viewsonic 
lässt sich von 65 bis 190 Can- 
dela pro Quadratmeter einstel- 
len. Verarbeitung, Farbbrillanz 
und Helligkeitsverteilung sind 
gut. Spieler kommen aktuell am 
Viewsonic VX924 nicht vorbei, 
denn das LCD erreicht in punc- 
to Schaltgeschwindigkeit das 
Niveau eines Röhrenmonitors. 
Hinzu kommt der sehr günstige 
Preis von 400 Euro. 


Test liyama Prolite Ё480$ 


Der Iiyama Prolite E480S hätte 
eine bessere Wertung erreichen 
können, doch für den fehlenden 


Luminanz 


Helligkeit bei Monitoren, welche in 


cd/m? (Candela pro Quadratme- 
ter) gemessen wird 


DVI-D-Eingang gibt es saftige 
Abzüge in der Ausstattungsno- 
te. Der Hersteller gibt für den 
schwarzen Riesen eine Reakti- 
onszeit von 8 Millisekunden an, 
wir messen im Farbkombinati- 
onstest allerdings 25 Millisekun- 
den Schaltgeschwindigkeit. Die 
Helligkeit des 19-Zöllers lässt 
sich von 90 bis 220 Candela pro 
Quadratmeter einstellen. Das 
Display verbraucht nur 31 Watt. 
Im Stand-by-Modus werden im- 
mer noch 9 Watt aus dem Strom- 
netz gesaugt. Gut ist die Hellig- 
keitsverteilung: Die Messwerte 
weichen an den verschiedenen 
Punkten maximal neun Prozent 
voneinander ab. 


>> Test Yakumo 19 Sli 


Die Farbkombinationsmessung 
ergibt eine Reaktionszeit von 28 
Millisekunden. Im subjektiven 
Spieletauglichkeitstest zeigt das 
LCD Schwächen bei FIFA Foot- 
ball 2004. Bei schnellen Kame- 
raschwenks werden Schlieren 
sichtbar. Die maximale Lumi- 


` DVI-D 

` Digitaler und damit verlustfreier 
i Standard für Signalübertragung 
i vom PC zum Monitor 
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nanz des LCDs liegt bei be- 
friedigenden 190 Candela pro 
Quadratmeter. Außerdem lässt 
sich die Helligkeit mit dem ent- 
sprechenden Regler nur auf 120 
cd/m? senken, 80 sollten hier er- 
reicht werden. Unregelmäßig ist 
die Helligkeitsverteilung, diese 
weicht an den Rändern durch- 
schnittlich bis zu zehn Prozent 
vom Mittelpunkt ab und ist teil- 
weise auch mit bloßem Auge 
erkennbar. Das für uns größte 
Manko ist, dass das vorhandene 
RGB-Kabel fest im Gerät einge- 
baut ist. Für das Yakumo 19 Sli 
spricht der günstige Preis von 
300 Euro. 


>> Test Shuttle XPI7 TempAR 


Shuttle gibt zwar in den tech- 
nischen Merkmalen eine Reak- 
tionszeit von 8 Millisekunden 
(Grau zu Grau) an, im praxisre- 
levanten Farbkombinationstest 
kommen wir aber auf 25 Milli- 
sekunden. Damit ist der Shuttle 
XP17 TempAR für die meisten 
Spiele uneingeschränkt taug- 
lich. Die Highlights des LCDs 
sind eine Glasplatte zum Schutz 
des Panels, ein Tragegriff und 
das geringe Gewicht (4,3 kg). 
Der XP17 eignet sich hauptsäch- 


lich für LAN-Party-Besucher. 
Der PC kann per D-Sub oder per 
DVI-D angeschlossen werden. 
Die Helligkeit des LCDs lässt 
sich von 180 bis 290 Candela 
pro Quadratmeter einstellen. 
180 cd/m? sind für Spiele in 
Ordnung, doch für Textverar- 
beitung ist der Wert zu hell. 


>> Test Asus PM17T 


Asus setzt im PMI7T ein TN- 
Panel mit einer Reaktionszeit 
von 16 Millisekunden (Schwarz- 
Weiß-Schwarz-Wechsel) ein. Wir 
messen im Farbkombinations- 
test 26 Millisekunden, damit ist 
das LCD spieletauglich. Ego- 
Shooter wie Star Wars: Republic 
Commando lassen sich schlieren- 
frei spielen. Die Helligkeit des 
LCDs lässt sich von 60 bis 170 
cd/m? einstellen. Zum Arbeiten 
reicht das aus, doch für Spiele 
und Filme ist die Leuchtkraft 
zu gering. Die Helligkeitsver- 
teilung ist befriedigend bis gut: 
Die Messpunkte weichen bis zu 
zehn Prozent voneinander ab. 
Die Bildschärfe des PM17T ist 
sehr gut, doch die Farbbrillanz 
erreicht nur die Note befriedi- 
gend bis gut. = 


MARCO ALBERT 


Unschárfen: Mit dem VX924 (linkes Bild) entstehen bei schnellen Bewegungen 
im Gegensatz zum Prolite Е4805 (rechtes Bild) keinerlei Unschárfen mehr. 


SPIELBARKEIT Monitore 


SW Knights of the Old Republic 2 
Need for Speed Underground 2 


Herr der Ringe: Die Schlacht um Mittelerde 


Medal of Honor: Pacific Assault 


Viewsonic 


Shuttle 


E Sehr gut spielbar 8 Gut spielbar 


ч 
= о 
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= = = сы 
2 фо = wu = = 
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Spiel $| ЕЕЕ 
17 Zoll 


= Spielbar 
Die Spieletauglichkeit wurde subjektiv ermittelt und wird nicht gewertet. 


Bedingt spielbar ` Nicht spielbar 


17 Zoll 


Diagonale/Kontrastverhält. 


48 cm (19 70/5501 


48 cm (19 Zol1)/700:1 


Prolite Е4805 XP17 TempAR PMt7T 
19-/17-ZOLL- 
LC-DISPLAYS 
о = 

Hersteller/Webseite Viewsonic (www.viewsonic.de) iyama (www.iiyama.de) Yakumo (www.yakumo.de) Shuttle (eu.shuttle.com/de) Asus (www.asuscom.de) 
Preis € 499- € 299- € 599,- € 250,- 
Preis-Leistungs-Verhältnis ut Sehr gut Befriedigend ut 
AUSSTATTUNG 
Anschlüsse N/D-Sub TN/D-Sub (fest) TN/D-Sub, DVI-D N/D-Sub, DVI-D 
Max. Auflósung/Pixelabst. .280x1.024/0,294 тт 1.280x1.024/0,294 mm 1280x1.024/0,264 тт .280x1.024/0,264 тт 
Reaktionszeit/Netzteil ms/intern 16 ms/intern 8 ms/extern 6 ms/extern 
Gewicht/Maße (mit Fuß) 6,7 kg/43x47x20 cm 5,5 kg/42x41x20 cm 5,5 kg/43x43x17 cm 4,3 kg/44x42x4 cm 4,4 kg/39x41x18 cm 
Betrachtungsw. hor./vert. |140/135 Grad 50/135 Grad 130/130 Grad 140/140 Grad 30/140 Grad 
Drehbar/neigbar/höhenverst. |0 6rad/25 Grad/0 тт Grad/22 Grad/0 тт 0 Grad/20 Grad/0 mm 0 Grad/25 Grad/0 тт Grad/20 Grad/0 mm 
15013406-2/TCO/Garantie ` |Ja/99/3 Jahre а/99/3 Jahre Nein/-/3 Jahre Ја/99/3 Jahre Ја/99/3 Jahre 
Sonstiges = autsprecher Lautsprecher Glasplatte, Tragegriff autsprecher 
EIGENSCHAFTEN 


48 cm (19 704501 43 cm (17 10/5001 


43 cm (17 10/5001 


Leistungsaufn./Stand-by 35 Watt/5 Watt 
LEISTUNG 


Gemessene Reaktionszeit 


31 Watt/8 Watt 


25 ms 


32 Watt/8 Watt 35 Watt/10 Watt 


28 ms 


30 Watt/3 Watt 


1,90 


Regelbereich Helligkeit 65 bis 190 cd/m? 90 bis 220 cd/m? 120 bis 190 cd/m? 60 bis 170 cd/m? 
6 5| 4 3| 2| Wie 5| 4| 3| 2| |6 5| 4| 3| 2| 1 5| 

Bedienung 0SD } 

Helligkeitsverteilung 

Bildschárfe = 0 —] 

Farbbrillanz 


2,47 


FAZIT 


E3 Reaktionszeit 
E Bildschárfe 
Ei Preis 


Echter Ausschalter 
Leuchtkraft 
E Kein DVI-Eingang 


Stabiles Gehäuse 
El Stand-by-Verbrauch 
E Helligkeitsverteilung 


Günstiger Preis 
El Helligkeitsverteilung 
El Festes Signalkabel 


Günstiger Preis 
El Niedrige Leuchtkraft 
E Schwache Farbbrillanz 


* Über DVI-D 
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А USB-Sticks mit MP3 


Acht MP3-USB- 
Player im Test 


Die neue Generation von 
,Taschenspielern" ist 
klein, leicht, kann Daten 
speichern, Musik und 
Radio abspielen, Sprache 
aufzeichen und sogar 
Audiodaten von externen 
Geräten ins MP3-Format 
enkodieren. Wir haben 
acht aktuelle Geräte für 
Sie getestet. 


ängst haben die kleinen 
L Alleskönner die por- 
tablen CD- und MD- 
Spieler vom Markt gedrängt. 
Trotzdem fällt die Kaufentschei- 
dung schwer, da die Modell- 
palette an USB-MP3-Sticks sehr 
groß ist und mit diversen Aus- 
stattungen um die Käufergunst 
wirbt. Diese sollten die Kaufent- 
scheidung beeinflussen: Ist der 
Klang wichtig? Wird ein Radio 
benötigt? Soll das Gerät Daten 
schnell schreiben und lesen? 
Welche Kapazität reicht aus? Ist 
ein MP3-Enkoder für externe 
Audioquellen erforderlich? Die 
Antwort auf diese Fragen liefert 
Ihnen unsere Marktübersicht. 


MSI Mega Stick 256/MP3: Gu- 
ter Klang, problemlose Bedie- 
nung ll Die Kopfhórer des Mega 
Stick machen einiges her, da sie 
mit einer Spezialhalterung di- 
rekt ans Ohr geklemmt werden. 
Zusátzlich findet man im Ver- 
kaufskarton eine Trageschnur 
aus Metall sowie ein Verlänge- 
rungskabel (92 cm). Die Bedie- 
nung ist einfach und selbsterklà- 


MP3-Enkoding 
Audiodaten von externen Quellen 


WAS 


rend. Ähnlich wie beim Muvo 
V200 manövriert man mit einer 
Wippe durch die Menüs. Auch 
der Sound, den die Kopfhörer 
liefern, ist akzeptabel, könnte 
aber noch lauter sein. 


Acer Advanced MP3 Player: 
Flotter USB-1.1-Stick mit viel 
Speicher I Das externe Radio des 
512 MByte großen Acer-Sticks ist 
mit den Kopfhörern verbunden, 
zum Betrieb wird eine Knopfzel- 
le benötigt. Eine Aufnahme vom 
Radio ist nicht möglich. Die Be- 
dienung ist gut, der Kippschal- 
ter für die Menü-Navigation 
jedoch zu leichtgängig. Die Soft- 
ware ist umfangreich, ein USB- 
Verlängerungskabel fehlt. Daher 
versperrt der hohe und breite 
Stick am Notebook, Hub oder 
PC den benachbarten USB-Port. 
Der Sound ist befriedigend, es 
fehlt an Dynamik und Bass- 
Intensität. Dafür ist der Stick das 
schnellste USB-1.1-Modell. 


Transcend Jetflash MP3: Flach- 


mann für die Hosentasche I 
Der Jetflash MP3 kann nur über 


` WMA 


` Microsoft-Datenformat, das digita- 


das mitgelieferte USB-Kabel (73 
cm) angeschlossen werden. Im 
Verkaufskarton befindet sich 
zusätzlich eine zweite AA A-Bat- 
terie. Mit einem etwas zu leicht- 
gángigen Mini-Stick kónnen Sie 
bequem durch die Menüs navi- 
gieren, vor- und zurückspulen 
sowie die Lautstärke regulieren. 
Das Gerát ist flach, leicht und 
eignet sich auch zum Transport 
in der Hosentasche, da eine 
Tastensperre (Lock-Schiebreg- 
ler) vorhanden ist. Der Sound 
des Flachmanns ist akzeptabel, 
der Bass ist jedoch nicht intensiv 
und kráftig genug. 


Odys MP3-S3: Günstig, aber 
Schwächen beim Klang I Die se- 
parate Radio-Einheit des MP3-S3 
ist ebenfalls mit den Kopfhórern 
verbunden. Der USB-Anschluss 
wird per Schiebemechanismus 
aus dem Gehäuse gedrückt. Der 
Verpackung liegen eine zwei- 
te Knopfzellen-Batterie für das 
Radio sowie ein 95 cm langes 
USB-Anschlusskabel bei. Die 
Druckpunkte aller Knópfe sind 
zu hart, die Buttons für Vor-/ 


: WAV 
: Dateiformat für nicht datenredu- 


Rücklauf und das Menü sind zu 
klein; das erschwert die Bedie- 
nung. Der Sound des preiswer- 
ten Geräts ist allenfalls befriedi- 
gend. Die Kopfhörer geben den 
Bass zu schwach wieder und 
verzerren bei voller Lautstärke. 


Creative Muvo У200: Einfa- 
che Bedienung, guter Sound I 
Der Muvo besteht aus einer Bat- 
terieeinheit und einem USB-2.0- 
Speicherstick mit integriertem 
Radio und Mikro. Creative liefert 
das Gerät mit einem Gürtelclip 
und der Mediasource-Software, 
aber ohne Trageschnur aus. Ein 
Lock-Schalter zum Sperren der 
Tastatur fehlt ebenfalls. Der 
Stick des Geräts wird auch ohne 
Treiber erkannt, die Bedienung 
über eine Wippe funktioniert 
sehr gut. Der Klang des Muvo in 
Verbindung mit den Kopfhörern 
im Ipod-Design ist gut. 


Iriver IFP-890: Testsieger mit 
Top-Ausstattung und Klang I 
Zur sehr guten Ausstattung des 
Iriver-MP3-Players gehórt ein 
MP3-Enkoder. Das notwendige 


| USB 1.1/2.0 
| Universal Serial Bus der Version 


| le Audiodaten mit einer hóheren 
` Rate als МРЗ komprimiert i 


wie CD- oder MD-Spielern werden 
ins MP3-Format umgewandelt. 


zierte, digitale Audiosignale. Unter | 1.1/2.0 mit bis zu 12/480 MBit Da- 


IST? 
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Kabel wird genauso mitgeliefert 
wie eine Tragetasche/-schnur 
und eine Armhalterung. Der An- 
schluss erfolgt per USB-Kabel, 
Daten und Musik kónnen Sie 
nur mithilfe der Iriver-Manager- 
Software auf das Gerát über- 
tragen. Die Menüs sind zwar 
gut strukturiert, die Bedienung 
wird jedoch dadurch verkom- 
pliziert, dass Tasten mehrfach 
belegt sind oder lánger gedrückt 
werden müssen. Der satte, dy- 
namische Klang mit sauberen 
Höhen und Bässen ist der beste 
im Testfeld. 


Sandisk Cruzer Micro MP3 
Companion: Docking-Station 
für den Cruzer Micro USB 2.0 
ll Das Sandisk-Gerät verwandelt 
den Cruzer-Micro-USB-2.0-Stick 
in einen tragbaren MP3-Player. 
Ein Radio und eine Sprachauf- 
zeichnung fehlen. Zum Trans- 
port in der Hosentasche eignet 
sich die Kombi nicht, da keine 
Lock-Funktion vorhanden ist. 
Die Bedienung per Kippschal- 
ter bereitet keine Probleme. Die 
Schreibleistung des getesteten 
Cruzer-Micro-Sticks ist mit 1,4 
MByte/s für ein USB-2.0-Gerät 
deutlich zu langsam. Die Sound- 
leistung ist insgesamt gut. 


Typhoon 7in1 Revolution MP3 
Player: Wenig Speicher, gute 
Ausstattung I Zur sehr guten 
Ausstattung des Typhoon-Play- 
ers gehóren ein MP3-Enkoder, 
ein Display mit sieben Hinter- 
grundfarben und ein USB-An- 
schluss, der per Schieberegler 
ausgefahren wird. Die Bedie- 
nung mittels zweier Wippen ist 
sehr anwenderfreundlich und 
selbsterklärend. Der Sound ist 
akzeptabel, der Bass klingt al- 
lerdings wie beim Transcent Jet- 
flash МРЗ nicht intensiv genug. 


Fazit: Liegt Ihr Fokus auf der 
Soundleistung, raten wir zu den 
Modellen von Iriver oder Crea- 
tive. Ist Ihnen ein flexibler Da- 
tentransport wichtig, sind der 
Muvo V200, die Sandisk-Kombi, 
der MSI Mega Stick, der Trans- 
cend Jetflash MP3 oder der Acer 
Advanced MP3 Player eine gute 
Wahl, obwohl Sie bei den beiden 
Letzten Abstriche beim Klang 
machen müssen. Wer auf einen 
MP3-Enkoder nicht verzichten 
will, hat mit dem Typhoon-Mo- 
dell eine Alternative zum 20 
Euro teureren Iriver IFP-890. 
Sparfüchse sollten beim Odys 
МРЗ3-53 zuschlagen. ш 

FRANK STÖWER 


Ше O 203 Kandidaten unter der Lupe 


MSI Mega Stick/256 


Acer Advanced MP3 Player 


Damit man die Verschlusskappe nicht ver- 


liert, ist sie mit einer Schnur befestigt. 


Transcend Jetflash MP3 


Bis auf Start und Pause werden alle Funktio- 
nen mit dem Mini-Joystick gesteuert. 


Creative Muvo V200 


RN 


k 


£ 4 ^ 
Die Stromversorgung und der USB-2.0-Stick 


kónnen getrennt werden. 


Sandisk Cruzer Micro MP3 Companion 


Odys MP3-S3 


Iriver IFP-890 


Die externe Radioeinheit inklusive Bedien- 
teil ist mit dem Kopfhörer verbunden. 


Der USB-Anschluss wird per Schieberegler 
aus dem Gehäuse „gefahren“. 


Der MP3-Player besitzt einen zusätzlichen 


Line-In-Eingang (1,5 mm Klinke-Stereo). 


Typhoon 7in1 Revolution MP3-Player 


Das Gerät funktioniert als eine Art Docking- 
Station für Cruzer Micro-USB-2.0-Stick. 


Nach der Benutzung lässt sich der USB- 
Anschluss wieder im Gehäuse versenken. 


IFP-890 * Muvo V200 Cruzer Micro МРЗ Com- | Jetflash МРЗ Mega Stick 256/MP3 — mi Revolution MP3 Advanced МРЗ Player МРЗ-53 T 
panion + USB2.0-Stick Player 
USB-STICK чу d Sg. BER 
MIT MP3 9 ә, ws. @ `% 
Hersteller Iriver Creative Sandisk Transcend MSI Typhoon Acer Odys 
Webseite www.iriver.com/eu http:/[de.europe.creative.com/| www.sandisk.com www.transcend.de www.msi-computer.de — www.anubisline.com WWW.aCer-euro.com www.aiptek.de 
Preis/Preis-Leistung € 109,-/gut € 69,/sehr gut bis gut | € 54,39, /befriedigend € 71,-/gut € 70,-/qut € pit € 77-/gut € 09, [sehr gut 
AUSSTATTUNG 1,55 1,95 2,20 1,90 1,85 1,80 1,90 2,20 
Kapazität 256 MByte 256 MByte 512 MByte 256 MByte 256 MByte 128 MByte 512 MByte 128 MByte 
USB-Schnittstelle SB 2.0 SB 2.0 SB 2.0 USB 2.0 SB 11 581.1 USB1.1 BIN 
Audio-Formate MP3/NMA/OGG/ASF МРЗ/НМА MP3/WMA MP3/WMA/WAV MP3/WMA ШЕШ MP3/WMA MP3/WMA 
Equalizer/Display а/ја а/ја а/ја Jalja а/ја alja ШЇ а/ја 
Radio/Aufnahme а/ја а/ја Nein/nein Jalja а/ја аа Ја/пеіп ja/nein 
Sprachaufz./ID3-Tag а/ја а/ја Nein/ja Ja/nein a/nein а/а ШЕ aja 
Trageschnur/Verlängerung | Ja/ja (ca 140 cm) Nein/nein Nein/nein Јајја (ca 73 cm) аа (са 92 cm) aja (ca 94cm) Nein/nein аја (ca 95 cm) 
Zusätzliche Ausstattung ragetasche, Armhalterung | Tragetasche m. Gürtelclip, Gürtelclip š ragetasche m. Gürtelclip Tragetasche, MP3- Radio im Kopfhörer adio im Kopfhörer 
MP3-Encoding, Kabel ncoding, Kabel integriert integriert 
Stromversorgung atterien (Ix АА atterien (Ix AM) atterien (Ix AM) Batterien (Ix ААА) atterien (1х ААА) atterien (Ix AM) x AM + Knopfzelle x AM + Knopfzelle 
EIGENSCHAFTEN 2,10 1,90 2,00 2,00 1,90 1,70 В 2,10 ШШШ 2,10 
Größe(L/B/H)/Gewicht 7x36x26 mm/66 0 72x36x14 mm/44 0 67x48x21,5 mm/50 g (Stick) 86x36x16,5 mm/40 g 95x30x16 mm/40 0 8x23,5x23,5 mm/48 g | 95x29x20 mm/44 g 8x31x18 mm/40 0 
Verarbeitung ut ut ut Gut Gut ut efriedigend Befriedigend 
Tragekomfort/Bedienung | Gut/befriedigen efriedigend/sehr gut | Befriedigend/gut Gut/gut Gut/gut ut/sehr gut Gut/gut ut/gut 
Kompatibilität/Software | Sehr gut/gut ut*/gut Sehr gut/befriedigend Sehr gut/befriedigend ` Sehr gut/gut Sehr gut/gut Befriedigend*/**/Sehr gut | Sehr gut/befriedigend 
LEISTUNG 1,80 2,00 2,00 2,20 2,60 2,80 3,00 3,00 
Lesegeschwindigkeit ut (24 MByte/s ut (3,3 MByte/s) Sehr gut (6,4 MByte/s) | Gut (3,1 MByte/s Befriedigend (0,9 MByte/s)| Befriedigend (0,95 MByte/s)| Befriedigend (1,1 MByte/s) Befriedigend (1,0 MByte/s) 
Schreibgeschwindigkeit ut (19 MByte/s) ut (2,7 MByte/s) efriedigend (1,4 MByte/s) | Gut (2,3 MByte/s) Befriedigend (0,7 MByte/s) Befriedigend (0,86 MByte/s) | Befriedigend (0,95 MByte/s) Befriedigend (0,9 MByte/s) € 
Soundqualität*** Sehr gut bis gut ut ut Gut bis befriedigend Gut ut bis befriedigend efriedigend efriedigend 
GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT 
1,81 1,97 2,04 8,10 2,31 2,38 2,60 2,66 
F A Z | Т E Ausstattung E Klang E Lesegeschwindigkeit | E3 Kompatibilität E Kompatibilität E Ausstattung E Software E Kompatibilität 
Klan Bedienung E Klang Geschwindigkeit E Klang E Bedienung В Klang El Klang 
El Bedienung E Keine Tastensperre | El Schreibgeschwindigk. Е Software El Geschwindigkeit El Geschwindigkeit El Kompatibilität El Geschwindigkeit 
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А Asus Sockel-Adapter 


CT-479: Auf der schmalen Platine befindet sich der Sockel 479 für den Pentium M. 


Dieser wird nicht per Hebel, sondern mit einer Schraubmechanik verriegelt. 


Einbau: Um eine CPU mit 533 MHz QDR FSB zu nutzen, müssen Sie beide Jumper 
versetzen. Der mitgelieferte Asus-Kühler besteht komplett aus Aluminium. 


Temp: Pentium M vs. P4 


E Beim Pentium M mussten wir den mitgelieferten Asus-Kühler verwenden. 
E Selbst bei starker Auslastung bleibt der Pentium M erfreulich kühl. 
E Der Prescott erzeugt schon im Windows-Betrieb deutlich mehr Abwärme. 


Last (Prime95) 


Windows-ldle 


BESSER <| °C 


TEMPERATUR 


0 10 20 30 4 50 60 


10 


PREIS 
QN ERO) 


Pentium 4 Prescott 3.200 
MHz (875P, Intel Kühler) 


=n 
69°C 20. 


LÉRÓ———— A 


Pentium 4 EE 3.400 MHz 
(875P, Intel Kühler) 


an 


E 


949,- 


Pentium M 755 (2.000 
MHz, 875P, Asus-Kühler) 


Art 
SE AT 


HM 


Settings: Geforce 6800 GT, 2x 512 MByte DDR400-RAM, Windows XP SP2, Forceware 71.89 


Leistung: Pentium M vs. P4 


E Nur der Athlon 64 35 


BESSER > | Fps 


B Der Pentium M 755 schlägt die beiden Pentium-4-Modelle deutlich. 
E Selbst die wesentlich teurere Extreme Edition liegt hinter dem Mobilprozessor. 


0+ ist schneller und dabei sogar günstiger. 
NFS: UNDERGROUND 2 DEMO 


60 


10 


1.024х168, Кеїп 
AA / AF 


1.280x1.024, 4x 
AA / 8:1 AF 


PREIS 
QN EUR) 


Athlon 64 3500+ (2.200 
MHz, Nforce4 SLI) 


> BED. SPIELBAR |» FLÜSSIG SPIELBAR 
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Pentium M 755 
(2.000 MHz, 875P) 
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I 
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Athlon 64 3200+ (2.000 
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Settings: Geforce 6800 GT, 2x 512 MByte DDRAOQ-RAM, Windows XP SP2, Forceware 71.89 
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Bei Performance und Tempe- 
ratur stiehlt der Pentium M 
dem P4 die Show. Dank Asus 
nutzen Sie den Mobilprozes- 
sor auch mit Desktop-Boards. 


risch von der CeBIT: 

Mit dem Adapter CT- 

479 funktioniert Intels 
Pentium M (Sockel 479) auch 
auf ausgewählten Sockel-478- 
Mainboards von Asus. Besonde- 
re Vorteile der Notebook-CPU 
sind die Architektur mit 2 MByte 
L2-Cache und die geringe Ver- 
lustleistung (TDP) von nur 21 
Watt. Zum Vergleich: Beim P4 
3,2 GHz mit Prescott-Kern liegt 
das maximale Maß der abzufüh- 
renden Verlustleistung bei stol- 
zen 103 Watt. Sockel-479-Main- 
boards für Desktop-PCs wie 
das I915GMM-HFS von Aopen 
(Test in PCGH 06/2005) sind 
selten und zudem sehr teuer 
(240 Euro). Die geeignete Asus- 
Platine P4C800-E Deluxe mit 
Sockel 478 und 875P-Chipsatz 
bekommen Sie hingegen schon 
für vergleichsweise preiswerte 
139 Euro. Kombiniert mit dem 
Adapter CT-479 für 39 Euro 
(UVP) zahlen Sie somit nur 
178 Euro. Außer dem P4C800- 
E Deluxe unterstützen derzeit 
folgende Asus-Modelle den So- 
ckel-Adapter: 


g P4P800 SE (865P-Chipsatz, 
89 Euro) 

I P4P800-VM (865G-Chipsatz, 
Mikro-ATX, 89 Euro) 

I PAGD1 (915P-Chipsatz, 
92 Euro) 

I PAGPL-X (915PL-Chipsatz, 
99 Euro) 

WS-Presso Standard (Barebone, 
865G-Chipsatz, 189 Euro) 


>> Ausstattung 


Im Karton des CT-479 befin- 
det sich neben dem eigentlichen 
Adapter-Modul ein passender 
Kühler. Da der Prozessor durch 
das zusátzliche Modul etwas 
erhóht sitzt, kónnen Sie keine 
gewóhnlichen Sockel-478-Küh- 
ler verwenden. Das schlichte 
Modell besteht aus einem fla- 
chen 70-Millimeter-Lüfter und 
einem Kühlblock mit sehr gro- 
ben Alu-Lamellen — auf den 
Einsatz von Kupfer hat Asus 


komplett verzichtet. Trotzdem 
wird der Pentium M 755 mit Do- 
than-Kern (2.000 MHz, 100 MHz 
FSB QDR) auch bei starker Aus- 
lastung durch Prime 95 nicht 
wärmer als 47 Grad Celsius. Das 
Wärmeleitpad auf der Kühler- 
Unterseite sollten Sie jedoch für 
einen besseren Wärmetransfer 
gegen Paste austauschen. 


»» Einbau im Detail 


Ein bebildertes Faltblatt erklärt, 
wie Sie das CT-479-Modul in- 
klusive Kühler einbauen. Falls 
Sie einen Pentium M mit 133 
MHz QDR schnellem FSB ver- 
wenden, stecken Sie zunächst 
die beiden Jumper um (siehe 
Bild links). Der Sockel 479 hat 
keinen Befestigungshebel. Statt- 
dessen drehen Sie eine Schrau- 
be mit einem schmalen Schlitz- 
Schraubendreher um 180°, um 
den Sockel zu óffnen oder zu 
verschließen. Nachdem Sie das 
CT-479 in den Mainboard-So- 
ckel gesetzt haben, verbinden 
Sie das Modul über das mitge- 
lieferte Übersetzungskabel mit 
einem Vier-Pin-Anschluss des 
Netzteils. Der Kühler wird mit 
zwei einfachen Halteklammern 
befestigt. Bei unserer Asus-Test- 
platine PAC800-E Deluxe muss- 
ten wir zunáchst das BIOS auf 
die Version 1021 aktualisieren, 
damit der Pentium M 755 er- 
kannt wird. 


>> Leistung und Fazit 


In unseren Benchmarks mit 
875P-Mainboard schlägt der 
Pentium M 755 sogar den mehr 
als doppelt so teuren P4 Ex- 
treme Edition mit 3,4 GHz und 
bleibt dabei unter Last deutlich 
kühler. Verglichen mit einem Pa- 
ket aus einem ähnlich schnellen 
Pentium 4 inklusive Board oder 
einer Sockel-479-Platine mit Pen- 
tium M bietet die Asus-Kombi- 
nation aus CT-479 und Sockel- 
478-Board somit ein gutes Preis- 
Leistungs-Verhältnis. Der Ath- 
lon 64 3500+ ist jedoch schneller 
und mit einem Nforce4-Board 
für rund 100 Euro preiswerter. 
Zudem dürften sich Silent-Fans 
über den nicht austauschbaren 
Asus-Kühler mit 2,3 Sone Laut- 
stärke ärgern. ш 

DANIEL MÓLLENDORF 
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VERMISCHTES 


Western Digital 
WD Passport 80 GB 


WD stellt eine USB-Festplatte vor, die 
durch einen guten Kompromiss aus Ka- 
pazität und Größe überzeugt. 


D ie WD Passport 80 GB (WD800U017- 

RTE) wiegt 240 Gramm, die Maße 
betragen nur 143x88x13 Millimeter. Das 
Gehäuse aus Gummi und Plastik ist soli- 
de verarbeitet und macht einen stabilen 
Eindruck. Sehr gut: Die Festplatte benötigt 
kein Netzteil, die Spannungsversorgung 
funktioniert über den USB-2.0-Anschluss. 
Die Leistungsdaten der 80-GByte-Platte 
(5.400 Umdrehungen) sind gut: Die Da- 
tentransferraten liegen bei 28 MByte/s. Im 
Dauerbetrieb ist die Platte praktisch unhör- 
bar und wird dabei nur handwarm. 


Fazit: Wer eine USB-Festplatte mit hoher 
Mobilität sucht, sollte zugreifen. (kb) 


WD Passport 80 GB 


| Hersteller: Western Digital 


Web: www.westerndigital.de 
| Preis: € 149,- 
B = Preis-Leistung: Gut 


| WERTUNG | 1,90 


Sharkoon 
Noisedamper 


Sharkoon bietet mit dem Noisedamper- 
Set (Big) Dämmmatten zur Vibrations- 
minimierung an. 


D as achtzehnteilige Dämmset kostet 
in der Big-Variante 29 Euro. Enthal- 
ten sind zwei Seitenteile (55x55 cm), ein 
Deckel- und ein Boden-Teil (55x21 cm), 
drei Einzelteile für die Rückseite (7x18 cm, 
13x16 cm, 21x13 cm), zwei Frontteile (21x25 
cm, 8x10 cm) und neun Blenden (6 Stück 
14,5x4 cm, 3 Stück 10x2,5 cm). In unseren 
Tests mit einem ungedämmten Silent-PC 
konnten wir mit den Matten die Geräu- 
schentwicklung um 0,2 Sone reduzieren, 
gleichzeitig nahm allerdings die Gehäuse- 
temperatur um zwei Grad Celsius zu. 


Fazit: Effektive Vibrationsminimierung für 
Silent-PCs. (Ic) 


Noisedamper 


Hersteller: Sharkoon 
Web: www.alternate.de 
Preis: € 29,- 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 


2,15 


Aero Cool 
Gate Watch 


Aero Cool hat mit dem Gate Watch eine 
Lüftersteuerung im Programm, die über 
ein großes LC-Display verfügt. 


M it dem Gate Watch von Aero Cool 
können Sie bis zu vier Lüfter steuern. 
Dabei kann die Drehzahl der Lüfter mit- 
hilfe von Temperatursensoren automatisch 
geregelt oder manuell eingestellt werden. 
Das große Display hält Sie unter anderem 
über die Drehzahl sowie die Temperatur 
auf dem Laufenden. Die blaue Displaybe- 
leuchtung können Sie auf Wunsch auf Rot 
oder Lila umschalten. Für den Einbau be- 
nötigen Sie zwei freie 5,25-Zoll-Schächte. 


Fazit: Mit dem Gate Watch werten Sie nicht 
nur die Optik Ihres PCs auf. Eine normale 
Lüftersteuerung erhalten Sie jedoch schon 
für weitaus weniger Geld. (dw) 


Gate Watch 


ES Hersteller: Aero Cool 

И Web: www.listan.de 
à f Preis: € 39,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


WERTUNG | 1,95 


Razer Diamond- 
back Plasma 


Die limitierte Diamondback Plasma 
ist die mittlerweile dritte Version der 
Razer-Maus, die jetzt blau leuchtet. 


er Hersteller hat der neuen Razer 

ein limitiertes Gewand spendiert, die 
Technik im Inneren sowie die Ausstattung 
ist jedoch dieselbe wie bei der Magma- oder 
Chameleon-Variante. Die Razer Plasma be- 
sitzt sieben Tasten und eine Abtastrate von 
1.600 dpi (16 Bit Datenübertragung). Eine 
praktische Neopren-Transporttasche wird 
mitgeliefert. Die Maus arbeitet äußerst prä- 
zise und setzt auch schnelle Richtungsán- 
derungen verzógerungsfrei um. Ihr Gleit- 
verhalten ist sehr gut. 


Fazit: Vor allem die Genauigkeit sowie der 
verzögerungsfreie Sensor machen die Plas- 
ma zu einer sehr guten Spielermaus. (fs) 


Razer Diamondback Plasma 
Hertsteller: Razer 
Web: www.speed-link.de 
Preis: € 49,- 
Preis-Leistung: Gut 


| WERTUNG 


1,33 


PNY Executive 
Attaché 


Das anscheinend für Grobmotoriker 
konzipierte Schreibgerät hat es in sich: 
einen USB-2.0-Speicherstick! 


ieser lässt sich vom vorderen Teil 

D des Kulis abschrauben und hat eine 
Kapazitát von 512 MByte. Wegen seines 
Durchmessers versperrt er den darüber 
oder darunter liegenden USB-Port. Ein 
Schreibschutz fehlt. Im Lieferumfang befin- 
det sich eine Ersatzmine, aber keine USB- 
Verlängerung oder Trageschnur. Der Stick 
ist bootfáhig, seine Lesegeschwindigkeit 
ist mit 67 MByte/s ordentlich, mit einer 
Schreibgeschwindigkeit von 1,27 MByte/s 
ist er langsamer als andere USB-2.0-Sticks. 


Fazit: Der Executive Attaché ist eine inte- 
ressante USB-Stick-Variante mit magerer 
Ausstattung und Schreibleistung. (fs) 


Executive Attaché 


Hersteller: PNY 
Web: www.pny-europe.com 


Preis: € 79,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 
WERTUNG 3,15 


Gamers Wear 
Padspeed 


Mauspads verdrecken beim Langzeitein- 
satz oder werden stumpf. Mit Padspeed 
kónnen Sie diese wieder flottmachen. 


m Padspeed-Fläschchen befinden 
l sich 100 ml einer farb- und geruchs- 
losen pharmazeutischen Silikon-Emulsion, 
die mit einem Tuch auf Mousepads aus 
Kunststoff oder Metall verteilt wird. In un- 
seren Tests mit verschiedenen Mäusen und 
Pads ist zwar durchweg eine Verbesserung 
der Start- und Reibwiderstände zu spüren, 
eine Microsoft Wheelmouse Optical quit- 
tierte jedoch beispielsweise auf einem mit 
Padspeed behandelten Raptor Gaming Pad 
und Everglide Ricochet den Dienst. 


Fazit: Padspeed ist eine teure, nicht pro- 
blemfreie Alternative zu einer Pad-Grund- 
reinigung mit Wasser und Spülmittel. (fs) 


Padspeed 


ё Hersteller: Gamers Wear 
Web: www.gamerswear.com 


Preis: € 10,- 
Preis-Leistung: Befriedigend 


WERTUNG 2,85 
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VERMISCHTES 


Icemat Siberia 
USB Soundcard 


Der Mousepad-Hersteller Icemat ver- 
sucht, mit einer USB-Lósung in den 
Soundmarkt einzusteigen. 


D ie kleine USB-Soundkarte arbeitet 

mit einem C-Media-Chip und bie- 
tet nur wenige Funktionen. Stereo-Sound 
und ein Mikrofonanschluss müssen reichen 
— die Steuerungssoftware bietet kaum mehr 
Funktionen als die Windows-Lautstärke- 
steuerung. Der Klang der Soundlósung 
ist durchweg nur befriedigend, vor allem 
in Spielen kann die USB-Soundkarte auf- 
grund fehlender Formatunterstützungen 
kaum überzeugen. 


Fazit Die USB-Soundkarte kann weniger 
als die meisten Onboard-Lósungen – mit 40 
Euro ist sie hoffnungslos überteuert. (kb) 


Siberia USB Soundcard 


А Hersteller: Icemat 
Le - Web: www.icemat.com 
', Preis: € 40, 
Preis-Leistung: Ausreichend 
WERTUNG | 3,20 


Qpad Gamer 
Lowsense 


Sie spielen mit einer niedrigen Maus- 
empfindlichkeit? Dann kónnte das QPad 
Lowsense das Richtige für Sie sein. 


it einer Größe von 40,5 x 28,5 cm 

eignet sich die aus weichem Natur- 
kautschuk gefertigte und mit einer Stoff- 
schicht bezogene ,Schwedenmatte" näm- 
lich besonders für diesen Spielertyp. Die 
angenehm geringe Höhe von 4 mm sorgt 
für eine gute Ergonomie, das flexible Pad 
hält bombenfest auf jeder Oberfläche. Die 
Widerstände könnten noch geringer sein — 
das wird durch das Frisieren der Maus mit 
den mitgelieferten Opad Glidz erreicht. Die 
Betriebslautstärke beträgt nur 2,3 Sone. 


Fazit: Mit Ausnahme des befriedigenden 
Start- und Reibwiderstands liefert das Pad 
keine Gründe zur Beanstandung. (fs) 


Qpad Gamer Lowsense 
Hertsteller: Qpad (Sweden) 


Web: www.qpad.se 
Preis: € 25,- 
Preis-Leistung: Gut 


WERTUNG 1,95 


Canyon 
CN-SP51 


Mit dem CN-SP51 bietet Canyon ein 
5.1-Boxensystem für wenig Geld an. 
Wir haben die Anlage Probe gehört. 


Р robleme gab es schon beim Aufbau: 
Die Kabel der Satelliten sind viel zu 
kurz, der Subwoofer muss somit zwangs- 
läufig auf den Schreibtisch. Die Steuer- 
elemente (nur Bass und Lautstárke) der 
analogen 5.1-Anlage befinden sich am Sub- 
woofer, eine Fernbedienung fehlt. Canyon 
verspricht eine Gesamtleistung von 20 Watt 
RMS. Die Satelliten und der Subwoofer 
sind relativ schwach und Klingen in allen 
Tonbereichen bestenfalls befriedigend. 


Fazit: Mit 39 Euro ist die Anlage relativ 
günstig. Ein weiteres Kaufargument besitzt 
das Soundsystem leider nicht. (kb) 


CN-SP51 


Hersteller: Canyon 
Web: www.canyon-tech.com 


| Preis: € 39,- 
B Be- Preis-Leistung: Befriedigend 


WERTUNG | 3,70 


Genius 
Maxfire Minipad 


Das Minipad ist klein, flach und trans- 
portabel und eignet sich für den Note- 
book-Spieler. Stimmt das wirklich? 


it 130 mm Länge, 68 mm Breite und 
M nur 17 mm Höhe verschwindet das 
Gamepad bequem in der Transporttasche 
eines Spieler-Notebooks. Es ist mit einem 
Steuerkreuz und sechs zusätzlichen Tasten 
ausgestattet, Mini-Sticks oder Schultertas- 
ten fehlen. Für den Dauereinsatz eignet es 
sich nicht, da es zu leicht und zu klein ist. 
Das USB-Anschlusskabel ist 160 cm lang, 
das Pad wird ohne Treiber erkannt. Das 
Steuerkreuz reagiert gut, der Druckpunkt 
der Tasten ist jedoch etwas zu weich. 


Fazit: Das Maxfire Minipad ist ein nicht 
gerade günstiges Gerät für Spieler, die viel 
mit ihrem Notebook unterwegs sind. (fs) 


Maxfire Minipad 
sQ U Hersteller: Genius 
Web: www.genius-europe.cm 
e > Ka Preis: € 20,- 
Preis-Leistung: Ausreichend 
WERTUNG | 2,75 
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VERMISCHTES 


Netgear 
TA612V 


Yakumo 
08М Turion64 YW 


Sony | 
DCR-DVD403E 


Hardware-Kategorie: VolP-Router 


Hardware-Kategorie: Notebook 


Hardware-Kategorie: Camcorder 


Nun steigen endlich bekannte Netz- 
werkausrüster wie Netgear ins ,,Voice 
over IP"-Gescháàft ein. Herausgekom- 
men ist der TA612V - ein Router mit 
zwei integrierten Telefonanschlüssen. 


D er neue Netgear TA612V ist zunáchst 
nur über den VoIP-Dienstanbieter 
Sipgate erhältlich. Dafür bekommen Sie 
333 Freiminuten ins deutsche Festnetz 
und eine kinderleichte Konfiguration. Der 
Internet-Telefonadapter bietet einen DSL- 
Router, zwei Telefonanschlüsse (inklusive 
TAE-Adapter) und einen Netzwerk-Port. 
Ein Switch zum Anschluss von mehr als 
einem Rechner fehlt allerdings. Vorläufig 
kann der TA612V nur mit Sipgate genutzt 
werden, erst später soll eine freie Firmware 
für andere Anbieter erscheinen. 


Nachdem Sie den Netgear TA612V zwi- 
schen DSL-Modem und Rechner geklemmt 
haben, rufen Sie unter www.sipgate.de/ 
netgear die automatische Konfiguration 
auf. Anschließend müssen Sie den Router 
auf Ihren Internet-Provider einstellen. Jetzt 
wird nur noch das Telefon angeschlossen 
und schon kann telefoniert werden. Die 
Sprachqualität ist auf dem Niveau eines 
DECT-Schnurlos-Telefons. Sie sind bei Sip- 
gate auch über eine normale Telefonnum- 
mer aus dem Festnetz erreichbar. 


Fazit: Die Verbindung des Netzwerk-Spe- 
zialisten Netgear und des VoIP-Pioniers 
Sipgate zahlt sich aus. Für 100 Euro bekom- 
men Sie einen grundgebührfreien Telefon- 
anschluss. (ma) 


TA612V 


Hersteller: Netgear/Sipgate 
Web: www.sipgate.de 
Preis: € 99,- 


Ausstattung 2,27 
Eigenschaften: 1,97 


Als einer der ersten Hersteller bringt 
Yakumo ein 64-Bit-Notebook auf Basis 
des Turion64-Prozessors von AMD auf 
den Markt. Wir haben das rund 1.000 
Euro teure Notebook getestet. 


үү ie bereits auf der diesjährigen CeBIT 

angekündigt, verfügt das Q8M über 
AMDs neue Mobile-CPU Turion64. Der auf 
dem Athlon 64 basierende Prozessor bein- 
haltet die AMD64-Befehlssatzerweiterung, 
verbraucht dabei aber deutlich weniger 
Strom als sein großer Bruder. Dank der mit 
1.600 MHz getakteten CPU und den 512 
MByte RAM erhalten wir gute Werte in den 
Office-Benchmarks. Das System erreicht 
2.511 Punkte mit PCMark 2004 und beweist 
damit, dass es für den Bürogebrauch voll 
tauglich ist. 


Trotz der Strom sparenden CPU liegt die 
Betriebszeit ohne Steckdose bei nur 105 
Minuten. Der sehr schwache Unichrome- 
Pro-Grafikprozessor von S3 bringt keine 
spielbaren Fps-Werte: UT 2004 (dt.) läuft 
lediglich mit 33 Fps (800x600 Pixel, nied- 
rige Details). Bei hohem Detailgrad ist mit 
nur 18 Frames an flüssiges Spielen nicht 
zu denken. Auch das 15-Zoll-LCD über- 
zeugt nicht: Schon bei kleinen Änderungen 
des Blickwinkels wird das Display dunkel. 
Auch Reaktionszeit (35 ms) und Leucht- 
kraft (10 bis 105 Candela pro Quadratme- 
ter) sind nur befriedigend. 


Fazit: Das Yakumo Q8M eignet sich für den 
Büroalltag, ist unter Last mit 2,8 Sone aber 
viel zu laut. (az/ma) 


Q8M Turion64 YW 
Hersteller: Yakumo 
Web: www.yakumo.de 
Preis: € 899,- 


Ausstattung 2,40 
Eigenschaften: 1,63 


Sony hat seinen neuen Camcorder DCR- 
DVD403E mit vielen Extras und Funk- 
tionen ausgerüstet. Wir haben uns den 
DVD-R-Camcorder im Testlabor genauer 
angeschaut. 


B eim Speichermedium setzt Sony auf 
Mini-DVD-R/-RW-Rohlinge. Die 
kleinen Silberlinge fassen 1,4 GByte Daten 
— das reicht für 30 Minuten Videomaterial 
in DVD-Qualität. Auch beim Sound be- 
schreitet Sony neue Wege: Das integrierte 
Mehrkanalmikrofon kann den Umgebungs- 
sound in Dolby Digital 5.1 aufnehmen. Die 
Bedienung der Kamera ist einfach. Die 
meisten Funktionen erreichen Sie über das 
berührungssensitive LCD, die Menüs sind 
gut strukturiert. Im Lieferumfang enthal- 
ten ist der Akku NP-FP70, der die Kamera 
für circa 120 Minuten mit Strom versorgen 
kann. 


Bild und Tonqualität der Videoaufnahmen 
sind sehr gut. Die Bilder sind kontrastreich 
und gestochen scharf, der 5.1-Sound klingt 
beeindruckend. Die Qualität der 3-Mega- 
pixel-Standbilder ist durchschnittlich. Sehr 
gut: Auf Knopfdruck lassen sich die Auf- 
nahmen inklusive DVD-Menü für das Ab- 
spielen in einem DVD-Player finalisieren 
— ein PC ist somit für die Nachbearbeitung 
nicht zwingend notwendig. 


Fazit: Für 950 Euro bekommen Sie mit 
dem DCR-DVD403E einen hervorragenden 
Camcorder, der durch die gute Finalisie- 
rungsfunktion für Nachbearbeitungsmuf- 
fel bestens geeignet ist. (kb) 


DCR-DVDA403E 


Hersteller: Sony 
Web: www.sony.de 
Preis: € 950,- 


Ausstattung: 1,50 


Eigenschaften: 1,70 


Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 1,68 Preis-Leistung: Gut Leistung: 2,86 Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,40 

E Einfache Konfiguration E Router-Funktionen D Duallayer-Brenner Е Schwache GPU E Sehr gute Bildqualität E Finalisierungsfunktion 

E Zwei Telefonanschlüsse ` El Kein Switch D Große Festplatte E Lautheit unter Last E Gute Soundqualität Е Relativ teuer 
WERTUNG 1,86 WERTUNG 2,52 WERTUNG 1,48 
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Geršuscharme High End Computer Angebot Juni * 2005 
Individuelle PC Wunschfertigung I ; 


Pick UP & Return Service 
Konkurrenzlose Preise 4 


XLI ГӨ 


Basie HI) Premium 1111 Speedstar 3000 


Design Midi-Tower 420W Front Audio+USB Design Midi Tower 420W Front Audio + USB Design Midi-Tower 420W Front Audio+USB 

Prozessor AMD Sempron 2600+ FSB333 CPU AMD Sempron - 3100+ FSB800 $754 CPU AMD Athlon 64Bit - 3000-- Venice FSB1000 S939 
Mainboard ASRock K7S41GX Mainboard Gigabyte K8NS Nforce3 250gb Mainboard Gigabyte KBNF-9 Nforce4 PCI-Express 

512 MB DDRAM PC-400 CL 2.5 Arbeitsspeicher VGA ATI Radeon 9550 128MB DDR TV/DVI VGA Nvidia Geforce6 6200TC 256MB TV/DVI PCI-Expr. 

80 GB HDD Samsung / Maxtor 7200 UPM 512 MB DDRAM PC-400 CL 2.5 MDT Arbeitsspeicher 512 MB DDRAM PC-400 CL 2.5 МОТ Arbeitsspeicher 

VGA 3D Unicrome 128Bit 64MB Shared Onboard 80GB Festplatte Samsung 7200UPM, Serial ATA 80 GB Festplatte Maxtor / Samsung 7200 UPM, Serial ATA 
DVD/CD-ROM LG 16x/52x 16x DVD- Brenner Duallayer Multinorm LG 4163B 16x DVD-Brenner Duallayer+/- LG 4163B, SATA, Sata Raid 0+1, | 
6x USB, 6 Kanal Audio, 10/100Mbit SATA Raid, 10/100 Lan , 8 Kanal Audio, IEEE1394, FDD 3,5" Gigabit Lan, 8 Kanal Audio ‚IEEE 1394b, SATA Raid, FDD3,5" 


Nur 259, - Nur 399,- 


mit Windows XP Home 479,-€ 


mit Windows XP Home 549,-€ 


mit Windows XP Home 339,-€ 


WEITERE'ANGEBOTE|UNTER МУУ. ОТКОМ РЕ 


PER DC, SÉ b = ë; = 
/, : "Arum „ама i š | IZ VIDIA / Allah «MS 
M pp m7 t" чой ug qr | 
Gametesh 3200 Prolessiunall EIN) EXTREME 800 
Design Midi-Tower 420W Front Audio+USB Design Midi-Tower 420W USB + Audio LCD Design Midi Tower 420W CobaKing Netzteil 
CPU AMD Athlon 64Bit - 3200+ FSB1000 Venice $939 AMD Athlon 64Bit - 3500+ Venice S939 CPU AMD Athlon 64Bit - 3800+ Venice 939 
Mainboard Gigabyte KBNF-9 Nforce4 | PCI-Exp. Mainboard Gigabyte Nforce4 PCI-Exp. } Mainboard АВН SLI - Nforce4 Ultra SLI PCI-Exp. 
Nvidia Geforce 6600 256MB *Passiv* TV/DVI PCI-Exp. ATI Radeon X600 Pro 256MB TV/DVI PCX% ATI Radeon X800 128MB DDR TV/DVI PCX 
512MB DDRAM PC-400 CL 2.5 MDT Arbeitsspeicher 1024 MB DDRAM PC-400 CL 2.5 Arbeitsspeicher 1024 MB DDRAM PC-400 CL 2.5 MDT Arbeitsspeicher 
16068 Festplatte Samsung 7200UPM, 8MB 160GB Festplatte Samsung 7200UPM, 8MB 200GB Festplatte Maxtor 72000, 8MB, Serial ATA2 
16x DVD- Brenner Duallayer Multinorm LG 4163B, 16x DVD-Brenner Duallayer+/- LG 4163B, 16x DVD- Brenner Duallayer Multinorm LG 4163B 


SATA Raid, Gigabit Lan , IEEE1394, 8 Kanal Audio 


Nur 599, 2 


Gigabit Lan, 8 Kanal Audio, SATA Raid, IEEE 1394b 


nur 699, - 


10x USB, SATA2 Raid , Gigabit Lan , 8 Kanal Audio IEEE1394 


nur 969, - 


mit Windows XP Home 1049,-€ 


mit Windows XP Home 779.-€ 


CHER. —— Tel:030/21 21830 
ITON р Еах 03072110021135 
Grunewaldstr. 14/15, 10823 Berlin 


| WWW. ror de Öffnungszeiten: Mo-Fr 10-19 Uhr, Sa 10-1 4Uhr 


Ез gelten власте (см de АСВ з де! Oron Начо Gmbh. Ge Sie итем www бе grote: konnen Preis- und Technische Änderungen тшт! Druciítehter sowe Zwischehveau! verna 
— Markennamen. Logos. Maranzecren snd Eigentum der енедк Her Produit können von At gi Daniren Ale Preise n Euro ev! 16% Mwst zzgl Versand боге Vorrat recht 
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VERMISCHTES 


Aopen Aeolus 
PCX6800-DVD256 


Asus 
P5WD2 Premium 


A: 


Tul Powercolor 
Bravo Х700 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte (PCI Express) 


Hardware-Kategorie: Mainboard 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte (PCI Express) 


Highlight der Geforce 6800 von Aopen 
ist der NV42-Grafikchip. Im Vergleich 
zum Vorgänger NV41 wird dieser in 110 
Nanometer gefertigt. Wie wirkt sich das 
auf Temperatur und Taktreserven aus? 


elbstsicher übertaktet Aopen die Spei- 
s chermodule mit 2,5 Nanosekunden 
Zykluszeit um 50 MHz DDR. Somit läuft 
der 256 MByte große Grafikspeicher seri- 
enmäßig mit 350 MHz DDR. Beim NV42- 
Chip hält sich der Hersteller jedoch an 
die Referenzvorgabe von 325 MHz. Dank 
neuer Fertigung (110 statt 130 Nanometer 
beim NV41) erreichen wir allerdings pro- 
blemlos 430 MHz. Auch der Speicher lässt 
sich um satte 100 MHz DDR auf 450 MHz 
DDR übertakten. Doom 3 dankt es uns mit 
einer Leistungssteigerung von 31 Prozent 
(1.280x1.024, 4x AA/8:1 AF). 


Auch bei der Spieleausstattung gibt sich 
Aopen großzügig: Neben Doom 3 tummeln 
sich die etwas älteren Titel Call of Duty, 
Spellforce und Arx Fatalis in der Packung. 
Videokabel suchen Käufer jedoch vergeb- 
lich. Nur ein HDTV- und zwei DVI-VGA- 
Adapter haben es in den Lieferumfang ge- 
schafft. Der fesche Kupfer-Kühler hàlt den 
Grafikchip auf unbedenklichen 68 Grad 
Celsius. Dabei dreht der 65-Millimeter- 
Lüfter permanet mit 12 Volt, das entspricht 
noch angenehmen 1,9 Sone. 


Fazit: Die PCX6800-DVD256 ist eine geho- 
bene Mittelklasse-Karte für Übertakter zum 
fairen Preis. Andere 6800-Karten erreichen 
jedoch áhnlich gute Taktergebnisse. (йт) 


Aeolus PCX6800-DVD256 


Hersteller: Aopen Ausstattung: 2,00 


Web: .aopen.de 
en Eigenschaften: 1,52 


Als Erstes schafft es Asus, eine Se- 
rienplatine mit Intels 955X-Chipsatz 
zum Test zu stellen. Ist das P5SWD2 
Premium schon ausgereift oder hat die 
Sockel-775-Platine noch Macken? 


ntels 955X ist das Topmodell für 
l Dualcore-CPUs. Entsprechend üp- 
pig stattet Asus das Premium-Board aus: 
Die Verpackung ist prall gefüllt mit Fire- 
wire- und USB-Blenden, drei IDE- sowie 
vier SATA-Kabeln. Klares Ausstattungs- 
highlight ist die WLAN-Karte mit Asus 
Wifi-TV-Technik. Neben PCI Express und 
DDR2-Speicher unterstützt der neue Intel- 
Chipsatz zudem SATA II (3 GByte/s). 


Das P5WD2 Premium verfügt über 
zwei Gigabit-LAN-Ports. Der Intel- 
Controller ist allerdings deutlich schneller 
als der Marvell-Chip, der nur 59 MByte pro 
Sekunde sendet und 72 MByte/s empfängt. 
Bei USB- oder PCI-Geschwindigkeit leistet 
sich Asus keine Schwáchen. Trotz zahlrei- 
cher Bauteile ist das Platinen-Layout auf- 
geráumt und bereitet keine Probleme. Der 
Chipsatz wird nur passiv gekühlt, bleibt 
jedoch sehr kühl (34 Grad Celsius). Auch 
das BIOS ist erfreulich umfangreich. Dank 
eines zweiten x16-Slots sollen Sie sogar 
zwei Grafikkarten gleichzeitig nutzen kón- 
nen, was bei unserer BIOS-Version (0205) 
jedoch nicht funktionierte. 


Fazit: Die Asus-Platine ist hervorragend 
ausgestattet und läuft völlig stabil. Kritik- 
punkte sind der langsame LAN-Controller 
und der hohe Preis von 199 Euro. (dm) 


P5WD2 Premium 


Hersteller: Asus 
Web: www.asuscom.de 


Ausstattung: 1,69 


Eigenschaften: 1,95 


Tul stattet die X700 mit einer Heat- 
pipe-Kühlung sowie 256 MByte Spei- 
cher aus. Doch bringt die üppige Spei- 
cherausstattung auf einer Mainstream- 
Karte wirklich mehr Leistung? 


I m Gegensatz zu der ebenfalls in die- 
ser Ausgabe getesteten X700 von Sap- 
phire verfügt die Tul-Karte über doppelt 
so viel Speicher (256 MByte). Zwar ver- 
wendet Tul BGA-Speicher, doch aufgrund 
einer Zykluszeit von nur 3,7 ns ist bereits 
bei 263 MHz DDR Schluss (Sapphire: 297 
MHz DDR). In unseren Overclocking-Tests 
konnten wir lediglich den Grafikchip von 
398 MHz auf 430 MHz DDR übertakten. 
Die Powercolor Bravo X700 wird mit einer 
passiven Heatpipe-Kühlung ausgeliefert. 
Tul empfiehlt jedoch, bei kleinen Gehäusen 
den mitgelieferten 55-mm-Lüfter zu mon- 
tieren (1,9 Sone laut). Im Test verbesserte 
sich die Kühlleistung mit Lüfter von 48 auf 
38 Grad Celsius (auf Platine gemessen). 


Trotz der großzügigen Speicherausstat- 
tung ist die 3D-Karte für vergleichsweise 
günstige 119 Euro zu haben. Auch das 
Software-Paket lässt kaum Wünsche offen 
und enthált neben vielen Programmen von 
Intervideo das PC-Spiel Hitman: Contracts. 
Kabel und Adapter liegen dem Karton bei. 


Fazit: Auch mit einer Speicherausstattung 
von 256 MByte ist die Karte von Tul auf- 
grund des niedrigen Speichertakts langsa- 
mer als die getestete X700 von Sapphire. In 
Splinter Cell 3 liegt die Bravo X700 um 19 
bis 23 Prozent zurück. (dw) 


Powercolor Bravo X700 


Hersteller: Tul 


Ausstattung 2,10 
Web: www.powercolor.com.tw 


Eigenschaften: 2,27 


Preis: € 299,- Preis: € 199,- Preis: € 119,- 

Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 2,37 Preis-Leistung: Ausreichend Leistung: 1,35 Preis-Leistung: Befriedigend Leistung: 3,31 

D Speicher höher getaktet ЕЗ Lukratives Spielepaket E Ausstattung (Wifi-TV) D Umfangreiches BIOS E Passive Kühlung Е 3D-Performance 

E Sehr gute Такігеѕегуеп El Kaum Kabelausstattung E Sehr stabil El Sehr teuer E Gute Ausstattung Е Niedriger Speichertakt 
WERTUNG 2,712 W ERTU NG 1,54 WERTUNG 2,88 


52 PC Games Hardware | 07/2005 


www.pcgameshardware.de 


VERMISCHTES 


Hercules 
Fortissimo IV 


Hercules 
WLAN-Kit 


Hardware-Kategorie: Soundkarte 


Hardware-Kategorie: Wireless LAN 


In den letzten Monaten hat sich auf 
dem Soundkartenmarkt nur wenig ge- 
tan. Jetzt präsentiert Hercules mit der 
Fortissimo IV eine neue Soundkarte für 
Spieler und Musikfans. 


ie Fortissimo IV setzt auf den aktuel- 
D len Via-Soundchip Envy 24HT. Ent- 
sprechend gut sind die technischen Eigen- 
schaften der Soundkarte. 8-Kanal-Sound 
kann mit maximal 24 Bit/96 kHz wieder- 
gegeben werden. Aufnahmen Кбппеп mit 
maximal 24 Bit/96 kHz auf die Festplatte 
gebannt werden. Auf der Karte befinden 
sich ein optischer Ausgang und analoge 
Ausgänge für maximal 7.1-Sound. 


Bei der Plug&Play-Installation wird nur 
der WDM-Treiber ohne Spielesupport in- 
stalliert. Starten Sie nach der Installation 
noch einmal die mitgelieferte CD und wáh- 
len Sie „Treiberinstallation“. Danach wird 
die komplette Steuerungssoftware (viele 
Funktionen, sehr übersichtlich) inklusive 
Osound-Unterstützung für EAX instal- 
liert. Bei unserem Leistungstest konnte die 
Soundkarte gute bis sehr gute Ergebnisse 
erzielen: Der Sound ist bei Spielen und 
Musik kraftvoll und glasklar. Bis auf EAX 
HD unterstützt die Karte alle gängigen 
Spiele-Standards. Für Musiker interessant: 
Der Rauschabstand ist mit knapp -100 
dB(A) sehr gering, der Frequenzgang ist 
geradlinig. 


Fazit: Die Fortissimo IV ist eine gute All- 


roundsoundkarte ohne große Schwächen. 
Der Preis ist mit 64 Euro angemessen. (kb) 


Fortissimo IV 


Nachdem wir in der Ausgabe 06/2005 
die WLAN-Adapter von Hercules bereits 
einzeln getestet haben, haben wir uns 
diesen nun mit dem neuen und dazu 
passenden Access Point angeschaut. 


ass Hercules im WLAN-Sektor noch 
D neu ist, zeigen unsere Tests. Mit dem 
auf CD befindlichen Treiber für die USB- 
und PCI-Adapter erreicht das WLAN- 
Kit keine höhere Datentransferrate als 11 
MBit/s. Erst nach einem Treiber-Update 
von der Hercules-Webseite arbeiten die 
Adapter mit bis zu 54 MBit/s mit dem 
Access Point zusammen. Dazu schaltet der 
Access Point nicht auf die Funkkanäle 11 
bis 13, obwohl diese Auswahlmöglichkei- 
ten im Konfigurationsmenü bestehen. 


Die gemessene Nettotransferrate liegt nach 
dem Treiber-Update bei ordentlichen 2,2 
MByte/s. Bei den Reichweitentests ist nach 
40 Metern (bei 1 MBit/s) Schluss, bis mäßi- 
ge 10 Meter sind noch 54 MBit/s möglich. 
Der Access Point ist zudem als DSL-Mo- 
dem, Router und 4-Port-Switch gerüstet. 
Die Sicherheitmaßnahmen sind mit ver- 
schiedenen Schutzmechanismen wie WPA, 
64/128 Bit WEP, einem Radius-Server, 
802.1x (Computerauthentisierung), MAC- 
Filter, der SSID-Unterdrückung und einer 
SPI-Firewall umfassend. Die deutschspra- 
chige Konfigurationsroutine ist ausführlich 
und leicht verständlich. 


Fazit: Hercules hat mit dem WLAN-Kit ei- 


nen guten Start hingelegt. Der Gesamtpreis 
liegt bei vertretbaren 180 Euro. (oh) 


ADSL Modem Router, USB 2.0, PCI WiFi 


Hersteller: Hercules Ausstattung: 2,00 Hersteller: Hercules Ausstattung: 1,75 
Web: www.hercules.de A Web: www.hercules.de I 

Preis: € 64- Eigenschaften: 1,60 Preis: € 180,- Eigenschaften: 1,50 
Preis-Leistung: Gut Leistung: 1,90 Preis-Leistung: Gut Leistung: 2,46 
E Gute Audioqualität D Preiswert E Einfach zu konfigurieren ЕЗ Deutsches Handbuch 

E Gute Steuerungssoftware Unterstützt kein EAX HD E Hohe Maximalreichweite 54 MBit/s nur Kurzstrecke 
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ROCKSTAR GAMES 
PRASENTIERT 


ROCKSTAR NORTH 
PRODUKTION 


DAS 
SPIEL DES JAHRES 
2004* 
AB JUNI AUCH FÜR 
XBOX’ UND PC! 


WWW.SANANDREAS.DE 


SDUNDTRACK ERHALTLICH 
BEI INTERSCOPE RECORDS 


ТЕ$Т 


GRAFIKKARTEN 


Noisemagic X800 Powermount 


Aus der Radeon X800 von 
Sapphire (PCI-E) zaubert 
Noisemagic eine Flüsterkarte. 


er Kühlungsprofi www. 

noisemagic.de versieht 
die Sapphire-Karte mit einem 
schlichten Kühler inklusive 50- 
Millimeter-Lüfter. Dank mitge- 
liefertem Widerstand läuft der 
Propeller von Papst nur mit 7,5 
Volt- das bedeutet unhórbare 0,6 
Sone. Trotzdem bleibt der Chip 
mit 72 Grad Celsius unbedenk- 
lich kühl. Das Erfolgsgeheimnis 
ist der immense Anpressdruck 


X800 - Powermount Papst 


| Hersteller: Noisemagic | Ausstattung: 
WWW: www.noisemagic.de 
Preis: € 279,- 


des Powermount-Kühlers. Dafür 
sollte der oberste PCI-Slot stets 
unbesetzt bleiben. Per Übertak- 
tung erreichen wir 450 MHz/ 
530 MHz DDR (Standard: 392 
MHz/350 MHz DDR) - ein sehr 
gutes Ergebnis. Erfreulich: Im 
Karton liegen zwei Spiele und 
alle nótigen Videokabel. 


Fazit: Noisemagic schafft es, die 
X800 ebenso lautlos wie effektiv 
zu kühlen. Für 249 Euro bekom- 
men Sie allerdings die komplett 
passive X800 von Gigabyte. Ш 

DANIEL MÓLLENDORF 


1,75 
Eigenschaften: 2,07 


Noisemagic 6600GT - Powerm. 


Neben der X800 bietet Noise- 
magic auch eine praktisch 
lautlose Geforce 6600 GT an. 


G rundlage der  6600GT 
— Powermount mit 256 
MByte ist die Gainward-Platine 


— Standard sind 500 MHz/500 
MHz DDR. Damit ist auch schon 
fast Schluss: Bei mehr als 550 
MHz DDR Speichertakt treten 
Bildfehler auf. Schuld daran 
sind die RAM-Module mit 2,0 
Nanosekunden. Bei der Ausstat- 


Der Countdown läuft für das Event des Jahres. Auf der GC 2005 bist du 
am Puls des interactive Entertainment. Erlebe die neuesten GAMES, 
die schnellste HARDWARE, das beste INFEI=- Und EDUTAINMENT 
und spektakuläre EvENTS. Vier Tage lang pures Adrenalin. 


Cömputer 


Offizielle Medienpartner: 


| Preis-Leistung: Gut Leistung: 2,20 
| | E Lüfter praktisch lautlos E Sehr gut zu übertakten 
| E3 Umfangreiche Ausstattung El Vergleichsweise teuer 
WERTUNG 2,09 


by 


A 


COME 


PLAY 


MEHR SPIELEN, MEHR ERLEBEN, MEHR WISSEN 


GIGA.DE 


Ultra/1980PCX für PCI-E. Auch 
hier läuft der auf 7,5 Volt gedros- 
selte Papst-Lüfter mit nahezu 
lautlosen 0,6 Sone. Lassen Sie 
den Widerstand weg, so sind es 
noch 1,8 Sone. Über das Exper- 
tool laden Sie die garantierten 
Taktraten von 540 MHz (Chip) 
und 525 MHz DDR (Speicher) 


tung vermissen wir Spiele sowie 
Videokabel. Beide Karten gibt es 
auch bei www.pc-world.de. 


Fazit Geniale Kühlung, al- 
lerdings Schwächen bei der 
Ausstattung und dem Übertak- 
tungspotenzial. m 

DANIEL MÓLLENDORF 


66006GT - Powermount Papst 
Ka | Hersteller: Noisemagic 
| WWW: www.noisemagic.de 
Zr Preis: € 279,- 
Р Preis-Leistung: Befriedigend 
E Lüfter praktisch lautlos 
E Serienmäßig höherer Takt 


WERTUNG 


Ausstattung: 2,25 


Eigenschaften: 1,72 


Leistung: 2,66 


E Kaum Taktreserven 
Schwache Ausstattung 
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Flirten hoch drei! Sin 
Wilde Zeiten ist die 
Fortsetzung von 


flirt up your life". 


A ZUXXEZ 

EARTH 2160 (050212) DA r 
"EARTH 2160 ist die offizielle M 

Fortsetzung der vielfach ausgezeichneten 


und populären Topseller EARTH 2140 
= EARTH 2150 aus der ‚АТН Serie. 
IT: аш 
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VERMISCHTES 


Xeron Sonic Pro 
400ТМХ 


Faet Systems 
VX.3 Serie 


Sapphire 
Radeon Х700 


Hardware-Kategorie: Notebook 


Hardware-Kategorie: Notebook 


Hardware-Kategorie: Grafikkarte (PCI Express) 


Das neue Xeron-Notebook mit der Be- 
zeichnung Sonic Pro A00TMX vereint 
einen schnellen Pentium M und einen 
Ati Mobility Radeon X700. Damit ist 
der Laptop für Spieler interessant. 


eron hat bei der Wahl der Kom- 

ponenten auf Performance geachtet: 
Der Radeon Mobility X700 verfügt über 256 
MByte RAM (330 MHz). Die GPU wird mit 
350 MHz getaktet. Der eingebaute Pentium 
M 760 arbeitet mit 2,0 GHz. Allerdings 
setzt Xeron noch DDR-SDRAM ein, dafür 
aber 1.024 MByte. Weitere Ausstattungs- 
merkmale sind 80-GByte-Festplatte, DVD- 
Brenner, 15-Zoll-Display und WLAN. 


Das LCD (1.600x1.200) kann von 30 bis 
130 Candela pro Quadratmeter eingestellt 
werden, das reicht für die meisten Licht- 
verhältnisse aus. Die Reaktionszeit liegt 
bei 33 Millisekunden, eine leichte Schlie- 
renbildung ist erkennbar. Die Auflösungen 
1.024x768 und 800x600 werden problemlos 
skaliert, Schriften sind gut lesbar. Der Ak- 
ku (4.400 mAh, 11,1 V) lässt das Notebook 
nur 124 Minuten laufen. Im Praxistest er- 
zielte das Sonic Pro 400TMX 50 Fps in Need 
for Speed Underground 2 (1.024x768, kein 
FSAA/AF). Zum Vergleich: Das Dell Inspi- 
ron 9300 (Geforce Go 6800) erreicht 58 Fps. 
Die Tastatur hat einen festen Druckpunkt 
und eine großzügige Handauflage. Das 
Touchpad ist gut positioniert. 


Fazit: Das Sonic Pro 400TMX von Xe- 
ron bietet ordentliche Spiele-Performance. 
Zocker können zugreifen. (ma) 


Sonic Pro 400TMX 


Hersteller: Xeron 


Ausstattung 2,15 
Web: www.xeron.de 


Eigenschaften: 1,44 


Zum ersten Mal ist ein Notebook von 
Faet Systems in unserem Testlabor. Die 
VX.3 Serie macht eine gute Figur und 
überzeugt mit Mobilität und hoher Spie- 
le-Leistung im Test. 


aet Systems lässt sicher offenbar vom 
F gleichen Barebone-Hersteller belie- 
fern wie Xeron: Die VX.3 Serie und das 
Sonic Pro 400TMX gleichen sich wie ein Ei 
dem anderen. Einige Komponenten unter- 
scheiden sich auf den zweiten Blick aller- 
dings schon: So verwendet Faet Systems 
einen größeren Akku (6.600 mAh, 14,8 V), 
was eine Laufzeit von 206 Minuten (über 
drei Stunden) móglich macht. Wie auch im 
Xeron arbeiten im Faet Systems ein Penti- 
um M 760 (2,00 GHz) und ein Ati Mobility 
Radeon X700 (256 MByte, 330 MHz). Die 
GPU arbeitet ebenfalls mit 350 MHz. 


Das 15 Zoll grofe Display mit einer Auf- 
lósung von 1.400x1.050 Bildpunkten er- 
reicht eine Schaltgeschwindigkeit von 33 
Millisekunden. Das LCD lässt sich von 40 
bis 150 Candela pro Quadratmeter regeln. 
Damit kónnen Sie das Notebook auch im 
Freien nutzen. Wie das Sonic Pro 400TMX 
erreicht die VX.3 Serie in Need for Speed 
Underground 2 (1.024x768, kein FS AA/ AF) 
50 Fps. Mit 0,6 Sone unter Windows und 
1,9 Sone im 3D-Betrieb ist das Feat Systems 
nicht stórend laut. 


Fazit: Faet Systems hat mit der VX.3 Serie 
ein gutes Debüt bei uns abgeliefert. Das 
Notebook bietet eine Mischung aus Perfor- 
mance und Mobilität. (ma) 


VX.3 Serie 


Hersteller: Faet Systems 


Ausstattung: 2,20 
Web: www.faet.de 


Eigenschaften: 1,54 


Nachdem PCGH schon im Januar die 
ersten X700-Pro-Karten testen konnte, 
folgen nun endlich 3D-Karten mit dem 
Radeon X700 Standard. Wir machen 
mit dem Modell von Sapphire den Test. 


D er einzige Unterschied zwischen 
X700- und Х700-Рго-Кагїеп liegt in 
der Taktfrequenz. Während die Pro-Va- 
riante mit einem Chip- und Speichertakt 
von 425 MHz/430 MHz DDR spezifiziert 
ist, muss sich die X700 von Sapphire mit 
398 MHz/297 MHz DDR zufrieden geben. 
Auf der Radeon X700 befindet sich kein 
BGA-, sondern TSOP-Speicher mit 3,3 ns 
Zykluszeit. Vor allem der Speicher ließ sich 
bei unserem Testmuster gut übertakten 
und schaffte es auf 370 MHz DDR. Der 
Grafikchip lief jedoch nur bis 410 MHz 
stabil. Erfreulich leise ist der nur 0,5 Sone 
laute Lüfter, der mit einer gemessenen 
Platinentemperatur von 39 Grad Celsius 
auch gut kühlt. 


Für etwa 110 Euro erhalten Käufer ein um- 
fangreiches Software-Paket (Power DVD 5, 
Redline, Splinter Cell 2 und Prince of Persia) 
sowie zahlreiche Kabel und Adapter. 


Fazit: Gegen die etwa gleich teure Geforce 
6600 liegt die Radeon X700 in allen Bench- 
marks klar vorne. So ist die Ati-Karte in 
Splinter Cell 3 und in NfS Underground 2 
um jeweils 35 Prozent schneller als die 
6600 (1.024x768, kein AA/AF). Da Sie aber 
schon für 150 Euro eine deutlich schnellere 
Geforce 6600 GT kaufen können, ist die 
X700 nur bedingt empfehlenswert. (dw) 


Radeon X700 


Hersteller: Sapphire 


Ausstattung: 2,30 
Web: www.sapphiretech.de 


Eigenschaften: 2,27 


Preis: € 1.750,- Preis: € 1.677,- Preis: € 109,- 

Preis-Leistung: Gut Leistung: 2,61 Preis-Leistung: Gut Leistung: 2,38 Preis-Leistung: Gut Leistung: 3,11 

E Spiele-Leistung D Geringe 2D-Lautheit E Hohe Akkulaufzeit E Leuchtkraft LCD E Lüfter nahezu lautlos E Gute Kühlung 

E Ausstattung El Reaktionszeit LCD E Spiele-Leistung E Reaktionszeit LCD D Umfangreiche Ausstattung El 3D-Performance 
WERTUNG 2,98 WERTUNG | 2,17 WERTUNG |2,78 
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»Das heiB erwartete Action-Rollenspiel Dungeon Lords 
will beweisen, dass World of Warcraft doch nicht 
der Weisheit letzter Schluss war.« (PC Action 5/2005) 


»Dungeon Lords verspricht die Action von Diablo 
und den Tiefgang von Gothic.« (PC Games 04/05) 


E 


коПемѕрте] 


did T^ q- 
" d 
1 


FEIN €piscbes 
1 VON Ou BRAO LEY 


H 


о чеге 


n von Dungeon Lords 
schlaflose Nächte und 
Realitätsverlust. 


Das Spiele 
verursacht 
wochenlangen 


die gewaltige Spielwelt überzeugt 
nicht nur technisch, sondern auch in Sachen 
tmospháre.« (PC PowerPlay Februar 2005) 


»David Bradleys neues Werk bietet freie Charakter- 
entwicklung, eine riesige Fantasy-Welt und packendere Kämpfe 
als so mancher Actiontitel.« (GameStar August 2004) 


www.dungeonlords-game.de 


freenetDSL 


*Flatrate ist nicht auf bestimmte Städte oder Regionen begrenzt, sondern gilt überall, wo DSL verfügbar ist. Angebot gilt nur bei gleichzeitiger Bestellung eines freenetDSL-Anschlusses ab € 16,90 mtl.. Einmaliger E 
nanschluss bei der Deutschen Telekom AG erforderlich. Mindestvertragslaufzeit 12 Monate, automatische Verlängerung um jeweils weitere 12 Monate, wenn keine Kündigung mindestens 2 Monate vor Ablauf der V 


А CPU-K 


10 CPU-Kühler im 
Test 


Beim Prozessortausch 
muss oft auch ein neuer 
Kühler gekauft werden. 
Wir haben die aktuellen 
Neuerscheinungen für 
Sie in das PCGH-Labor 
geschickt und auf Kühl- 
leistung, Lautstárkeent- 
wicklung und Einbau- 
freundlichkeit getestet. 
Welcher Kühler ist die 
ideale Wahl für Sie? 


ie Auswahl des rich- 
tigen CPU-Kühlers 
entscheidet über ein 
stabiles System und die Laut- 
stärkecharakteristik Ihres PCs. 
Ein optimales Modell lässt sich 
einfach montieren und ist trotz 
High-End-Prozessor flüsterlei- 
se. Welcher technische Aufwand 
für dieses Ziel betrieben wird, 
beweist ein Blick auf unser Test- 
feld: Heatpipes, Heatlanes, 120- 
mm-Lüfter und enorme Abmes- 
sungen dominieren die aktuelle 
Kühlerlandschaft. 


Mittlerweile sind Modelle mit 
einem 80-mm-Lüfter in der 
Minderheit, 92-mm- und 120- 
mm-Lüfter sorgen für die rich- 
tige Frischluftzufuhr. Der offen- 
sichtliche Vorteil der größeren 
Lüfter liegt in der höheren För- 
dermenge pro Umdrehung und 
der daraus resultierenden gerin- 
geren Lautstärkeentwicklung. 
Aber auch der Wärmetransport 
wurde im Gegensatz zur letzten 


Hybrid-Kühler 


WAS Bei diesen Modellen werden zwei i 
Metalle (meist Alu und Kupfer) zur : 


IST? К 
Warmeleitung verwendet. 
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Kühlergeneration optimiert. Be- 
sonders die Heatlane-Technolo- 
gie des Shogun ist hier hervor- 
zuheben. 


Grófster Nachteil dieser neuen 
Entwicklungen ist allerdings 
die Kühler-Mainboard-Kompa- 
tibilitát. Zwar passen alle Küh- 
ler im Testfeld auf aktuelle 
Mainboards, die Abmessungen 
vergrößern aber die Wahr- 
scheinlichkeit, dass Bauteile des 
Mainboards mit dem Kühler 
kollidieren. In solchen ЕаПеп 
sind ein Board und ein Kühler 
nicht kompatibel zueinander. 
Vor dem Kauf eines neuen CPU- 
Kühlers sollten Sie daher unbe- 
dingt die aktuellen Kompatibili- 
tätslisten auf den Webseiten der 
Kühler-Hersteller prüfen oder 
sich vom Händler die Kompati- 
bilitát zusichern lassen. 


Die Einzeltests des Thermalright 


XP-120 in der PC-World-Version 
und des Freezer 64 von Arctic 


| Backplate 


| ein Teil des Retentionmoduls. 


` Die Backplate ist bei Mainboards 
für die Sockel 754, 940 und 939 


Cooling finden Sie auf Seite 63. 
Die restlichen Testkandidaten 
hier in der Übersicht: 


Thermalright XP-90C - Voll- 
kupferdesign mit 92-mm-Lüf- 
ter H In der C-Version besteht 
der XP-90C komplett aus Kup- 
fer und ist mit 800 Gramm ei- 
ner der schwersten Kühler im 
Testfeld. Hardware-Rogge hat 
unser Testexemplar mit einem 
92-mm-Lüfter von Papst (3412 
N/2GLE) ausgestattet. Im Be- 
trieb ist der Kühler mit 0,7 Sone 
(12 Volt) und 0,5 Sone (7 Volt) 
im eingebauten Zustand fast 
nicht hórbar — sehr gut! Trotz 
der geringen Lautstárke ist die 
Kühlleistung im 12-Volt-Betrieb 
mit 52 ?C ebenfalls sehr gut. 
Auch bei 7 Volt kann sich die 
Kühlleistung (im Hinblick auf 
die geringe Lautstárke) von 62 
°С noch sehen lassen und er- 
móglicht einen stabilen Betrieb. 
Erfreulich: Für die K8-Montage 
muss lediglich der bestehende 


` Retentionmodul 
` Zusammen mit der Backplate bil- 


` det dieses Modul die Halterung für i 


K8-Kühler. 


Plastikrahmen der originalen 
Halterung entfernt und durch 
das mitgelieferte Haltemodul 
ersetzt werden; ein Mainboard- 
ausbau ist nicht nótig. Mit 63 
Euro ist der Thermalright-Küh- 
ler zwar kein Schnäppchen, da- 
für bekommt man aber einen 
leisen Kupfer-Kühler mit guten 
Leistungsreserven und Silent- 
Ausrichtung. 


Aerocool GT-1000 - Gute Kühl- 
leistung bei akzeptabler Ge- 
räuschentwicklung I Mit 750 
Gramm ist der GT-1000 etwas 
leichter als der XP-90C, bietet 
aber etwas bessere Kühlleistung 
zulasten der Lautstárkeentwick- 
lung. Mit 1 Sone (12 Volt) und 
0,8 Sone (7 Volt) ist er dennoch 
im eingebauten Zustand kaum 
hórbar und nicht stórend. Die 
Kühlleistung ist mit 51 °С (12 
Volt) und 57 *C (7 Volt) ebenfalls 
gut. Für den Einbau muss das 
Mainboard nicht ausgebaut wer- 
den. Allerdings wird der Kühler 


[ Lüftersteuerung 


` Mithilfe dieser Steuerung kann die 
` Lüfterdrehzahl von Ventilatoren 
} gedrosselt werden. 
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CPU-KÜHLER 


IEST 


mit zwei Schrauben auf der ori- 
ginalen Backplate verschraubt; 
dafür muss der Lüfter des 
Kühlers entfernt werden. Zum 
schon verwendeten 92-mm- 
Lüfter kann bei Bedarf noch ein 
weiterer hinzugefügt werden, 
da auf beiden Seiten des Küh- 
lers Haltebohrungen vorhan- 
den sind. Aufgrund des etwas 
geringeren Preises von 47 Euro 
im Vergleich zum XP-90C und 
der etwas besseren Kühlleistung 
empfehlen wir diesen Kühler als 
Alternative zum XP-90C. 


EKL V8 - Auffallendes Design 
und solide Leistungswerte Ш 
Der V8 von EKL ist ein echter 
Hingucker: Milchiger Kunststoff 
und drei Platinen-LEDs sorgen 
bei diesem Boliden für einen 
harmonischen Beleuchtungsef- 
fekt. Doch auch unter der Haube 
überzeugt der Kühler mit einer 
geringen Geräuschentwicklung 
von 1,5 Sone (12 Volt) und 0,6 
Sone (5 Volt), die im eingebau- 
ten Zustand kaum hórbar sind. 
Die acht Heatpipes und der 
Windtunnel des V8 ermóglichen 
darüber hinaus gute Kühlwerte 
von 54 °С (12 Volt) und 62 °C (7 
Volt). Dank der beigelegten stu- 
fenlosen Lüftersteuerung kann 
man außerdem das Geráuschni- 
veau den eigenen Bedürfnissen 
anpassen. Auch bei der Monta- 
ge gibt es keine nennenswerten 
Probleme, da der Kühler mit 
zwei Federschrauben auf der 
Bodenplatte des Mainboards 
befestigt wird. Mit 69 Euro ist 
der Allround-Kühler aber nicht 
ganz billig. 


Scythe Shogun - Gute Kühl- 
leistung, aber aufwendige 
Montage ll Mit seinem 120-mm- 
Lüfter und der hoch aufragen- 
den Heatlane ist der Shogun 
ein wahrer Kühlgigant. Die 
Lautstárkeentwicklung ist im 
12-Volt-Betrieb mit 1,4 Sone hór- 
bar, aber noch nicht stórend. Bei 
gedrosseltem Lüfter (7 Volt) ist 
der Shogun 0,6 Sone laut und im 
eingebauten Zustand kaum hór- 
bar. Mit 47 *C (12 Volt) und 56 *C 
(7 Volt) ist die Kühlleistung gut. 
Vorsichtig sollte man allerdings 
bei der Drehzahldrosselung mit 
der beiliegenden Steuerung sein, 
da ab einem bestimmten Grenz- 
wert die Temperatur sprunghaft 
ansteigen kann - tasten Sie sich 
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also an die optimale Einstel- 
lung heran. Als negativ erweist 
sich die sehr aufwendige Mon- 
tage des Shogun, für die man 
das Mainboard ausbauen muss 
— nichts für Anfänger. Selbst 
in Anbetracht der guten Leis- 
tungsreserven ist der Preis von 
79 Euro etwas hoch. 


Thermaltake Sonic Tower - Pas- 
siver Kühler mit Schwächen I 
Thermaltake empfiehlt den Ein- 
satz des Sonic Towers nur in 
Verbindung mit einem Gehäuse- 
oder Netzteillüfter. Im passiven 
Betrieb war im Test kein stabiler 
Einsatz eines Athlon 64 FX-55 
möglich. Mit einem 120-mm- 
Lüfter von Papst liegt die Tem- 
peratur jedoch bei akzeptablen 
62 °C (12 Volt) und 68 °C (7 
Volt). So ist zwar ein stabiler Be- 
trieb möglich, Reserven besitzt 
der Kühler allerdings keine. Die 
Lautstärkeentwicklung ist mit 
1,1 Sone (12 Volt) und 0,5 Sone 
(7 Volt) im eingebauten Zustand 
hörbar, aber noch nicht stö- 
rend. Negativ ist die ungenaue 
Halteklammer, die den Kühler 
während des Einbaus nicht aus- 
reichend fixiert — hier sollten Sie 
die Positionierung des Druck- 
punkts über der Prozessormitte 
kontrollieren. Bei einer falschen 
Positionierung sind permanente 
Defekte am Prozessor möglich. 
Der Preis von 29 Euro ist fair, al- 
lerdings ist der Kühler nicht für 
Systeme mit geringer Durchlüf- 
tung geeignet. Von einem Ein- 
satz in Kombination mit einem 
passiven Netzteil raten wir ab. 


Verax Quattro 4 - Leisester 
Kühler im Testfeld I Verax setzt 
beim Quattro 4 auf zwei Ultra- 
Silent-Lüfter. Das Resultat: Mit 
0,6 Sone (12 Volt) und 0,4 Sone 
(7 Volt) ist der Hybrid-Küh- 
ler mit 850 Gramm das leiseste 
Modell im Testfeld. Die geringe 
Lautstärke geht allerdings zu- 
lasten der Kühlleistung. Diese 
ermöglicht mit 61 °C (12 Volt) 
und 68 °C (7 Volt) zwar einen 
stabilen Betrieb, ist aber nur be- 
friedigend. Umständlich ist die 
Kühlermontage, da hierfür das 
Mainboard ausgebaut werden 
muss, um die Backplate zu tau- 
schen. Für 66 Euro erhält man 
einen sehr leisen Kühler, der 
allerdings keinen Spielraum für 
Übertaktungen bietet. 


Kaufberatung 


Diese Punkte sollten Sie beim Kauf beachten! 


Bi Welche °C-Grenzwerte? 

Ein Prozessor sollte nicht heiBer 
als 60 °C werden. Zwar läuft er 
auch über dieser Temperatur 
noch stabil, aber die Erwármung 
reduziert die Lebensdauer der 
CPU und des Mainboards. Die 
Gehäusetemperatur sollte 

45 9C nicht überschreiten - 
wird es wärmer, sollten Gehäuse- 
lüfter eingebaut werden. 


Bi Welche Lautstärke? 
Lüfter, deren Lautstárke unter 
einem Sone liegt, sind im Gehäuse 


nicht hörbar. Mit einer Lautstärke 
von bis zu zwei Sone sind Lüfter 
zwar hörbar, im eingebauten 
Zustand aber kaum störend. Bis 
drei Sone kann man den Lüfter 
deutlich hören, aber die Lautstär- 
ke ist noch erträglich. 


E Gewicht? 

AMD spezifiziert maximal 450 
Gramm als Gewicht für einen 
CPU-Kühler. Wenn ein Modell 
schwerer ist, empfehlen wir drin- 
gend, diesen vor dem Transport 
auszubauen. 


WICHTIGE DETAILS CPU-Kühler 


Thermalright XP-90C 


Arctic Cooling Freezer 64 


Ni 


Beim Freezer 64 sitzt der Lüfter unverkleidet 
seitlich auf einem Plastikrahmen. 


Titan Vanessa L-Type 


Geschmackssache: Von oben bietet der L-Type 
ein gewöhnungsbedürftiges Bild. 


Thermalright Noisem. XP-120 NMT FGL 


Oben auf dem Lüfter sitzt eine Steuerplatine 
samt Temperaturfühler. 


Die Aussparung rechts neben dem Kühlerboden 
soll die Kompatibilität erhöhen. 


Verax Quattro 4 


Die beiden Lüfter sind beim Verax Quattro 4 
versetzt angebracht. 


EKL V8 


In der finalen Variante wird der V8 mit einer 
milchigen Kunststoffabdeckung ausgeliefert. 


| INFO. Kühlertest mit Dualcore-Prozessoren 


Bei unseren praktischen Tests haben wir zur Messung nicht nur einen Athlon 64 FX-55 


eingesetzt, sondern auch Vergleichswerte mit einem Athlon 64 4800+ X2 (AMDs aktuell 
schnellster Multikern-Prozessor) durchgeführt. Das Ergebnis: Die Kühlwerte beider 
Prozessoren sind zwar im Standard-Betrieb ohne Belastung nahezu identisch, allerdings 
steigt die Temperatur bei voller Auslastung der beiden Kerne um zwei bis drei Grad 
Celsius an. Wir empfehlen daher für X2-Prozessoren, keine Kühler zu verwenden, die mit 
dem Athlon 64 FX-55 schon an ihrer Leistungsgrenze sind. 
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EN TEST 


TYPBERATUNG: CPU-KÜHLER 


Personalisierte Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


* Mainboard muss bei Montage ausgebaut werden. 
** Mit aktivem Papst-Lüfter 4412 F/2GL gemessen. 


CPU-KÜHLER 


Mein Kauftipp: 
Scythe 
Shogun 


Oliver Haake 


Begründung: Dank der 
Heatlane-Technologie ist 
der Hitzetransport beim 
Shogun besonders gut und 
50 eignet sich der Kühler 
hervorragend zum Übertak- 
ten, eine ausreichende Ge- 
häuselüftung vorausgesetzt. 
Der hohe Preis und die 
aufwendige Montage stóren 
zwar etwas, aber für eine 
bessere Kühlung nehme ich 
das gern in Kauf. 


Mein Kauftipp: 
Thermalright 
XP-90C 


Lars Craemer 


Begründung: Trotz des ho- 
hen Gewichts und saftigen 
Preises ist der XP-90C für 
mich der ideale CPU-Kühler, 
da er auch bei geringer 
Lüftergeschwindigkeit gute 
Kühlleistung bietet. Darüber 
hinaus ist die Montage nicht 
besonders schwierig und 
ermöglicht ein schnelles 
Ein- und Ausbauen. Ein 
idealer Kühler für ein luft- 
gekühltes Silent-System. 


Mein Kauftipp: 
Arctic Cooling 
Freezer 64 


Thilo Bayer 


Begründung: CPU-Kühler 
müssen leise, einfach zu 
montieren sein und einen 
stabilen Betrieb gewähr- 
leisten, damit Anfänger und 
auch Profis damit zufrieden 
sind. Im Testfeld erfüllt dies 
nur der Freezer 64, der mit 
19 Euro auch noch erfreulich 
günstig ist. Die geringen 
Leistungsreserven stören 
mich nicht, da ich mein 
System nicht übertakte. 


Northq NQ-3312 - Solider Kup- 
ferkühler B Vom Design her er- 
innert das Modell von Northq 
stark an die aktuelle Zalman- 
Serie im ,Blumen"-Design. Der 
NQ-3312 ist mit 39 Euro aber 
etwas günstiger als der Kon- 
kurrent. Die Kühlleistung mit 
unserer Test-CPU (Athlon 64 
FX-55) liegt mit 56 °С (12 Volt) 
und 61 °С im guten Testmittel- 
feld; der Northq bietet einige 
Leistungsreserven. Mit der bei- 


gelegten Lüftersteuerung kann 
man die Lautstárke stufenlos 
zwischen 0,8 Sone und 1,8 Sone 
einstellen. So ist der 750 Gramm 
schwere Kühler auf maximaler 
Leistungsstufe im eingebauten 
Zustand hórbar, aber noch nicht 
stórend. Negativ ist die Monta- 
ge, da hier das Mainboard aus- 
gebaut werden muss - nichts für 
Anfänger. Der NQ-3312 ist ein 
guter Allrounder und für alle 
Einsatzgebiete geeignet. 


CPU- 
KÜHLER 


Noisemagic XP-120 NMT FGL 


XP-90C 


Titan Vanessa L-Type — Schwe- 
rer Kühlgigant E Mit 820 
Gramm und einer Höhe von 155 
Millimetern ist der L-Type von 
Titan einer der größten Kühler 
im Testfeld. Die Kühlleistung 
ist mit 48 °C (12 Volt) und 53 °C 
(7 Volt) sehr gut; der Titan eignet 
sich zum Übertakten. Mithilfe 
der beigelegten Lüftersteuerung 
kann man den verwendeten 
Lüfter stufenlos in der Drehzahl 
steuern. Dies ist in Anbetracht 
der störenden Maximal-Laut- 
stärke von 3,4 Sone auch drin- 
gend nötig. Im 7-Volt-Betrieb 
ist der L-Type mit 1,2 Sone zwar 
noch hörbar, aber nicht störend. 
Für den Einbau muss auf dem 
originalen Retention-Modul ei- 
ne Halteklammer befestigt wer- 
den, das Mainboard braucht 
nicht ausgebaut zu werden. 
Für 32 Euro ist der L-Type ein 
faires Angebot mit deutlichen 
Leistungsreserven — ein etwas 
leiserer Lüfter würde sogar den 
Silent-Betrieb ermöglichen. 


Fazit: Kein Kühlausfall I Alle 
Kühler ermöglichen einen sta- 
bilen Betrieb, allerdings sind 
die Leistungsreserven von Verax 


6T-1000 Freezer 64 


Quattro 4, Thermaltake Sonic 
Tower und Arctic Cooling Freez- 
er 64 minimal. Diese Kühler sind 
auf den Silent-Betrieb ausgerich- 
tet. Der Scythe Shogun und der 
Titan Vanessa L-Type bieten die 
beste Kühlleistung, wobei aller- 
dings nur der Shogun bedingt 
für den Einsatz in einem leisen 
System geeignet ist. Wer einen 
leisen Kühler mit hohen Reser- 
ven sucht, greift zum XP-120 
von Thermalright. 


Anfánger sollten beim Kühler- 
kauf vor allem auf eine einfache 
und schnelle Montage achten. 
Die Kühler von Scythe, Verax 
und Northq sind in diesem Fall 
ungeeignet, da bei der Montage 
das Mainboard ausgebaut wer- 
den muss. Wichtig ist, bei der 
Auswahl auch einen Blick auf 
die Kühlumgebung im eigenen 
PC zu werfen, denn die Kühlleis- 
tung mag in einem ungenügend 
durchlüfteten PC schlechter als 
in unseren Tests ausfallen. Ein 
Modell mit geringen Reserven 
kann da schon an seine Leis- 
tungsgrenze stoßen. ш 
LARS СЕАЕМЕЕ 

>> Mehr Praxisinfos auf S. 64 


Hersteller (Webseite) Thermalright (www.pc-world.de) Thermalright (www.hardware-rogge.de) | Aerocool (www.pc-icebox.de) Arctic Cooling (www.pearl.de) EKL (www.ekl-ag.de) 
Preis € 84- GE | € A: SU: €1- a | € 69,- 

2 найи | CUTI 
Preis-Leistungs-Verháltnis | Befriedigend Gut Gut Sehr gut Befriedigend 
Sockel 478, 754, 939, 940 = 418, 115, 154, 939, 940 418, 775, А, 754, 939, 940 154, 939, 940 418, 115, 154, 939, 940 
AUSSTATTUNG | 1,95 | 1,93 
Lüftergröße 120 mm 92 mm 92 mm 80 mm 92 mm 
Maße (BxTxH) 125x145x85 mm 90x115x100 mm 105x80x135 mm 95x130x125 mm 160x120x125 mm 
Werkstoff Hybrid Kupfer Hybrid Hybrid Hybrid 
Haltemechanismus (K8) 2x2-Klammer 2x2-Klammer 2xl-Verschraubung 3x3-Klammer 2xl-Verschraubung 
Lieferumfang WLP, Lüfter WLP, Lüfter WLP, Spacer WLP WLP, Stromadapter, Lüftersteuerung 
EIGENSCHAFTEN | 1,90 | | 2,03 | | 1,95 | 1,80 | 2,15 
Gewicht (mit Lüfter) 526 Gramm 800 Gramm 150 Gramm 520 Gramm 710 Gramm 
Lüfteranschluss 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex 
Geeignet bis ... Athlon 64 FX-55, Athlon 64 4800+ X2 Athlon 64 FX-55, Athlon 64 4800+ X2 | Athlon 64 FX-55, Athlon 64 4800+ X2 Athlon 64 FX-55 Athlon 64 FX-55, Athlon 64 4800+ X2 
LEISTUNG | 1,30 | | 1,30 | 1,35 
Athlon 64 4000+ (12 Volt)* [52°C 52°C 51°C 58°C 54°C 
Athlon 64 4000+ (7 Volt)* |57 °С 62°C 57°C 66°C 62°C 
Geräuschentwicklung 12 Volt |11 Sone, 29 dB(A) 0,7 Sone, 25 dB(A) 1 Sone, 27 dB(A) 0,7 Sone, 24 dB(A) 15 Sone, 31 dB(A) 


Geräuschentwicklung 7 Volt 


0,5 Sone, 21 dB(A) 


0,8 Sone, 23 dB(A) 0,6 Sone, 20 dB(A) 


0,6 Sone, 23 dB(A) 


0,5 Sone, 22 dB(A) 


1,1 Sone 


Lautheits- 
Diagramme 
(12 Volt) 
E Lautstärke 
F A Z | Т E Kühlleistung 
B Preis 


CR 0,7 Sone | ·; 7 


1,0 Sone ; 


E Kühlleistung 
В Preis 


0,7 Sone | - 1,5 Sone 


ur 


1,57 |Bi6ewicht 


Е | атт DU NE m 
E Kühlleistung Montage Design 
E Montage El Lautstärke E Kühlleistung 
1 50 El Lüftergitter 1 ,8 7 | Preis 1 ‚63 


62 PC Games Hardware | 07/2005 


www.pcgameshardware.de 


* Mainboard muss bei Montage ausgebaut werden. 
** Mit aktivem Papst-Lüfter 4412 F/2GL gemessen. 


CPU-KÜHLER 


IEST 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Thermalright 
Noisemagic XP-120 


М 
"Нагишаге ` 


Arctic Cooling 


Freezer 64 


Auf Basis des bekannten XP-120 
von Thermalright hat PC-World 
einen Silent-Kühler kreiert. 


B eim Thermalright Noisemagic 

XP-120 NMT FGL hat PC-World 
den Kühlblock mit einem modifizier- 
ten 120-mm-Papstlüfter (4412 F/2GL) 
ausgerüstet. Clou dieses Lüfters 
ist eine kleine Steuerplatine samt 
Temperatursensor, mit deren Hilfe 
stándig die Lüftergeschwindigkeit 
angeglichen wird. Bei maximaler 
Belastung ist der Lüfter mit 1,1 Sone 
zwar hörbar, aber noch nicht störend. 
Bei geringer Temperatur schaltet der 
Ventilator die Drehzahl herunter und 
ist mit 0,5 Sone flüsterleise. Die CPU- 
Temperatur liegt dabei mit 52 ?C 
(12 Volt) und 57 ?C (7 Volt) immer im 
grünen Bereich. Positiv beim XP-120 
ist die Montage: Nach dem Austausch 
des originalen Halterahmens kann 


Beim XP-120 sorgen Heatpipes für einen 
schnellen Wármetransport. 


der Kühler relativ einfach montiert 
werden. Aufgrund der enormen Grö- 
Be des Kühlers sollten Sie aber auf 
jeden Fall unter www.thermalright. 
com die aktuelle Kompatibilitätsliste 
des Kühlers überprüfen. Der XP-120 
ist mit 84 Euro zwar relativ teuer, 
dafür ist der Kühler aber für jedes 
Einsatzgebiet geeignet und bietet 
viel Kühlreserven. (Ic) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 62 


GESAMTNOTE: 1,55 
Preis: € 84,- Preis-Leistg.: Befried. 


Dass gute Kühler nicht teuer sein 
müssen, zeigt Arctic Cooling mit 
dem Freezer 64. 


D ie Montage des Freezer 64 ist 

ein Kinderspiel, da der Kühler 
die originale K8-Halterung des Main- 
boards benutzt - übrigens als einzi- 
ger Kühler im Testfeld. Die Lautstär- 
keentwicklung ist mit 0,7 Sone (12 
Volt) und 0,6 Sone (7 Volt) sehr gut; 
im eingebauten Zustand ist er nicht 
hörbar. In Sachen Kühlleistung muss 
man allerdings mit 58 °C (12 Volt) 
und 66 °C (7 Volt) Abstriche machen, 
hier fordern die geringe Lüfterge- 
schwindigkeit und Masse des Kühlers 
ihren Tribut. Ein stabiler Betrieb 
unserer Test-CPU (Athlon 64 FX-55) 
war so zwar möglich, aber ohne 
ausreichend Frischluftzufuhr von 
Gehäuselüftern kommt der Freezer 
64 schnell an seine Leistungsgrenze. 


Der Freezer 64 von Arctic Cooling überzeugt 
aufgrund der sehr einfachen Montage. 


Eine fehlende Lüftersteuerung fällt 
bei diesem Kühler nicht negativ ins 
Gewicht, da er schon im 12-Volt-Mo- 
dus sehr leise ist. Übertaktungsver- 
suche sollte man mit diesem Modell 
allerdings nicht unternehmen. Für 
19 Euro ist der Freezer 64 von Arctic 
Cooling ein sehr faires Angebot und 
besonders für Anfänger oder Bastel- 
faule ein echter Tipp. (Ic) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 1,61 d 
B Kn er Testtabelle 
Preis: € 19,- Preis-Leistg.: Sehr gut | auf Seite 62 


Shogun 


CPU- 
KÜHLER 


Sonic Tower 


ма $ 


Quattro 4 


NQ-3312 


Vanessa L-Type 


Hersteller (Webseite) 


Scythe (www.jet-computer.de) 


Thermaltake (www.thermaltake.de) 


Verax (www.verax.de) 


Northq (www.com-tra.de) 


Titan (www.titan-computer.de) 


Preis €n- € 29: € 66- €39- Є 3. 
Preis-Leistungs-Verháltnis |Befriedigend Du Befriedigend Gut Gut 

Sockel 478, 175, 154, 939, 940 478, 775, 154, 939, 940 478, 775, A, 754, 939, 940 478, 775, A, 754, 939, 940 478, 115, А, 754, 939, 940 
AUSSTATTUNG | 2,33 | 2,13 
Lüftergröße 120 mm а 80 mm (2 Lüfter) 110 mm 120 mm 

Maße (BxTxH) 120x90x150 mm 110x110x150 mm 120x120x125 mm 140x140x65 mm 115x130x155 mm 

Werkstoff Hybrid Hybrid Hybrid Kupfer Hybrid 

Haltemechanismus (K8) 2xl-Verschraubung* 2xl-Verschraubung 2xl-Verschraubung* 2xI-Verschraubung* Axl-Verschraubung 

Lieferumfang WLP, Stromadapter, Lüftersteuerung WLP, Lüfterhalterung WLP, Stromadapter WLP, Lüftersteuerung WLP, Lüftersteuerung, Schraubendreher 
EIGENSCHAFTEN | 8,10 | | 8,00 | 1,98 
Gewicht (mit Lüfter) 610 Gramm 680 Gramm 840 Gramm 150 Gramm 820 Gramm 

Lüfteranschluss 3-Pin-Molex - 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex 3-Pin-Molex 

Geeignet bis ... Athlon 64 FX-55, Athlon 64 4800+ X2 Athlon 64 FX-55 Athlon 64 FX-55 Athlon 64 FX-55, Athlon 64 4800+ U | Athlon 64 FX-55, Athlon 64 4800+ X2 
LEISTUNG |1,30. 11,50" | 1,35 | 1,75 
Athlon 64 4000+ (12 Volt)* At VII" 61°C 56°C 48°C 

Athlon 64 4000+ (7 Volt)* 56°C 68 °С“ 68°C 61°C 53°C 

Geräuschentwicklung 12 Volt 1⁄4 Sone, 31 dB(A) 1,1 Sone, 29 dB(A)** 0,6 Sone, 21 dB(A) 1,8 Sone, 34 dB(A) 34 Sone, 41 dB(A) 
Geräuschentwicklung 7 Volt 0,4 Sone, 20 dB(A) 0,8 Sone, 26 dB(A) 12 Sone, 29 dB(A) 


0,5 Sone, 22 dB(A)** 


0,6 Sone, 22 dB(A) 


| 14 Sone | `; 11 Sone 0,6 Sone |. 7 1,8 Sone |. — 3,4 Ѕопе 
Lautheits- Р us x | 
Diagramme 
(12 Volt) i { Sen 
а рй CS _————— . ` 
Duomo mm VLDE: WD Am éi Eh | MULT ua ig Tubi | Cast". : ul esce E 
Kühlleistung E Lautstärke E Lautstärke E Kühlleistung E Kühlleistung 
F А Z | T D Lautstärke E Kühlleistung we Preis D Ausstattung E Montage 
El Montage 1 ‚67 Ei Halterung 1 ,70 El Montage 1 ,71 El Montage 1 84 El Lautstärke 1 ,87 
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А CPU-Kühler 


Testmethoden 


E Testsystem 

Als Gehäuse haben wir ein 
X-Alien (Alu) mit einem 80-mm- 
Gehäuselüfter genommen. Die 
Grafikausgabe übernimmt eine 
Geforce 6600 GT und der Athlon 
64 FX-55 arbeitet auf einem Asus 
A8n-Sli Deluxe. Als Massen- 
speicher ist eine WD1200JB im 
System integriert. Zur Stromver- 
sorgung kommt ein QT-02400 С 
von QTechnologie zum Einsatz. 


E Lautheit und Kühlleistung 
Die Lautheit haben wir mit dem 
NC1O ermittelt, die Tests wurden 
in einem schallgedámmten Raum 


EM 1M 


Neben praktischen Tests 
haben wir auch Messun- 
gen auf dem KT4 von 
Innovatek durchgeführt, 
um Fehlmessungen 
auszuschließen. 


gemacht. Der Abstand zwischen 
PC und Mikrofon betrug dabei 
exakt einen Meter. Die Kühlleis- 
tung wurde mit dem Tool Everest 
in 3DMark03 gemessen. Vor der 
Messung heizten sich die PCs 
jeweils eine Stunde auf. 


Ш Prozessortest 

Die Messwerte des FX-55 lassen 
sich durch Addition von 3 °С auf 
den Athlon 64 4800+ X2 übertra- 
gen. Zur Sicherheit haben wir alle 
Ergebnisse mit dem Messgerät 
KT4 von Innovatek überprüft. Be- 
achten Sie, dass die Unterschiede 
variieren können. 


Welche Probleme es beim Einbau eines CPU-Kühlers geben 
kann und worauf Sie generell achten sollten, erklären wir 


auf der Praxisseite. 


ompatibilität ist einer 

der wichtigsten Aspekte 

bei aktuellen CPU-Küh- 
lern. Wir haben zwar in unseren 
Praxis-Tests keine Probleme mit 
Inkompatibilitäten gehabt, in 
Anbetracht der enormen Größe 
fast aller neuen Kühler ist aller- 
dings gesunde Skepsis duchaus 
angebracht. Ein Besuch auf der 
Herstellerseite ist vor dem Kauf 
eines neuen Kühlers fast schon 
obligatorisch. 


»» Kompatibilität 

Normalerweise sind die freien 
Zonen um einen CPU-Sockel 
klar definiert und sollten von al- 
len Herstellern beachtet werden. 
Leider halten sich sowohl Main- 
board- als auch Kühlerhersteller 
nicht immer an diese Vorgaben. 
Das Resultat: Manche Kühler 
sind inkompatibel zu bestimm- 
ten Mainboards. Entwarnung 


können wir im Fall unserer 
Testmainboards geben. Mit dem 
Asus A8N-Sli Deluxe, MSI M8T 
Neo2, Elitegroup Nforce4-A939, 
Gigabyte K8 Triton, Abit Av8 
und DFI Lanparty UT NF4 Ul- 
tra-D haben wir keine Probleme 
gehabt. Besonders vorbildlich 
ist das Einhalten der Keep-out- 
Area rund um den CPU-Sockel 
seitens der Kühlerhersteller. 
Aufgrund der Größe kann es 
aber bei alten Gehäusen mit seit- 
lich angebrachten Netzteilen zu 
massiven Problemen kommen. 


» Lüfterregelung 

Verfügt der neue Kühler über 
eine Lüftersteuerung, sollten Sie 
sich langsam an eine optima- 
le Einstellung herantasten und 
nicht ohne Tests auf eine mini- 
male Lüfterdrehzahl herunter- 
schalten. 


LARS CRAEMER 


Kühlleistung: CPU-Kühler sous ` | (Lautstärke: CPU-Kühler in ` 
E Dank Heatlane Technologie hat der Shogun die beste Kühlleistung im Testfeld. a E Im 7-Volt-Betrieb sind alle Kühler im eingebauten Zustand fast unhörbar. ашшы 
Bein Кели 6A sulten Sle den Liter aus ТЕКТИК 

KÜHLLEISTUNG IM LASTBETRIEB (ATHLON 64 FX-55) LAUTSTÄRKEENTWICKLUNG IN SONE 
BESSER 4 | °с [шаш % 4 " ra Fäi PRES BESSER <| Sone He 10 ap rid m PREIS 


Titan Vanessa Туре 


г rH: 
LU 


Thermaltake Silent LW 
Boost K8 m 


Aerocool GT-1000 


г 51 
Gwwws 


l о: 


Thermalright XP-90C ШШШ ur 


XP-120 NMT FGL 


Thermalright Noisemagic| aa 


Thermalright Noisemagic LI 


XP-12ONMT FOL | Б 1 


za zz A4 


| WEE 
Thermalright XP-90C — = m 63 Thermaltake Sonic Tower — mmo ER 
TE | SE ШШШ! А 
шо [sa m 8, Arctic Cooling Freezer 1-1 Шш 
m | 
Meng NO — D 3 Zeg — —ÀÀ n 
Biete eoong Freezer l—Ó— в 5 HE w 15 8 
u——————r | 
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[UTI | T : I m 
CÂ 5 Northq No3312 —_ |} a 
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ermaltake Sonic Tower ER Titan Vanessa L-Type 32- 


Settings: Die CPU-Temperatur wurde nach zwei Durchläufen 3DMark03 mit dem Tool Everest gemessen. Board: Asus A8N-SLI Deluxe 


Settings: Alle Kühler wurden in einem schallgedämmten Raum mit unserem Testgerät №С10 gemessen. 
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MyGuide 3500 GO 


Professionelle Navigationslösung im Querformat 


- Prozessor Intel® Xscale 300 MHz - Windows CE.net 4.2 Betriebssystem 

- 32MB Flash ROM. 64MB SDRAM, SD/MMC Kartensiot 

- Falk Navigator 2 Navigationssoftware 

- Aktuellstes Kartenmaterial für Mitteleuropa City* und zusätzlich das Hauptstrassennetz für weitere 
europáische Länder auf 512 MB SD Karte Software vorinstalliert plus Gesamt Westeuropa au! CD 


21, 


MyGuide РМР GO 


Pfadfinder trifft Alleinunterhalter 
portabler Multimedia-Player & Navigationssystem 
- Intel PXA263 Xscale mit 400MHz Prozessor 


MyGuide 7000 XL - Betriebssystem Windows СЕ .net 4.2 


- Memory Flash ROM mit 32MB 


Pfadfinder trifft Alleinunterhalter - Mini SDRAM und CF Karten als Wechselspeicher 
portabler Multimedia-Player & Navigationssystem - EE — T = — edge малу 5 ve? малй 
+ Wiederga gängigsten Audio-, Video- un ormete 

- Intel Bulverde PXA-270 312/416 MHz 
MyGuide 3500 XL "Betriebssystem Windows Mobi" SE - Navigation; GPS Anzeige, Video Player. Juksbox, Ditiergerä, 
Satelli Navicati ' ket PC - Memory 32 MB ROM / 128 MB RAM Spielekonsole und, und, und ...... 

atelliten-Navigationssystem mit Pocket - GPS Sirt 1 + Integrierte Antenne 

- Display 3,57 320x240 Auflösung 
- 300 MHz Intel Prozessor * SD Memory Card bis zu 2 GB 
*576 MB Speicher, davon 64 MB intern + 512 MB auf SD Karte + Batteriedauer: 8 Stunden (PDA), 5 Stunden (GPS) 


+ Neuostes Microsoft Windows Mobile™ 2003 SE Mobile 

- Falk Navigator 2 Navigationssoftware : 
Aktuelistes Kartenmaterial für Mitteleuropa City* und 
zusätziich das Hauptstrassennetz für weitere europäische 
Länder auf 512 MB SD Karte Software vorinstalliert 
plus Gesamt Westeuropa auf CD 


NIME POCKET PC 
Die MyGuide Produk ré WELT, 


von FALK ausgestattet 


Müktimedia for living 
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А Arbeitsspeicher 


42 Produkte im Test 


512-MByte- oder besser 
gleich 1.024-MByte-Mo- 
dule kaufen? DDRI oder 
DDR2? Diese Fragen 
stellen sich derzeit viele 
Aufrüst-Willige. PCG Hard- 
ware hat für Sie 25 neue 
Markenmodule unter die 
Lupe genommen. Für den 
maximalen Durchblick 
haben wir 17 Module aus 
der letzten Marktüber- 
sicht hinzugefügt. 


ir haben aktuelle DDR1- 
und DDR2-Markenmo- 
dule getestet. So ge- 
nannter Noname-Speicher bleibt 
bei den Tests außen vor, da hier 
die Qualität stark schwankt und 
solche Module oft für Abstür- 
ze verantwortlich sind. Unsere 
Tests haben gezeigt, dass aber 
auch Markenmodule Proble- 
me bereiten können. Besonders 
double-sided Speicherriegel 
sorgen für Ärger, wenn mehr 
als zwei Exemplare in Ath- 
lon-64-PCs eingesetzt werden. 
Weitere Infos finden Sie in den 
Infratipps auf Seite 108. Dazu 
haben wir Probleme mit so ge- 
nannten BH5-Modulen (speziel- 
ler Speicherchip) festgestellt. In 
unserem Test sind Modelle von 
Twinmos und OC-Wear davon 
betroffen. Wird die Speicherla- 
tenz „CAS Latency“ manuell auf 
den Wert „3“ eingestellt, funktio- 
nieren die Module nicht mehr. 
Mit CL2 oder CL2,5 arbeiten die 
Speicherriegel jedoch hervorra- 
gend. Zu den Testkandidaten. 


DDRA400 und DDR2-667 
WAS 
IST? 
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Aktueller Standards für DDR1 und 
DDR2. DDR400 ist mit 200 MHz 
getaktet, DDR2-667 mit 333 MHz. 


DDRI-SDRAM 


DDR400: A-Data Vitesta PC 
4000: Guter Speicher BI A-Data 
hat mit der feuerroten Vitesta- 
Serie guten  Tuning-Speicher 
auf den Markt gebracht. Die 
Module laufen mit CL2-3-3-6 
bei DDR400 tadellos. Auf dem 
Nforce4-SLI-System lässt sich 
das RAM bis zu akzeptablen 
235 MHz übertakten, auf dem 
i875P-Rechner sogar bis satte 
265 MHz! 


DDR400: A-Data PC3200 CL2.5 
Dualpack: Solide Speichermo- 
аше H Neben der Vitesta-Serie 
bietet A-Data noch eine Einstei- 
gerserie an. Nur 90 Euro kosten 
zwei 512-MByte-Module. Beim 
Latenz-Tuning funktionieren die 
A-Data-Riegel noch mit CL2,5- 
3-3-7 bei DDR400 problemlos. 
Der Übertaktungsspielraum ist 
mit 210 MHz (NF4 SLI) und 205 
MHz (i875P) jedoch sehr gering 
bemessen. 


` Single- und double-sided 
` Double-sided Module sind beid- 


i Single-sided nur auf einer Seite. 


| seitig тїї Speicherchips bestückt. 


DDR400: Kingston K VR400X64- 
C3AK2/1G: Allrounder I Kings- 
tons Einsteiger-RAM kostet 150 
Euro und bietet auf unserem 


AMD-PC ein Übertaktungs- 
potenzial von ordentlichen 25 
MHz. Auf unserem Intel-Refe- 
renzsystem sind mit 230 MHz 
sogar 5 MHz mehr Übertak- 
tungsspielraum drin. Auf bei- 
den PCs läuft der Speicher mit 
Latenzen von CL2-3-3-6 stabil. 


DDR400: Buffalo М54002- 
512MBX2KIT: Gut und güns- 
tig I Buffalos DDR400-Module 
bieten ein sehr gutes Preis-Leis- 
tungs-Verhältnis. Ein Modul- 
pärchen kostet nur etwa 90 
Euro. Die Speicherlatenzen las- 
sen sich bei DDR400 problemlos 
auf CL2-3-3-6 stellen. Auf dem 
NF4-SLI-System arbeiten die 
Module mit 220 MHz, auf dem 
i875P-Rechner mit 225 MHz. 


DDR400: Corsair CMX512- 
3200XL: RAM mit Extras I Die 
5,5 cm hohen Corsair-Module 


` Speicherlatenzen 

: Diverse Wartezeiten, die beim 
: Auslesen einer Speicherzelle 
` entstehen. 


sind mit LED-Leisten ausgestat- 
tet, die Taktfrequenz, Spannung 
und RAM-Temperatur anzeigen 
kónnen. Das Übertaktungspo- 
tenzial liegt bei mäßigen 225 
MHz (Nforce4 SLI) und guten 
260 MHz (i875P). Im DDR400- 
Betrieb lassen sich die Module 
problemlos mit scharfen Laten- 
zen von CL2-2-2-5 betreiben. 


DDR550: Corsair TWINX1024- 
4400C25: Teurer Hochleistungs- 
speicher ll Corsair bietet zudem 
neues Overclocking-RAM. Die 
Module lassen sich bis 240 MHz 
(NFA SLI) und 255 MHz (1875Р) 
übertakten, ein gutes Ergebnis. 
Mit Latenzen von CL2-2-2-5 ar- 
beiten die TWINX1024-4400C25- 
Riegel bei DDR400 fehlerfrei. 


DDR400: G.Skill F1-3200PHU2- 
1GBZX: Durchschnittliches 
RAM H Die DDR400-Module 
von G.Skill funktionieren sogar 
mit CL2-3-3-6 einwandfrei, ein 
gutes Resultat. Bei den Over- 
clocking-Tests erreicht das Spei- 


` SPD-ROM 


i Kleiner Dauerspeicher, der die 
i Latenzen enthält, welche der Her- 
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ARBEITSSPEICHER 


IEST 


cherpárchen jedoch nur mäßige 
Werte von jeweils 215 MHz (NF4 
SLI und i875P). 


DDR400: МОТ М512-400-8: 
Gut für Athlon-64-PCs Ш Diese 
single-sided DDR400-Module 
eignen sich besonders gut für 
Athlon-64-Systeme, wenn mehr 
als ein Modul pro Speicherkanal 
betrieben werden soll. Die Über- 
taktungsspanne ist mit 215 MHz 
(МЕ4 SLI und i875P) nur unteres 
Mittelmaß. In den Latenz-Tu- 
ning-Tests zeigt das Modulpär- 
chen mit Latenzen von CL2-3-3- 
6 eine gute Leistung. 


DDR400: OC-Wear PC3200 WB 
BH5 Series: Schnelles RAM 
I Der Webshop OC-Wear hat 
erneut günstige High-End- 
Module herstellen lassen. Die 
Module haben zwar mit 215 
MHz (Nforce4 SLI und i875P) 
nur ein geringes Overclocking- 
Potenzial, können bei DDR400 
jedoch mit kurzen Latenzen von 
CL2-2-2-5 betrieben werden. 
Mit CL3 laufen die Module aber 
nicht an. 


DDR625: OCZ PC5000 EL 
Platinum DFI NF4 Special: 
High-End-OC-RAM HB OCZ 
hat DDR625-Speicher für die in 
Overclocking-Kreisen beliebten 
Nforce4-Mainboards von DFI 
veröffentlicht. Auf dem DFI- 
SLI-Mainboard reicht die Leis- 
tung dieses Speichers auch fast 
an die beworbenen 313 MHz 
heran. Auf unseren mit Asus- 
Mainboards ausgestatteten Test- 
systemen erreichen die Module 
jedoch nur 230 MHz (NF4 SLI) 
und 250 MHz (1875Р). Dazu ar- 
beiten die OCZ-Module noch 
mit CL2-2-2-5 fehlerlos. 


DDR400: OCZ PC3200 Value 
(Winbond Edition): Einsteiger- 
RAM I OCZ versucht mit der 
Value-Serie, Anteile auf dem 
Einsteigermarkt zu gewinnen. 
Die Speicherriegel arbeiten bei 
DDR400 zuverlässig mit CL2-3- 
3-6. Übertaktungspotenzial bie- 
ten die Riegel jedoch keines. 


DDR400: Patriot Memory 
PDC1G3200: Solides All- 
round-RAM I Der auf dem eu- 
ropäischen Markt noch recht 
unbekannte Speicherhersteller 
Patriot Memory will mit dem 
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PDC1G3200 den hiesigen Markt 
erobern. Die Module erreichen 
sowohl auf dem Nforce4-SLI- als 
auch dem i875P-PC eine Takt- 
frequenz von 235 MHz. Beim 
Latenz-Tuning laufen die Riegel 
auch mit CL2-2-2-5 stabil. 


DDR400: Transcend DDR-400: 
Günstige Module Ш Transcends 
DDR400-RAM ist mit einem 
Kaufpreis von 100 Euro für ein 
512-MByte-Modulpärchen rela- 
tiv günstig. Allerdings arbeiten 
die Module auch nur mit Spei- 
cherlatenzen von CL2,5-3-3-7 
(bei DDR400) noch fehlerfrei. 
Das Übertaktungspotenzial fällt 
mit 220 MHz (NF4 SLI) und 215 
MHz (i875P) relativ gering aus. 


DDR400: Twinmos Twister BH5 
Series: Licht und Schatten Ё 
Twinmos verwendet genau wie 
OC-Wear | BH5-Speicherchips 
auf den neuen Twister-Modu- 
len. Die RAM-Riegel arbeiten 
zwar ebenfalls nicht mit einer 
CAS Latency von 3, dafür laufen 
sie mit CL2-2-2-5 unter DDR400 
fehlerfrei. Bei den Übertak- 
tungstests erzielen die Module 
sowohl auf dem AMD- als auch 
dem Intel-System mit 215 MHz 
ein mäßiges Ergebnis. 


DDR433: Twinmos Speed Pre- 
mium DDR433: Für OC-Einstei- 
ger I Die Speed-Premium-Serie 
ist genau wie die BH5-Serie 
mit Winbond-BH5-Chips aus- 
gestattet. Beim Latenz-Tuning 
erreichen die DDR433-Module 
auf DDR400-Niveau gute La- 
tenzwerte von CL2-3-3-6. Beim 
Übertaktungstest ist bei 215 
MHz (NF4 SLI) und 225 MHz 
(1875P) Schluss. 


DDR400: Twinmos Speed Pre- 
mium DDR400: Günstige Al- 
ternative H Die von uns geteste- 
ten DDR400-Module erreichen 
fast dieselben Werte wie ihre 
DDR433-Geschwister. Mit 220 
MHz arbeiten die Riegel noch 
auf dem  Nforce4-SLI-Main- 
board fehlerfrei, auf dem i875P- 
PC reicht es sogar für 230 MHz. 
Beim Latenz-Tuning sind eben- 
falls CL2-3-3-6 móglich. 


DDR400: Samsung DDR400 
1.024 MByte: Solide 1-GByte- 
Module I Wenn Sie nach Spei- 
chermodulen mit 1 GByte P 


Kaufberatung 


Welchen Arbeitsspeicher sollten Sie kaufen? 


E DDR1 oder DDR2? 

Da nur Pentium-4-Systeme auf 
Sockel-775-Basis von DDR2- 
Speicher Gebrauch machen, 
stellt sich diese Frage für 
AMD-Nutzer noch nicht. Intel- 
Fans sollten jedoch nur dann zu 
DDR2-Speicher greifen, wenn 
ein Plattformwechsel ansteht 
und dabei auf Zukunftssicher- 
heit Wert gelegt wird. Grund: 
DDR2 bietet derzeit noch keinen 
Leistungsvorteil, wird DDR1 aber 
langfristig ablösen. 


E 1 oder 2 GByte RAM? 
Derzeit profitieren nur ein paar 
Spiele wie World of Warcraft 
oder Half-Life 2 von 2 GByte 
RAM. Und selbst hier verkürzen 
sich nur die Ladezeiten etwas. 
Die Fps-Rate hingegen steigt 
kaum. Daher lohnt sich das 
Aufstocken des Speichers noch 
nicht. Wie sich die Sache im 
Laufe des Jahres entwickelt, 
ist bisher nicht absehbar. 


E Overclocking-RAM kaufen? 
Overclocking-Speicher lohnt 
sich nur, wenn Sie auch 
tatsáchlich übertakten wollen. 
Für den Betrieb bei normaler 
Taktrate eignet sich auch 
normaler Markenspeicher. 
Derzeit ist DDRAOO der aktuelle 
Standard bei DDRI, bei DDR2 ist 
derzeit DDR2-667 das offiziell 
abgesegnete Maf aller Dinge. 
Alle Modulsorten wie DDR466 
oder DDR2-733 fallen unter die 
Rubrik „Overclocking“. 


E Niedrige Latenzen 
Low-Latency-Speicher bietet 
gegenüber normalem RAM zwar 
Vorteile, Wunder dürfen Sie je- 
doch nicht erwarten. In unseren 
Tests hat sich gezeigt, dass im 
Optimalfall der Leistungsun- 
terschied bis zu fünf Prozent 
betrágt. Die Mehrkosten von 
Low-Latency-RAM betragen 
aber bis zu 100 Prozent! Wágen 
Sie ab, ob es Ihnen das wert ist. 


Testmethoden 


E Testparcours 

Für die DDRI-Tests verwenden 
wir ein Nforce4-SLI-Mainboard 
(MSI K8N Diamond-546) und 
eine i875P-Platine (Asus 
Р4С800-Е). Für die DDR2-Tests 
setzen wir das 925XE-Main- 
board AA8XE Fatality von Abit 
und das MSI PAN Diamond 
(Nforce4 SLI Intel Edition) ein. 


E Leistung 

Wir testen die Spieletauglich- 
keit mit Splinter Cell 3: Chaos 
Theory, der Speicherdurchsatz 
wird mit Sisoft Sandra 2005 
ermittelt. 


Jedes Modul wird in 
mehreren Testsystemen 
auf Leistung, Stabilität 
sowie Tuning- und 
Overclocking-Potenzial 
geprüft. 


E Stabilität 

Hier kommen Prime95 und die 
CPU-Demo von Unreal Tourna- 
ment 2004 (dt.) zum Einsatz. 
Alle Module werden bei aktueller 
Spezifikation getestet: Bei DDR1- 
Modulen stellen wir DDRAOO 
und bei DDR2-Riegeln DDR2-533 
oder DDR2-667 ein. Speicherla- 
tenzen und Speicherspannung 
legt das SPD-ROM fest. 


E Tuning und Overclocking 
Wir übertakten alle Testkan- 
didaten über den FSB (Intel) 
beziehungsweise den HT-Refe- 
renztakt (AMD). 
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TYPBERATUNG: ARBEITSSPEICHER 


Persönliche Produktempfehlungen: Die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Mein Kauftipp: 
A-Data 
Vitesta PC4000 


Oliver Haake 


Begründung: Da ich immer 
noch einen P4 mit 3,2 GHz 
besitze und die Leistung 
nicht mehr ganz ausreicht, 
würde ich mir Overclocking- 
Module kaufen. Auf dem 
Asus P4C800-E haben sich 
die Vitesta-Module von 
A-Data sehr gut geschlagen 
und genau dieses Mainboard 
besitze ich. 


Mein Kauftipp: 
Samsung 
DDR400 1 GByte 


Daniel Möllendorf 


Begründung: Wenn ich bald 
meinen Arbeitsspeicher 
umrüsten werde, greife ich 
zu den 1-GByte-Modulen von 
Samsung. Denn auf meinem 
Athlon-64-System würden 
weitere double-sided 
Module nur für Probleme 
sorgen. Zudem habe ich mit 
Samsung bislang sehr gute 
Erfahrungen gemacht. 


Mein Kauftipp: 
Corsair 
CMXP512-3200XL 


Lars Craemer 


Begründung: Bei Casemods 
ist das RAM so ziemlich das 
einzige Bauteil, das man im 
Hobbykeller eher schlecht 
modifizieren kann. So 
gesehen hat hier Corsair mit 
den LED-Modulen eine echte 
Marktlücke entdeckt. Einzig 
der Kaufpreis von 250 Euro 
für zwei 512-MByte-Module 
ist etwas zu hoch. 


Kapazität suchen, dann schauen 
Sie sich die Samsung-Module 
genauer an. Für nur 140 Euro 
pro Modul sind diese relativ 
günstig und bieten mit 225 MHz 
(NF4 SLI) und 235 MHz (i875P) 
ein brauchbares Overclocking- 
Potenzial. Beim Latenz-Tuning 
erreichen diese jedoch nur stabil 
CL2,5-3-3-7 (bei DDR400). 


DDR400: Infineon HYS64D128 
320HU-5-B: 1-GByte-Riegel Ё 
Neben Samsung bietet auch In- 


fineon 1-GByte-Module an. Die- 
se lassen sich bei DDR400 noch 
mit CL2,5-3-3-7 problemlos be- 
treiben. Das Übertaktungspo- 
tenzial ist mit 205 MHz (МЕ4 SLI 
und i875P) jedoch minimal. 


DDR2-SDRAM 


DDR2-667: Infineon HYS64T64 
000HU-3S-A: Gute Module Ë 
Die Module arbeiten auf dem 
925XE-System noch mit 414 MHz 
einwandfrei, auf dem Nforce4- 


SLI-IE-System sind es knapp 400 
MHz. Je nach Testsystem laufen 
die Module bei DDR2-667 mit 
Speicherlatenzen уоп CL3-3-3- 
11 (925XE) oder CL4-4-4-12 (NF4 
511 IE) tadellos. 


DDR2-733: Kingston KHX6000- 
D2/512: Hoher Takt Ё Die 
KHX6000D2/512-Module sind 
laut Kingston für einen maxima- 
len Takt von 367 MHz geeignet. 
In unseren Tests erreichen wir 
jedoch 384 MHz (925XE) und 
347 MHz (NF4 SLI IE). Je nach 
Test-PC arbeiten die Module bei 
DDR2-667 mit Speicherlatenzen 
von CL3-3-3-11 (925XE) oder 
CL4-4-4-12 (NF4 SLI IE) fehler- 
frei. 


DDR2-533: G.Skill F2-4200- 
PHU2-1GBLA: Mittelklasse Ё 
G.Skill bietet neben DDR1-Mo- 
dulen auch soliden DDR2-Spei- 
cher an. Die Module kónnen bis 
210 MHz (925XE) und 205 MHz 
(NF4 SLI IE) getaktet werden. 
Beim Latenz-Tuning laufen die 
RAM-Riegel noch mit CL4-3-3- 
12 problemlos bei einer Taktfre- 
quenz von DDR2-533. 


DDR2-533: Transcend TS128 
MLOQ72V5J: Modernes RAM 
I Im Gegensatz zu den meis- 
{еп anderen DDR2-Modulen 
ist das Transcend-RAM mit 18 
statt 16 oder acht Speicherchips 
ausgestattet und unterstützt 
ECC. Dazu kónnen die Module 
bis 335 MHz (NF4 SLI IE und 
925XE) übertaktet werden. Beim 
Latenz-Tuning laufen sie nur mit 
CL4-4-4-12 bei DDR2-533 stabil. 


DDR2-533: Samsung M378T29 
53BG0: Durchschnitts-RAM I 
Die von Samsung veröffentlich- 
ten DDR2-533-Module können 
mit bis zu 315 MHz betrieben 
werden (NF4 SLI IE und 925XE). 
Beim Latenz-Tuning arbeiten 
die Speicherriegel aber nur mit 
CLA-4-4-12 fehlerfrei. 


Fazit: Gute Nachlese I Keines 
der getesteten Module weist 
Stabilitätsprobleme auf. Wenn 
Sie jedoch übertakten wollen, 
achten Sie darauf, welches RAM 
Sie kaufen. Overclocking-Mo- 
dule kosten aber mehr Geld. B 
OLIVER HAAKE 

>> Testtabelle auf S. 72 


EMPFEHLUNGEN DER REDAKTION: 


Corsair 


CM2X512A-5400UL - 


X64C3A/512 


Kingston KVR4000- ` 


Corsair veröffentlicht mit dem 
CM2X512A-5400UL endlich Low- 
Latency-DDR2-Speicher. 


orsair und Nvidia haben 

gemeinschaftlich an einer 
Low-Latency-Lösung für DDR2 gear- 
beitet und dabei sind der Nforce4 SLI 
Intel Edition und das Speichermodul 
CM2X512A-5400UL ` herausgekom- 
men. Mit dem genannten Chipsatz 
sollen endlich Speicherlatenzen 
möglich sein, wie man sie von DDRI 
her kennt. Da für das vorliegende 
MSI P4N Diamond (NF4 SLI IE) jedoch 
nur ein nicht völlig ausgereiftes 
Beta-BIOS zur Verfügung steht, ar- 
beiten die Module noch nicht mit den 
angepeilten Latenzen von CL3-2-2-8. 
Auf unserem Testsystem sind im- 
merhin CL4-3-3-12 möglich. Auf dem 
925XE-Referenzsystem können die 
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Corsair und Nvidia veröffentlichen endlich 
DDR2-Speicher mit kurzen Latenzzeiten. 


Module dagegen schon problemlos 
mit CL3-3-3-11 betrieben werden. Die 
für einen Takt von 338 MHz (DDR2- 
615) vorgesehenen Corsair-Module 
arbeiten zudem mit bis zu 390 MHz 
(NF4 SLI IE und 410 MHz (925XE) ohne 
Fehler. Der Kaufpreis des Modulpär- 
chens (2x 512 MByte) ist mit 320 Euro 
gesalzen. (oh) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 1,67 |, 
i Pos . „ | der Testtabelle 
Preis: € 320, Preis-Leistg.: Befriedig.| auf Seite 72 


Kingston hat mit dem 
KVR4000X64C34A/512 günstigen 
DDRA40O-Speicher auf der Pfanne. 


ingstons Value-Serie hat sich 

bislang nicht besonders her- 
vorgetan. Dies ändert sich nun mit 
den KVR4000X64C3A/512-Modulen 
(512 MByte). Diese haben den großen 
Vorteil, dass sie nur einseitig mit 
Speicherchips bestückt sind und sich 
so besonders gut für Athlon-64-Sys- 
teme eignen (siehe auch Seite 108). 
Die Module lassen sich zudem mit 
relativ scharfen Latenzen von CL2-3- 
3-6 betreiben, was die Leistung des 
Rechners um ein bis zwei Prozent 
verbessert. Laut Hersteller sind bei 
DDR400 eigentlich nur CL3-3-3-8 vor- 
gesehen. Das Übertaktungspotenzial 
ist jedoch mit 215 MHz (Nforce4 SLI 
und i875P) vergleichsweise gering. 


Die single-sided Kingston-Module eignen 
sich gut zum RAM-Aufrüsten von AMD-PCs. 


Übertaktungsprofis sollten hiervon 
die Finger lassen. Besonders attrak- 
tiv ist der Kaufpreis von nur 100 Euro 
(für zwei 512-MByte-Module). Kings- 
tons ` KVR4000X64C3A/512-Module 
sind sowohl für den Neuaufbau eines 
PC-Systems als auch zum Aufrüsten 
gut geeignet. PCG Hardware emp- 
fiehlt: Zugreifen! (oh) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 1,97 d 
: geen er Testtabelle 
Preis: € 100,- Preis-Leistg.: Sehr gut | auf Seite 72 
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ISS Sinn oder Unsinn? 


Belastungstests haben 
gezeigt, dass nicht jeder 
Kühlkörper die Wärmeleitfä- 
higkeit von Speichermodu- 
len verbessert. Kühler, die 
per Wärmeleitpad mit den 
Speicherchips verbunden 
sind, isolieren in der Regel 
mehr, als Wärme abzuleiten 
siehe Bild). Dass guter 
Übertaktungsspeicher auch 
ohne Kühlkörper auskommt, 
beweisen zudem die Module von OC-Wear und G.Skill. Wenn jedoch hochwertige Wärme- 
leitpaste (mit Silberanteilen) eingesetzt wird und die Speicherbänke noch dazu in einem 
kühlen Luftstrom liegen, sind RAM-Kühler sinnvoll. 


Stau: Die häufig verwendeten Wärmeleitpads 
isolieren die Wärme, statt sie besser abzuleiten. 


Overclocking: Speicher ee 
E Naturgemäß kann DDR2-Speicher höher getaktet werden als DDRI-RAM. 
E Bei DDRI-Speicher bringen viele der 0C-Module die beworbene Mehrleistung. 
WStandard-DDRI-Module von Infineon oder OCZ sind kaum zu übertakten. 


Nvidia-System 


MAXIMALE TAKTFREQUENZ (3-4-4-8 [DDR1] / 4-4-4-12 [DDR2]) 


BESSER» | MHz lo a kana T Na 300 400 m 


Hi ICE Welches Modul erreicht welche Latenzen? 


DDRi-SDRAM 

Asus ABN-SLI (Nforce4 SLI) 
Arbeitsspeicher 

Corsair CMXP512-3200XL 

QC-Wear PC3200 WB BH5 Series 
OCZ PC5000 EL Platinum DFI ЕРА Special 
Patriot Memory PDC163200 
A-Data PC4000 Vitesta 

Buffalo MS4002-512MBX2KIT 
Corsair TWINX1024-4400025 
G.Skill FI-3200PHU2-IGBZX 
Kingston KVR4000X64C3A/512 
MDT M512-400-8 

OCZ PC3200 Value (Winbond Ed.) 
Twinmos Speed Premium DDR400 
Twinmos Speed Premium DDR433 
Twinmos Twister ВН Series 
A-Data PC3200 (12.5 Dualpack 
Infineon HYS640128320HU-5-B 
Samsung 008400 

Transcend DDR-400 
DDR2-SDRAM 

MSI РАМ Diamond (Nforce4 SLI IE) 
Arbeitsspeicher 

Corsair CM2X512A-5400UL 

G.Skill F2-4200PHU2-16BLA 
Infineon HYS64T64000HU-35-A 


@3-444-Т @2-?-?-5-Т 


@2,5-3-3-ТАТ | CL2-3-3-6-1T 


CL4-4-4-12 | CL3-4-4-12 | CL3-3-3-11 


Kw a Kingston KHY6000D2/512. 
KHX600002/512 | maaa 40 ' Samsung 767295380 
` wz: am , meo m Transcend TST28MLOT2VSJ 
= HYSGATGAODOHU:SS-A 40 ` ` Auf dem Nforce4-SLI-IE-Mainboard können optimale Latenzwerte nicht erreicht werden, 
К эшкен, VOIUYe<I sss 5 ` Weil das BIOS des РАМ Diamond noch nicht vollkommen ausgereift ist. 
S Samsung | EEE 3; n 
Су |_M3TBT2053000 —_ кы 
65k F2-4200PHU2- ————— 180,- L А t n A $ e h r 1.024x768, 32 Bit 
— c m „| Leistung: Speiche 
Ма As E Alle Tests wurden mit SPD-Einstellungen durchgeführt. 
Corsair CHPSIZ- —! `" 30; E Module mit kurzen SPD-Latenzen erzielen leicht bessere Ergebnisse. 
EE m W Modulpärchen mit 2 GByte RAM bringen hier keinen Leistungsvorteil. 
440005 JE 240 ab: 
== Е SPLINTER CELL 3: CHAOS THEORY [PCGH-DEM0] 
num DÉI FF4 Special —— D: BESSERP|Fps 0 w 20 3 4 50 60 m 89 FREIS 
иын ст m — ЫЕ шлш; 
PDC1G3200 С Corsair TWINXI0241-4400C25 | Me (5) 240,- 


p 25 


[Patriot Memory PDC163200) 


==—— css 


250,- 


Samsung 008400 


Twinmos Speed 


EN 
den, Bee w 


=ü=—— waj) 


280,- 


A-Data PC3200 CL2.5 E 205 %- 
Dualpack 210 ' 


HYS64D128320HU-5-B 205 i 


Twinmos SP DDRA00 _ |] — 8 — 5 — i (a) 120,- 

v | Buffalo NS4002- | ЖЕЕ 225 Hosius ——E— 7 (+3) GH 
O|  SIZMBXZKI | | — ——— 220 Ш D Wear PC3200 8 wamla (4) 180; 
E Juge Speed w 15 [Iwinmos Twister ВНУ Series] BE 76 (4290) 140,- 
a enim O 15 KIELEN 76 Y) m 
“еы ——— m. шшш ————————————IHIÉEENDS 
= BE " Inf. HYS620128320U5-5 OC Gua) 300,- 
@\ | IRA000XGAC3N'SI2 | E 01: im пзш vs. 
тШ E А Corsair CHXPST2-3200XL 1 76 (4394) 250, 
BZ3.: ü vs,_—_ 7; ОС PC5000 HEI | 76 (3%) 230; 

Wans Twister Bs — wm. Kingston KHX6000D2/512 | ee (50) 200,- 
— Corsair толсо | AA I 320- 

Transcend DDR-400 —ÓÀ 10 Transcend 7512807257] | ws 250,- 
G.Skill F-3200PHU2- awa 210 uw Samsung 137812253800 | ЖЕЕ 75 (410) 280,- 
168ZX ms i G.SKıITF2-4200PFU2-1CB LA] mawar: (+1%:) 180,- 

[Buffalo NS4002-512MBX2KIT] BEBE Т; (190). 90,- 


Kingston R4000X64C3A/512] 


==——F irTU (U) 


100,- 


МОТ М512-400-8 


===— Шш 


90,- 


0C2 PC3200 Value ПЕ 200 15- 


(Winbond Ed.) 


Transcend DDR-400 


=ú==—sw ras 0 


100,- 


Infin. HYS64T64000HU-35-A 


—Asr Y 


170,- 


Settings: Athlon 64 3500+, Asus AGN-SLI/Intel: РА 3,8 GHz, MSI PAN Diamond; je 2х GF 6800, Forceware 71.89, WinXP SP2, DirectX 9.0c 


Settings: Athlon 64 3500+, Asus ABN-SLI/Intel: РА 3,8 GHz, MSI PAN Diamond; je 2x GF 6800, Forceware 71.89, WinXP SP2, DirectX 9.0c 
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DDR1-SDRAM 
CMX512-3200XL | PC3200 PlatR.2 | KHX3200UL/512 Twister Pro PC3200 TB Mirrored R3 CMXP512-3200XL | PDC163200 
DDRI-RAM ЕЗ WH - 
Hersteller Corsair OCZ Technology Kingston Twinmos POI Corsair Patriot Memory 
Webseite Www.corsairmicro.com Www.oc-wear.de www.kingston.com www.twinmos.com WWW.OC-Wear.de wwWw.corsairmicro.com www.patriotmem.com 
Preis’/Preis-Leist.-Verh. € 250,-/befriedigend € 280,-/befriedigend € 195,-/gut € 220,-/gut Є 225,-hut € 250,-/befriedigend € 250,-/befriedigend 
AUSSTATTUNG 2,63 2,63 2,63 2,63 2,25 3,38 2,50 
Anzahl & Größe 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 
Kühlkörper Vorhanden Vorhanden Vorhanden Vorhanden Vorhanden Vorhanden Vorhanden 
EIGENSCHAFTEN 3,00 3,00 ИШ 3,00 IS 3,34 3,00 3,00 3,31 
Typ/Single/Double-Sided | DDR400/double DDR400/double DDR400/double DDR400/double DDR400/double DDR400/double DDR400/double 
SPD-Latenzen AMD/Intel? | CL2-2-2-5/CL2-2-2-5 CL2-2-2-5/CL2-2-2-5 CL2-2-2-5/CL2-2-2-5 CL2-2-2-5/CL2,5-2-2-5 CL2-2-2-5/CL2-2-2-5 012-2-2-5/012-2-2-5 С12,5-3-3-5/012,5-2-2-5 
Spannung It. Hersteller 2,75 Volt (008400) 2,75 Volt (008400) 2,6 Volt (008400) 2,6 Volt (008400) 2,6 Volt (008400) 2,75 Volt (008400) 2,6-2,7 Volt (008400) 
LEISTUNG 1,OO 1,00 1,10 1,00 1,25 1,30 1,30 
PCGH-Stabilitätstest Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
Spiele-Performance Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
Latenz-Tuning AMD/Intel? | Sehr gut/sehr gut Sehr gut/sehr gut Sehr gut/sehr gut Sehr gut/sehr gut Gut/sehr gut Sehr gut/sehr gut Sehr gut/sehr gut 
Übertaktungspot. AMD/Intel? Sehr gut/sehr gut Sehr gut/sehr gut Sehr gut/gu Sehr gut/sehr gut Sehr gut/gut Befriedigend/gut Gut/befriedigend 
GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT бЕ$АМТ 
1,73° 1,73° 1,79° 1,79° 1,80° 1,86 1,94 
F A Z | T E Sehr stabil E Sehr stabil E Sehr stabil El Sehr stabil E Sehr stabil E Gutes Tuning-Potenzial | Е Sehr stabil 
E Gutes Tuning-Potenzial | Е Gutes Tuning-Potenzial | Е Gutes Tuning-Potenzial | EJ Gutes Tuning-Potenzial Gutes Tuning-Potenzial | EI LED-Anzeige E Gutes Tuning-Potenzial 
El Sehr teuer El Sehr teuer В Relativ teuer El Relativ teuer El Teuer El Sehr teuer 
DDRi-SDRAM 
PC5000 EL Plati- KVRA00X64C3A | Vitesta PC4000 TWINX1024- PC3200 Winbond | PC3200 TCCD M512-400-8 
пит DEI NFA [512 4400C25 BH5 Series Series 
DDRI-RAM к " [E E 
имне 
Hersteller DI Kingston A-Data Corsair OC-Wear OC-Wear MDT 
Webseite www.oc-wear,de www.kingston.de www.adata.com www.corsairmicro.com www.oc-wear.de www.oc-wear.de www.mdt.de 
Preis'/Preis-Leist.-Verh. € 230,-/befriedigend € 100,-/sehr gut € 190,-/befriedigend € 240,-Jausreichend € 180,-/befriedigend € 220,-Jausreichend € 90,-/sehr gut 
AUSSTATTUNG 2,63 3,13 2,83 2,63 2,38 3,45 3,33 
Anzahl & Größe 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 
Kühlkörper Vorhanden Nicht vorhanden Vorhanden Vorhanden Vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden 
EIGENSCHAFTEN 3,63 1,63 3,31 3,31 3,00 3,00 3,31 
Typ/Single/Double-Sided | DDR625/double DDR400/single DDR500 008550 DDR400/double DDR400/double DDR400/single 
SPD-Latenzen AMD/Intel? | С13-3-3-7/С13-3-3-7 (13-3-3-8/(13-3-3-8 CL2,5-4-4-7/CL2,5-4-4-7 CL2,5-4-4-8/CL2,5-4-4-8 CL2,5-3-3-7/CL2,5-3-3-7 CL2-3-3-6/CL2-3-3-6 CL2,5-3-3-8/CL2,5-3-3-8 
Spannung It. Hersteller 2,85 Volt (DDR625) 2,6 Volt (008400) 2,8 Volt (DDR500) 2,75 Volt (DDR550) 2,8 Volt (008400) 2,6 Volt (008400) Keine Angabe 
LEISTUNG 1,20 1,70 1,40 1,50 1,40 1,40 DEE 2,00| 
PCGH-Stabilitätstest Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
Spiele-Performance Sehr gu Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Gut 
Latenz-Tuning AMD/Intel? | Sehr gut/sehr gut Gut/gu Gut/gut Gut/gut Sehr gut/sehr gut Gut/gut Gut/gut 
Übertaktungspot. AMD/Intel2 Gut/gut Befriedigend/befriedigend | Gut/sehr gut Gut/gut Befriedigend/befriedigend | Sehr gut/gut Befriedigend/befriedigend 
GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT 
1,97 1,97 2,07 2,09 2,10 8,13* 8,13 
F A Z | T E Sehr stabil E Sehr stabil E Sehr stabil E Sehr stabil E Gutes Tuning-Potenzial | El Sehr stabil E3Single-sided Chips 
E Gutes OC-Potenzial E Single-sided Chips E Gutes OC-Potenzial Gutes OC-Potenzial El Startet mit СІЗ nicht E Gutes Tuning-Potenzial | Е Günstig 
El Teuer E Mäßiges OC-Potenz. El Relativ teuer El Sehr teuer Ei Relativ teuer El Teuer E Mäßiges OC-Potenzial 
DDRi-SDRAM 
F1-3200DSU2- MS4002- HYS64D64320GU- Twister BH5 Series FI-3200PHU2- PC3200 Value DDR-400 CL3 
1GBLB 512MBX2KIT 5 C 1GBZX (Winbond) 
DDRI-RAM з 
Hersteller (Ж Buffalo Infineon Twinmos G.Skill DU Transcend 
Webseite www.gskill.com www.buffalotech.com www.infineon.de www.twinmos.de www.gskill.com WWW.oC-Wear.de www.transcend.de 
Preis’/Preis-Leist.-Verh. € 210,-Jausreichend € 90,-/sehr gut € 120,-/gut € 140,-/befriedigend € 140,-/befriedigend € 105,- [befriedigend € 100/0 
AUSSTATTUNG 3,95 3,95 ШШШ 2,63 [WWW 2,75 3,13 3,13 ШШШ 3.23 | 
Anzahl & Größe 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 
Kühlkörper Nicht vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden Vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden 
EIGENSCHAFTEN 3,31 3,31 3,36 3,31 3,31 3,31 3,31 
Typ/Single/Double-Sided | DDR600 DDR400/double DDR400/double DDR400/double DDR400/double DDR400/double DDR400/double 
SPD-Latenzen AMD/Inte | C12,5-4-4-8/C12,5-4-4-8 0125-4-4-8/0125-5-5-8 CL3-4-4-8/CL3-3-3-8 CL2,5-3-3-5/CL2,5-3-3-5 CL2,5-3-3-6/CL2,5-3-3-6 (125-3-3-8/(125-3-3-8 (125-3-3-0/(125-3-3-8 
Spannung It. Hersteller 2,85 Volt (DDR600) Keine Angabe 2,6 Volt (008400) 2,6 Volt (008400) 2,6-2,75 Volt (008400) 2,6 Volt (008400) 2,6 Volt (008400) 
LEISTUNG 1,50 1,70 1,80 1,70 1,90 1,90 2,00 
PCGH-Stabilitätstest Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
Spiele-Performance Gut Sehr gut Gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
Latenz-Tuning AMD/Inte? ` | Sehr gut/sehr gut Gut/gut Gut/gut Gut/gut Gut/gut Gut/gut Befriedigend/befriedigend 
Übertaktungspot. AMD/Intel? Sehr gut/gut Befriedigend/befriedigend | Gut/gut Befriedigend/befriedigend | Ausreichend/ausreichend — | Nicht vorhanden/Nicht vorh. | Befriedigend/befriedigend 
GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT бЕ$АМТ GESAMT GESAMT 
2,21 2,33 2,33° 2,41 2,43 2,43 2,49 
F A Z | Т E Sehr stabil E Gutes Tuning-Potenzial | E3 Sehr stabil Gutes Tuning-Potenzial Gutes Tuning-Potenzial | E Gutes Tuning-Potenzial | E3 Sehr stabil 
E Gutes Tuning-Potenzial | Е Günstig E Günstig El Startet mit СЕЗ nicht El Máfiges OC-Potenzial E Relativ günstig E Mäßiges OC-Potenzial 
El Sehr teuer E Mäßiges OC-Potenzial El Double-sided Modul El Relativ teuer El Relativ teuer El Kein OC-Potenzial E Mäßiges Tuning-Potenzial 
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ARBEITSSPEICHER 


ТЕ$Т 


DDR1-SDRAM 
KVR400X64C3 DDR400 1.024 SP DDR433 SP DDR400 VS512MB400 T-Rex DDR433 PC3200 Value 
AK2/1G MByte Series 
онны =l m 
Hersteller Kingston Samsung Twinmos Twinmos Corsair Kreton GEIL 
Webseite www.kingston.com www.samsung.de www.twinmos.de www.twinmos.de www.corsairmicro.com www.kreton.com WWW.OC-Wear.de 
Preis'/Preis-Leist.-Verh. € 100,-/gut € 280,-/befriedigend € 155,-/ausreichend € 120,-/befriedigend € 110,-/befriedigend € 120,-/befriedigend € 95-10% 
AUSSTATTUNG 2,88 3,38 3,38 3,50 2,63 2,63 
Anzahl & Größe 2x 512 MByte 2x 1.024 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 
Kühlkörper Nicht vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden Vorhanden Vorhanden 
EIGENSCHAFTEN | 3,63 | 3,63 3,31 3,31 3,31 3,31 3,31 
Typ/Single/Double-Sided | DDR400/double DDR400/double DDR433/double DDR400/double DDR400/double DDR433/double DDR400/double 
SPD-Latenzen AMD/Intel? | C13-3-3-8/013-3-3-8 (13-3-3-8/(13-3-3-8 С12,5-3-3-8/С12,5-3-3-8 CL2,5-3-3-8/CL2,5-3-3-8 CL2,5-3-3-8/CL2.5-3-3-8 CL2,5-4-4-8/CL2,5-4-4-8 CL2,5-4-4-8/CL2,5-4-4-8 
Spannung It. Hersteller 2,6 Volt (DDR400) 26 Volt (DDR400) 2,6 Volt (DDR433) 2,6 Volt (DDR400) 2,6 Volt (DDR400) Keine Angabe 2,55-2,95 Volt 
LEISTUNG | 8,00 | 2,00 1,70 1,70 2,00 2,30 [D 2,30 
PCGH-Stabilitätstest Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
Spiele-Performance Gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Gut Gut 
Latenz-Tuning AMD/Intel? | Gut/gut Befriedigend/befriedigend | Gut/gut Gut/gut Befriedigend/befriedigend | Befriedigend/befriedigend | Befriedigend/befriedigend 
Übertaktungspot. AMD/Intel? Befriedigend/befriedigend | Befriedigend/befriedigend | Befriedigend/befriedigend  Befriedigend/befriedigend — Befriedigend/befriedigend | Befriedigend/befriedigend ` Befriedigend/befriedigend 
GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT 
2,50° 2,50 2,54 2,54 8,56* 8,57 8,57 
F A Z | T E Sehr stabil E Günstig E Gutes Tuning-Potenzial | E3 Gutes Tuning-Potenzial | Е Günstig E Relativ günstig E Sehr günstig 
E Günstig E Mäßiges OC-Potenzial El Startet mit СІЗ nicht El Startet mit СІЗ nicht E Mäßiges OC-Potenzial E Mäßiges OC-Potenzial E Mäßiges OC-Potenzial 
El Mäßiges OC-Potenzial E Mäßiges Tuning-Potenzial El Mäßiges OC-Potenzial E Mäßiges OC-Potenzial E Mäßiges Tuning-Potenzial El Mäßiges Tuning-Potenziall El Mäßiges Tuning-Potenzial 
DDR1-SDRAM DDR2-SDRAM 
PC3200 CL2.5 DDRA00-SDRAM HYS64D128320HU- | VT 008400 CM2X512A-5400UL | HYS64T6400HU- HYS64T64000HU- 
Dualpack "| 3.7-A 3S-A 
dei gen | Ë = E - 
DDR2-RAM „==. | 
Hersteller A-Data Take MS Infineon Kreton Corsair Infineon Infineon 
Webseite www.adata.com www.takems.de www.infineon.de www.kreton.com wwWw.corsairmicro.com www.infineon.de www.infineon.de 
Preis'/Preis-Leist.-Verh. € 90. [qut € 10,-/sehr gut € 300,-/befriedigend € Ont € 320,-/befriedigend € 150,-/gut € 170,-/befriedigend 
AUSSTATTUNG 3,45 2,88 3,38 3,58 
Anzahl & Größe 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 1.024 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 
Kühlkörper Nicht vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden Vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden 
EIGENSCHAFTEN | 3,31 | 3,31 1,88 2,50 2,50 
Typ/Single/Double-Sided DDR400/double DDR400/double DDR400/double DDR400/double DDR2-675/single DDR2-533/single DDR2-667/single 
SPD-Latenzen AMD/Intel? | C12,5-4-4-8/012,5-3-3-8 612,5-3-3-8/012,5-3-3-8 (13-3-3-8/(13-3-3-8 012,5-4-4-8/012.5-4-4-8 CL4-4-4-12/4-4-4-15-19 -/4-4-412 CL4-4-4-12/CL5-5-5-15 
Spannung It. Hersteller 21 Volt (DDR400) 2,5 Volt (DDR400) 2,6 Volt (DDR400) Keine Angabe 2, Volt 18 Volt 18 Volt 
LEISTUNG | 8,10 | 2,25 1,20 1,35 1,35 
PCGH-Stabilitátstest Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
Spiele-Performance Sehr gut Sehr gut Sehr gut Gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
Latenz-Tuning AMD/Intel®? | Befriedigend/befriedigend | Befriedigend/befriedigend | Befriedigend/befriedigend | Befriedigend/gut Befriedigend/gut -[gut Ausreichend/gut 
Übertaktungspot. AMD/Intel? Ausreichend/befriedigend | Ausreichend/befriedigend | Ausreichend/ausreichend ` | Ausreichend/befriedigend | Gut/gut Nicht getestet/sehr gut Gut/gut 
| 
2,59 2,61° 2,62 2,70° 1,67 1,88° 2,03 
F A Z l T E Günstig Sehr günstig Relativ günstig Sehr günstig E Sehr stabil E Sehr stabil E Sehr stabil 
E Mäßiges OC-Potenzial | E Mäßiges OC-Potenzial | Е Mäßiges OC-Potenzial | E Double-sided-Modul E Gutes Tuning-Potenzial | K3 Gutes Tuning-Potenzial | Е2 Gutes Tuning-Potenzial 
E Mäßiges Tuning-Potenzial E Mäßiges Tuning-Potenzial| El Mäßiges Tuning-Potenzial El Mäßiges Tuning-Potenzial| El Sehr teuer H Relativ teuer Ei Relativ teuer 
DDR2-SDRAM 
KHX5400D2K2/1G KHX6000D2/512 F2-4200PHU2-IGBLA KVR533D2NAK2/IG TSI28MLQ72V5J DDR2-533-SDRAM | M378T2953BG0 
DDR2-RAM m к Ез am 
Hersteller Kingston Kingston G.Skill Kingston Transcend Take MS Samsung 
Webseite www.kingston.com www.kingston.com www.gskill.com www.kingston.com www.transcendusa.com www.takems.de www.samsung.com 
Preis'/Preis-Leist.-Verh. € 250,-/ausreichend € 200,-/befriedigend € 180,-/befriedigend € 130,-/gut € 250,-/ausreichend € 160,-/befriedigend € 280,-/ausreichend 
AUSSTATTUNG 3,58 2,63 3,70 3,13 
Anzahl & Größe 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 512 MByte 2x 1.024 MByte 2x 512 MByte 2x 1024 MByte 
Kühlkörper Vorhanden Vorhanden Vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden Nicht vorhanden 
EIGENSCHAFTEN 2,50 3,63 2,50 3,63 
Typ/Single/Double-Sided | DDR2-675/single DDR2-T33/single DDR2-533/single DDR2-533/single DDR2-533/double DDR2-533/single DDR2-533/double 
SPD-Latenzen AMD/Inte? ` | -/CL4-4-4-12 С14-4-4-12/015-5-5-15 CL4-4-4-12/CL4-4-4-12 -[CL4-4-4-12 CL4-4-4-11/CL4-4-4-11 -|(14-4-4-12 CL4-4-4-11/CL4-4-4-11 
Spannung It. Hersteller 1,85 Volt 19 Volt 1,8-2,25 Volt 1,8 Volt 1,8 Volt 1,8 Volt 
LEISTUNG 1,55 1,65 M 1,70 M 4,85 
PCGH-Stabilitätstest Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden Bestanden 
Spiele-Performance Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
Latenz-Tuning AMD/Intel? — | -/gut Ausreichend/gut Befriedigend/befriedigend -Jgut Ausreichend/ausreichend | -/befriedigend Ausreichend/ausreichend 
Übertaktungspot. AMD/Intel? Nicht getestet/gut Befriedigend/befriedigend | Ausreichend/ausreichend | Nicht getestet/gut Gut/gut Nicht getestet/gut Befriedigend/befriedigend 
GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT 
2,07° 2,07 2,07 2,15° 2,24 2,26° 2,46 
Е А 7 | Т E Sehr stabil E Sehr stabil | El Sehr stabil E Sehr stabil E Gutes OC-Potenzial | E Sehr stabil E Sehr stabil 
E Gutes Tuning-Potenzial | E Gutes Tuning-Potenzial ^ E Gutes Tuning-Potenzial | EM Mápiges Tuning-Potenzial El Mäßiges Tuning-Potenzial | EI Gutes OC-Potenzial E Mäßiges Tuning-Potenzial 
E Sehr teuer E Sehr teuer El Sehr teuer H Relativ teuer H Relativ teuer | E Relativ teuer El Relativ teuer 
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А Neue Festplatten 


24 Festplatten 
im Test 


Endlich sind die ersten 
SATA-II-Festplatten ver- 
fügbar. Wir haben die Ge- 
ráte auf Herz und Nieren 
geprüft und sagen Ihnen, 
wie sie sich im Vergleich 
zu herkómmlichen SATA- 
l- und IDE-Festplatten 
schlagen und ob sich ein 
Kauf lohnt. 


is dato war Serial ATA 

kein besonders wich- 

tiger Kaufgrund für 
eine Festplatte. Die Geráte der 
SATA-I-Generation waren kaum 
schneller als vergleichbare IDE- 
Platten - einzig das vereinfachte 
Kabelsystem machte SATA-I- 
Laufwerke empfehlenswert. Mit 
der Einführung des SATA-I- 
Standards soll jetzt alles besser 
werden – die neue Festplatten- 
generation ist angeblich deutlich 
schneller und leistungsfähiger. 
Wir haben den Vergleichstest 
gemacht und 12 neue sowie 12 
ältere Festplatten mit SATA-I-, 
SATA-II- und IDE-Schnittstelle 
gegeneinander getestet. 


Maxtor Diamondmax 10: SATA- 
II-Festplatte mit SATA-I-Leis- 
tung H Maxtor gibt auf seiner 
Webseite an, dass die Festplatte 
ein SATA-II-Interface besitzt. 
Gleichzeitig wirbt Maxtor aber 
mit einer maximalen Daten- 
durchsatzrate von 150 MByte/s 
- das ist allerdings der Maximal- 


AAM 


WAS Feature, mit dem sich die Laut- 
stärke einer Festplatte zulasten 
der Leistung reduzieren lässt 


IST? 
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wert einer SATA-I-Schnittstelle. 
An unserem Testsystem wurde 
die Festplatte als SATA-I-Lauf- 
werk erkannt, eine Umstellung 
auf den SATA-II-Modus war 
weder mit dem Hitachi-Feature- 
Tool noch in den Einstellungen 
des Nforce4-Controllers unseres 
Mainboards móglich. 


Bei der Ausstattung der Fest- 
platte gibt es wenig zu me- 
ckern: Das Laufwerk kann 300 
GByte Daten aufnehmen. Als 
einzige Festplatte im Test ist die 
Diamondmax 10 mit 16 MByte 
Cache ausgestattet. Aus die- 
sem kónnen Daten mit maximal 
139,2 MByte/s gelesen werden 
— das ist für eine SATA-I-Fest- 
platte ein guter Wert, reicht aber 
bei weitem nicht an die Topwer- 
te der SATA-II-Laufwerke he- 
ran. Guter Durchschnitt sind die 
Datentransferraten: Daten kón- 
nen mit 54 MByte/s gelesen und 
mit 52,2 MByte/s geschrieben 
werden. Abzüge gibt es für die 
schwache Zugriffszeit: 14,1 Milli- 


| maximalen Durchsatzraten von 
` 300 MByte/s 


SATA Il 
` Weiterentwicklung von SATA I mit 


sekunden sind ein befriedigen- 
der Wert. Auffállig im direkten 
Vergleich mit der Diamondmax- 
Plus-9-Serie: Die neue Festplat- 
tengeneration ist deutlich leiser. 
Die Diamondmax 10 erzeugt 
in der Spitze nur gute 1,6 Sone 
- die álteren Platten brachten es 
noch auf 2,6 Sone. 


Western Digital WD-Serie: 
Schnelle Laufwerke ohne 
Schwächen W Western Digital 
ist aktuell noch einer der we- 
nigen Hersteller ohne SATA- 
II-Laufwerk im Angebot (ent- 
sprechende Produkte wurden 
jedoch kurz vor Fertigstellung 
des Heftes angekündigt). Aus 
dem aktuellen Produktange- 
bot haben wir deswegen zwei 
SATA-I- und ein IDE-Laufwerk 
getestet. Die WDXX00-JD-Serie 
(SATA) lieferte dabei unabhän- 
gig von der Größe (160 GByte 
und 250 GByte wurden getestet) 
identische Werte: Daten können 
mit circa 52 MByte/s gelesen 
und mit 48 MByte/s geschrie- 


| Sone 

` Einheit für die Lautheit; eine An- 
d gabe, die sich am menschlichen 
` Hörverhalten orientiert 


ben werden. Die Zugriffszeit 
liegt dabei bei ordentlichen 13,2 
Millisekunden. Sehr gut: Mit 1,2 
bis 1,4 Sone sind die Laufwerke 
auch bei voller Belastung kaum 
hörbar. 


Die von uns getestete IDE-Fest- 
platte der WDXX00-JB-Serie 
kam im Test noch besser weg: 
Die WD3200JB (320 GByte) er- 
reichte Datentransferraten von 
57 MByte/s (Lesen) und 54,9 
MByte/s (Schreiben) - beides 
sind gute bis sehr gute Werte. 
Mit 1,0 Sone in der Spitze ist das 
Laufwerk zudem kaum hórbar. 


Nach wie vor schnellstes Lauf- 
werk auf dem Markt bleibt die 
von uns schon mehrfach geteste- 
te WD740GD. Die SATA-I-Fest- 
platte mit 10.000 Umdrehungen 
pro Minute ist das einzige Lauf- 
werk, dass Datentransferraten 
von deutlich über 60 MByte/s 
bei Zugriffszeiten von nur 8 ms 
schafft. Um ein Ergebnis der 
Tests an dieser Stelle vorweg- 


i Burstrate, Burst-Speed 

` Datendurchsatzrate, mit der aus 

i dem Festplattencache Daten gele- 
Í sen werden können 
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Quelle: Seagate 
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zunehmen: Auch die neuesten 
SATA-I-Festplatten konnten 
in puncto Geschwindigkeit die 
WD740GD-Festplatte nicht vom 
ersten Platz verdrängen. 


Seagate Barracuda 7200.8: 
Große Laufwerke mit hohen 
Zugriffszeiten Ш Auch von Sea- 
gate gibt es aktuell noch keine 
SATA-I-Festplatten. Die von 
uns getesteten SATA-I- und 
IDE-Platten konnten vor allem 
bei der Ausstattung punkten: 
Die Platten haben mit 250 GByte 
bzw. 400 GByte sehr hohe Ka- 
pazitäten und sind somit die 
perfekten ` Storage-Festplatten 
für Backups oder Datensiche- 
rungen. Sehr gut: Die SATA-I- 
Laufwerke (ST3250823AS und 
ST3400832A5) unterstützen 
МСО - dieses Feature ermóg- 
licht bei einigen Anwendungen 
einen geringen Geschwindig- 
keitszuwachs durch Befehlsum- 
sortierungen. Gegenüber der 
IDE-Festplatte (ST3400832A) 
liegen die SATA-Festplatten vor 
allem beim Burst-Speed vorne: 
Die SATA-Platten können Daten 
aus dem Speicher mit über 130 
MByte/s lesen, die IDE-Fest- 
platte schafft bei diesem Test 
nur schwache 93,9 MByte/s. Bei 
den restlichen Tests ist das IDE- 
Laufwerk aber den SATA-Lauf- 
werken ebenbürtig: Die Daten- 
transferraten der IDE-Festplatte 
sind sogar etwas besser als die 
der SATA-Festplatten. Gute No- 
ten gab es für die Lautstärke: 
Mit 1,5 bis 1,6 Sone sind alle drei 
Festplatten im eingebauten Zu- 
stand kaum hörbar. 


Aufgrund der großen Kapazi- 
täten hatten alle drei Seagate- 
Laufwerke im Test die gleiche 
Schwäche: Die Zugriffszeiten 
der Laufwerke sind mit über 15 
Millisekunden die schlechtesten 
im Test — die Platten sind somit, 
wie schon erwähnt, vor allem 
als Datenspeicher und weniger 
als schnelle Systemfestplatte zu 
empfehlen. 


Excelstor Callisto 80 GB: Emp- 
fehlenswerte Sparnummer ll Bei 
der Ausstattung kann die Fest- 
platte nicht komplett überzeu- 
gen: Mit NCO und AAM bietet 
sie zwar sehr gute Features, mit 
80 GByte Kapazität ist die Platte 
aber relativ klein. Wie fast alle 
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Festplatten im Test besitzt das 
Gerát acht MByte Cachespeicher 
und die Magnetplatten drehen 
sich mit 7.200 Umdrehungen pro 
Minute. Auch 36 Monate Garan- 
tie sind mittlerweile Standard. 


Die Callisto 80 GB ist eine 
echte SATA-II-Festplatte. Ent- 
sprechend wurde das Gerät 
vom  Níforce4-Laufwerks-Con- 
troller unseres Testmainboards 
auch erkannt. Bei den Test- 
ergebnissen spiegelte sich die 
SATA-II-Fáhigkeit vor allem 
beim Burst-Speed wieder: Die 
Festplatte konnte mit sehr guten 
227 MByte pro Sekunde Daten 
aus dem Cachespeicher lesen. 
In diesem Zusammenhang müs- 
sen wir allerdings auf Folgendes 
hinweisen: Von einem solch ho- 
hen Burst-Speed profitieren nur 
wenige Anwendungen. Weder 
Levelladezeiten bei Spielen noch 
Anwendungs- oder Betriebssys- 
tem-Startvorgánge werden be- 
schleunigt. Vorteile bringt eine 
hohe Burstrate laut Hersteller 
vor allem bei RAID-Verbänden, 
da dort sehr viele Daten über 
den Cache geschoben werden. 


Auch die weiteren Testergeb- 
nisse der Festplatte waren or- 
dentlich: Die Datentransferraten 
sind mit circa 48 MByte/s durch- 
schnittlich, die Zugriffszeit liegt 
bei guten 12,9 Millisekunden. 
Mit 1,4 Sone ist die Festplatte 
zudem angenehm leise. Bei ei- 
nem Preis von nur 54 Euro kön- 
nen Sie mit der Callisto 80 GB 
nur wenig falsch machen. 


Hitachi Deskstar 7K250 
HDT722525DLAT80: Sehr gute 
IDE-Festplatte 8 Das Gerät 
machte im Test einen durchweg 
guten Eindruck. Mit 250 GByte 
Kapazität und 8 MByte Cache 
ist die Festplatte für heutige 
Standards gut ausgestattet. 36 
Monate Garantie sind ebenfalls 
gut - auch wenn einige Herstel- 
ler mittlerweile schon 60 Mona- 
te auf ausgewählte Laufwerke 
geben. 


Bei unseren Tests lieferte die 
Platte einige sehr beeindrucken- 
de Ergebnisse: Mit einem Burst- 
Speed von 129 MByte/s liegt die 
IDE-Festplatte nur ganz knapp 
unter der theoretischen Ober- 
grenze von 133 MByte/s » 


Kaufberatung 


Welche Platte entspricht Ihren Bedürfnissen? 


E SATA oder IDE? 

Unsere Tests zeigen: Bei der 
neuesten Festplattengeneration 
sind die Unterschiede zwischen 
den Schnittstellen sehr gering. 
SATA punktet vor allem durch 
das Kabelsystem und beim 
Burst-Speed. Ansonsten haben 
IDE-Festplatten der aktuellen 
Generation keine Nachteile ge- 
genüber einer SATA-Festplatte. 


E NCQ - was bringt es? 

Vor zwei Ausgaben haben 

wir uns die Befehlsumsortie- 
rung schon einmal genauer 
angeschaut. Das Ergebnis: 

NCQ kann geringe Vorteile bei 
einigen Anwendungen bringen. 
Spiele profitieren aktuell nicht 
von NCQ. Grundsätzlich ist NCQ 
somit ein schwacher Kaufgrund 
für eine neue Festplatte. 


Ш AAM - noch zeitgemäß? 
Das Automatic Acoustic Mana- 
gement hat mit der neuesten 


Festplattengeneration praktisch 
seine Bedeutung verloren. Die 
neuen Platten werden auch 

bei deaktiviertem AAM kaum 
lauter als 1,5 Sone und sind 
somit im eingebauten Zustand 
kaum hörbar. Eine Leistungsbe- 
schränkung durch eingeschal- 
tetes AAM kann man sich also 
schenken. 


E SATA 11 - was gibt es zu 
beachten? 

Wichtig: Nicht alle Lauf- 
werkscontroller unterstützen 
SATA-II-Festplatten. Zurzeit 
bieten der Nforce4- und Intels 
ICH7-Chipsatz eine entspre- 
chende Unterstützung. Wer ein 
Nforce4-Mainboard verwendet, 
muss zudem das Nforce4- 
Stand-alone-Treiberpaket 
installieren - das Paket enthält 
die passenden SATA-II-Treiber. 
Wer nur die normale Forceware 
installiert hat, kann die SATA-II- 
Funktionen nicht aktivieren. 


Master drive 
e SAMSUNG SP2504C 
Ee 
Transfer mode: 


/ Senalä 


EI 


Enable read caching 
Enable write caching 


Speed test... 


Enable command queuing 


Nforce4: In den Eigenschaften des IDE-Controllers kónnen Sie überprüfen, 
welchen Übertragungsstandard die Festplatte unterstützt. 


Burst Speed 


ü 50 100 150 200 


(higher is better) 


250 300 350 400 


Burst-Speed: Der hohe Burst-Speed von deutlich über 150 MByte/s ist ein unver- 
wechselbares Zeichen für eine SATA-II-Festplatte. 
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Win 


FESTPLATTEN 


TYPBERATUNG: FESTPLATTEN 


Persönliche Produktempfehlungen: Die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Mein Kauftipp: 
Hitachi 
Deskstar T7K250 


Lars Craemer 


Begründung: Als Silent-Fan 
kommt für mich persónlich 
nur eine 1,0-Sone-Festplatte 
infrage. Mein Favorit ist die 
Hitachi Deskstar T7K250 
HDT722516DLA380. Die 
SATA-II-Platte ist in allen 
Bereichen sehr schnell, mit 


160 GByte Kapazität für mei- 


ne Ansprüche vollkommen 
ausreichend und mit 85 
Euro zudem noch ein echter 
Geheimtipp. 


Mein Kauftipp: 
Excelstor 
Callisto 80 GB 


Thilo Bayer 


Begründung: Ich denke zur- 


zeit über den Aufbau eines 
schnellen RAID-Systems 


nach. Mein Tipp: Zwei Callis- 


to 80 GB kosten zusammen 
nur 108 Euro. Die schnellen 
SATA-II-Platten sind dank 
hoher Burstrate optimal für 
ein RAID-System geeignet 
und bei einem Preis von 

54 Euro pro Stück stimmt 
auch das Preis-Leistungs- 
Verháltnis. 


Mein Kauftipp: 
Samsung 
Spinpoint P120 


Kay Beinroth 


Begründung: Die neue Spin- 
point-Serie von Samsung 
ist meine erste Wahl: Die 
$Р2504С ist fast so schnell 
wie die WD740GD, dreht 
dabei aber nur mit 7.200 
Umdrehungen und ist somit 
kaum hörbar - für mich 

die perfekte Kombination 
aus Geschwindigkeit und 
Lautstärke. 139 Euro für 
250 GByte finde ich zudem 


angemessen. 


— sehr gut. Auch die restlichen 
Testergebnisse waren gut bis 
sehr gut: Daten lassen sich mit 
55,5 MByte/s lesen und mit 53,7 
MByte/s schreiben. Damit lässt 
die IDE-Festplatte einige SATA- 
Festplatten deutlich hinter sich. 
Ebenfalls gute Ergebnisse gab 
es beim Test der mittleren Zu- 
griffszeit: Nur 12,8 Millisekun- 


den vergehen von einem Befehl 
bis zum Festplattenzugriff. Mit 
1,4 Sone ist die Platte zudem 
auch bei massiven Zugriffen 
angenehm leise und kaum 
hörbar. In der Summe präsen- 
tiert sich die Hitachi Deskstar 
HDT722525DLAT80 als würdi- 
ger Konkurrent zu allen aktuel- 
len SATA-Laufwerken. 


Hitachi Deskstar Т7К250, 
Samsung Spinpoint P120 
SATA: Die Testsieger I Alle In- 
formationen zu den Testsiegern 
finden Sie in den Empfehlungen 
der Redaktion. 


Fazit: Lohnt sich der Kauf einer 
SATA-II-Festplatte? B Die Fra- 
ge ist leider auch nach unseren 
Tests nicht ganz so einfach zu 
beantworten. Fakt ist: Die neu- 
este Festplattengeneration lässt 
auf alle Fälle die Geräte aus dem 
letzten Jahr deutlich hinter sich. 
Unsere Vergleichswerte zeigen: 
Die aktuellen Geräte liegen fast 
in allen Bereichen vorne. Von 
den Verbesserungen profitie- 
ren aber nicht nur die SATA-II- 
Laufwerke, auch die IDE- und 
die SATA-I-Festplatten der 
neuesten Generation sind sehr 
gut. Für eine SATA-II-Festplatte 
spricht vor allem die Burstrate 
— wie schon erwähnt, bringt die 
aber nur bei wenigen Anwen- 
dungen einen Vorteil. Bei den 
wichtigen Datentransferraten 


und der Zugriffszeit bringt der 
SATA-II-Standard keine echten 
Verbesserungen. 


Die Frage nach der Kaufemp- 
fehlung ist also keine Frage 
der Schnittstelle. Unser Tipp: 
Kaufen Sie auf alle Fälle eine 
Festplatte der neuesten Genera- 
tion. Die Unterschiede zwischen 
SATA II, SATA I und IDE sind 
dabei relativ gering — hier kön- 
nen Sie wenig falsch machen. 
Das spiegelt sich auch in unse- 
ren Noten wider. Selten hatten 
wir ein dermaßen enges und 
gleichzeitig so hochwertiges 
Testfeld. Noch eine Bemerkung 
zum Thema SATA II: Die SATA- 
II-Funktionen werden nicht von 
allen Mainboards unterstützt. 
Ein Kauf einer SATA-II-Fest- 
platte macht nur Sinn, wenn Sie 
ein Nforce4- oder Intel-ICH7- 
Mainboard besitzen. Weitere 
Infos finden Sie in der PCGH 
06/2005. = 
Kay BEINROTH 

>> Mehr Infos auf S. 78 


Samsung Spinpoint 
P120 SATA SP2504C 


Hitachi Deskstar T7K250 
HDT722516DLA380 


PATAN 
Г Hardware 


Samsung präsentiert mit 
der SP2504C seine erste 
SATA-II-Festplatte und 
schafft auf Anhieb den 
Sprung aufs Treppchen. 


D ie SP2504C verfügt über 
eine Kapazität von 250 
GByte, wie heutzutage üb- 
lich ist die Festplatte mit acht 
MByte Cache ausgerüstet. Als 
SATA-I-Festplatte beherrscht 
sie AAM - dieses Feature ist 
allerdings in Anbetracht der 
geringen Lautstärke bei deak- 
Dviertem ААМ kaum von 
Belang. Auf der Featureliste 
steht zudem NCQ - die Be- 
fehlsumsortierung kann un- 
ter Umständen einen leichten 
Leistungszuwachs bringen. 
Wie von Samsung gewohnt, 
arbeitet das Gerät mit zwei 
Magnetscheiben, die mit 
7.200 Umdrehungen rotieren. 
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Beste Noten gab es für die sehr guten 
Datendurchsatzraten. 


Bei unserem Leistungstest er- 
zielte die Festplatte durchweg 
sehr gute Ergebnisse: Als ein- 
zige 7.200er-Platte knackte sie 
die 60-MByte/s-Grenze beim 
Datentransfer. Beachtlich: Die 
Platte bleibt dabei auch unter 
Volllast mit 1,0 Sone fast un- 
hörbar. Leichte Abzüge gab 
es für die durchschnittliche 
Zugriffszeit von 14,2 Milli- 
sekunden. (kb) 


Weitere Infos in 
der Testtabelle 
auf Seite 78 


GESAMTNOTE: 1,34 
Preis: € 139,- Preis-Leistg.: Gut 


Die HDT722516DLA380 
von Hitachi ist ein guter 
Alleskönner mit einem sehr 
guten Preis-Leistungs-Ver- 
hältnis. 


ie Festplatte hat eine Ka- 

pazitát von 164 GByte 
und verfügt ebenfalls über 
acht MByte Cache. Sehr gut: 
Das Gerát kann wahlweise 
per ATX-Stecker oder SATA- 
Anschluss mit Strom versorgt 
werden - ein Adapter oder 
ein Netzteil-Update ist somit 
nicht erforderlich. Als SATA- 
II-Festplatte unterstützt die 
HDT722516DLA380 die Fea- 
tures ААМ und МСО. Beein- 
druckende Ergebnisse lieferte 
sie im Burst-Speed-Test: 226,8 
MByte/s ist der Topwert der 
gesamten Testreihe. Ebenfalls 
gut bis sehr gut ist die mitt- 
lere Zugriffszeit: 12,5 Millise- 


ШШШ 


— — — = | 


Trotz IDE-Anschluss liefert die Festplatte 
sehr gute Transferraten. 


kunden ist für eine Platte mit 
7.200 Umdrehungen ein sehr 
gutes Ergebnis. An die acht 
Millisekunden der WD740GD 
kommt allerdings auch die 
Deskstar nicht heran. Leichte 
Abzüge gab es für die Tem- 
peraturentwicklung der Fest- 
platte: Im Dauertest haben 
wir über 40 Grad Celsius ge- 
messen, ein relativ schlechter 
Wert. (kb) 


Weitere Infos in 


GESAMTNOTE: 1,53 d 
. eie er Testtabelle 
Preis: € 85,- Preis-Leistg.: Sehr gut | auf Seite 78 
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Headset 


Allround-Headset für Spracherkennung, 
Internet-Telefonie, Games und MP3. 


kompatibel mit allen gängigen Soundkarten 
,Noise Cancelling" Mikrofon 
Mikrofonstummschaltung 
Lautstárkeregelung im Kabel 
Übertragungsbereich: 18 Hz - 22 kHz 

3 m Anschlusskabel, 2x 3,5 mm Klinke 


79,95 


Headset 


Stereo-Headset mit Nackenbügel - bequem und 
platzsparend. 


kompatibel mit allen gängigen Soundkarten 
„Noise Cancelling" Mikrofon 
Mikrofonstummschaltung 
Lautstárkeregelung im Kabel 
Übertragungshereich: 40 Hz - 20 kHz 

3 m Anschlusskabel, 2x 3,5 mm Klinke 


49,95 


UVP des Herstellers 


Headset 


Komfortables Stereo-Headset für PCs, 
Spracherkennung, Internet-Telefonie 


Gamer-Headset 


kann rechts oder links getragen werden 
kompatibel mit allen gängigen Soundkarten 
„Noise Cancelling" Mikrofon 
Mikrofonstummschaltung 
Lautstárkeregelung im Kabel 
Übertragungshereich: 30 Hz - 18 kHz 
3 m Anschlusskabel, 2x 35 mm Klinke 


49,95 


Schneller һбгеп als sehen: Das PC 160 Stereo Multimedia-Headset ist speziell 
für die Anforderungen von professionellen Gamern entwickelt worden. 
Hierzu standen den Entwicklern Spezialisten der erfolgreichsten Clans des 
professionellen E-Sports zur Seite. 

Heraus kam ein Headset mit Riesen-XXL-Ohrpolstern für hervorragenden 
passiven Geräuschschutz und einem Kopfhörersystem, das denn ultimativen 


Alle Preise inkl. MwSt. Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. 


USB Soundkarte SENNHEISER-Sound ins Spiel bringt. 


kompatibel mit allen gángigen Soundkarten 

innenbelüftetes Kopfhörersystem für das ultimative 3D-Sound Erlebnis 

Noise Cancelling Mikrofon für beste Sprachqualität - ideal bei sprachgesteuerter Software 
Mikrofonstummschaltung 

Übertragungsbereich: 15 Hz - 23 kHz 

Schalldruckpegel: 114 dB 

einseitige Kabelführung mit kevlarverstárktem Kabel (3 m) 


USB Sound-Adapter mit integrierter Soundkarte, 
zum Anschluss von Headsets mit 3,5 mm 
Klinkenstecker an den USB-Port 


USB-Adapter mit integriertem 3D 360° Virtual- 
Surround Soundchip 
1x Line-Out, 1x Mic-In 


Lautstárkeregelung im Kabel 
2x 3,5 mm Klinkenstecker (Kophörer & Mikrofon) 1 29 
, 


89,- 


* € 0,12/ Minute 


; ЖОМЕ Нйїйшаге 
кан , 


24 Stunden Bestellhotline: 


01805 - 905040 WWW.ALTERNATE.DE 


TEST FESTPLATTEN 


WD740* Spinpoint P120 SATA | WD3200JB Deskstar T7K250 Barracuda 7200.8 Deskstar 7K250* 
FESTPLATTEN 
Modellnummer WD7406D-OOFLAI SP2504C WD3200JB-00KFAO НОТ72251601А380 51325082345 HDS722525VLSA80 
Hersteller Western Digital Samsung Western Digital Hitachi Seagate Hitachi 
Webseite www.westerndigital.com www.samsung.de 09 www.westerndigital.com wwwhgstcom (55S | www.seagate.de www.hgst.com 
Preis/Preis-Leistungs-Verháltnis| € 154,-/Befriedigend € 139,-/Noch Gut € 169,-JBefriedigend € 85,-/Sehr gut — [e 129,-/Gut € 117,-/6ut 
AUSSTATTUNG | 1,50 | 1,40 | | 35. 1,30 | 1,30 
Kapazität 74 GByte 250 GByte 320 GByte 164,7 GByte 250 GByte 250 GByte 
Cache 8 MByte 8 MByte 8 MByte 8 MByte 8 MByte 8 MByte 
Extras AM AAM, NCQ AAM AAM, NCO WO) AAM 
Garantie 60 Monate 36 Monate 36 Monate 36 Monate 60 Monate 36 Monate 
Schnittstelle SATA SATA DE SATA SATA SATA 
Stromanschluss АТ\ und SATA SATA ATX ATX und SATA SATA ATX und SATA 
EIGENSCHAFTEN | 2,00 | 1,80 | 1,90 | 1,90 
DMA-Modus SATA/150 SATA 11/300 MA/100 SATA 11/300 SATA/150 SATA/150 
Umdrehungen pro Minute 10.000 7.200 1200 1200 1200 1200 
Jumper Dokumentation - - ut z х S 
LEISTUNG [1,15] 1,20 1,40 | 1,50 | 1,50 | 1,50 
Transfer Lesen (Durchschnitt) 651 MByte/s 60,8 MByte/s 57,0 MByte/s 51,7 MByte/s 58,3 MByte/s 498 MByte/s 
Transfer Schreiben (Durchschnitt) | 63,6 MByte/s 58,6 MByte/s 54,9 MByte/s 48,0 MByte/s 53,7 MByte/s 47,4 MByte/s 
Mittlere Zugriffszeit 8 ms 142 ms 34 ms 12,6 ms 154 ms 12,2 ms 
Burstrate 115.4 MByte/s 166,9 MByte/s 941 MByte/s 226,7 MByte/s 137,6 MByte/s 118,7 MByte/s 
Wärme HER 38,3 °C 389° 401° 36,8 °С 36,2 °С 
Geräuschpegel (Spitze) 1,7 Sone 10 Sone 10 Sone 13 Sone 15 Sone 0,8 Sone 
GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT 
1,33 1,34 1,52 1,53 1,54 1,54 
F A Z | Т E Hoher Datentransfer Schnelle Festplatte E Hohe Transferraten E3 SATAll-Burstspeed E Hohe Transferraten E Hohe Kapazität 
E3 Lange Garantie E Sehr leise E Sehr leise E3 Unterstützt NCQ E Unterstützt МСО E Leise 
A Teuer E Bleibt relativ kühl E Hohe Kapazität E Leise E Máfige Zugriffszeit E Schnell 
Deskstar 7K250 Barracuda 7200.8 Spinpoint P80 SATA Deskstar 7K250* WD1600JD DiamondMax 10 
е - 
FESTPLATTEN 
Modellnummer HDT122525DLAT80 $13400832А SP1614( HDS722525VLAT80 WD1600J0-00HBCO 6830050 
Hersteller Hitachi Seagate Samsung Hitachi Western Digital Maxtor 
Webseite www.hgst.com www.seagate.de www.samsung.de www.hgst.com www.westerndigital.com www.maxtor.de 
Preis/Preis-Leistungs-Verhältnis| € 129,-/6ut € 279,-JBefriedigend € 94-Jüut € 112,-/but € 84-/sut € 110,-[Befriedigend 
AUSSTATTUNG | 1,50 | | 1,50 | 1,40 | | 1,50 | 1,30 
Kapazität 250 GByte 400 GByte 160 GByte 200 GByte 160 GByte 300 GByte 
Cache 8 MByte MByte 8 MByte MByte 8 MByte 16 MByte 
Extras AM a AM AAM AAM МСО 
Garantie 36 Monate 60 Monate 36 Monate 36 Monate 36 Monate 36 Monate 
Schnittstelle IDE DE $АТА DE SNA SATA 
Stromanschluss ATX ATX SATA ATX ATX und SATA SATA 
EIGENSCHAFTEN | 1,90 | 1,90 
DMA-Modus MA/133 MA/100 SATA/150 MA/100 SATA/150 SATA/150 
Umdrehungen pro Minute 7.200 7.200 7.200 7.200 7.200 7.200 
Jumper Dokumentation ut ut Ж ut - - 
LEISTUNG | 1,50. 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,70 
Transfer Lesen (Durchschnitt) 55,5 MByte/s 595 MByte/s 49,3 MByte/s 51,0 MByte/s 52,8 MByte/s 54,0 MByte/s 
Transfer Schreiben (Durchschnitt) | 53,7 MByte/s 549 MByte/s 464 MByte/s 499 MByte/s 489 MByte/s 522 MByte/s 
Mittlere Zugriffszeit 2,8 ms 52 ms 141 ms 118 ms 132 ms Mi ms 
Burstrate 29,5 MByte/s 939 MByte/s 135 MByte/s 95,9 MByte/s 127,8 MByte/s 139,2 MByte/s 
Wärme 395° 395° 38,5 °C 35,6 °C 40,2 °C 25°C 
Geräuschpegel (Spitze) A Sone A Sone 10 Sone 14 Sone 1,2 Sone 1,6 Sone 
GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT 
1,58 1,64 1,64 1,64 1,64 1,66 
F A Z | Т E Hohe Transferraten E Hohe Kapazität E Sehr leise E Hohe Kapazität E Sehr leise E Hohe Transferraten 
E Ordentliche Zugriffszeiten | E3 Lange Garantiezeit E Bleibt relativ kühl E13 Jahre Garantie E Ordentliche Zugriffszeiten | E Unterstützt МСО 
E Relativ leise E Hohe Transferraten E Mäßige Zugriffszeit E Schnell Ø Wird relativ warm Ø Wird relativ warm 
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* Bereits getestet in der Ausgabe 09/2004 


* Bereits getestet in der Ausgabe 09/2004 


ТЕ$Т 


FESTPLATTEN 


Callisto 80 GB WD2500JD Barracuda 7200.8 Barracuda 7200.7* бапутейе 80 GB* Spinpoint P80* 
mama 
RIPE 
FESTPLATTEN 
Modellnummer 28805 WD2500JD-00HBCO 57340083248 5732008224 6808 SP1604N 
Hersteller Excelstor Western Digital Seagate Seagate Excelstor Samsung 
Webseite www.excelstor.com www.westerndigital.com www.seagate.de www.seagate.de www.excelstor.com Www.samsung.de 
Preis/Preis-Leistungs-Verháltnis | € 54,-/Sehr gut € 129,-/6ut € 284,-/Befriedigend € 97-16 € 52,-/Sehr gut € Ter gut 
AUSSTATTUNG | 1,80 | 1,40 | 1,50 | 1,70 
Kapazität 80 GByte 250 GByte 400 GByte 200 GByte 80 GByte 160 GByte 
Cache 8 MByte 8 MByte 8 MByte 8 MByte 8 MByte 2 MByte 
Extras AAM, NCQ AAM WO) - AM AM 
Garantie 36 Monate 36 Monate 60 Monate 60 Monate 36 Monate 36 Monate 
Schnittstelle SATA SATA SATA IDE SATA IDE 
Stromanschluss ATX und SATA ATX und SATA SATA ATX ATX und SATA ATX 
EIGENSCHAFTEN 1,90 1,90 
DMA-Modus SATA 11/300 SATA/150 SATA/150 MA/100 ЅАТА/150 DMA/133 
Umdrehungen pro Minute 1200 1200 1200 1200 1200 1200 
Jumper Dokumentation ` š - ut 2 Gut 
LEISTUNG 1,60 | 1,70 š 
Transfer Lesen (Durchschnitt) 489 MByte/s 524 MByte/s 51,4 MByte/s 549 MByte/s 48,8 MByte/s 50,1 MByte/s S 
Transfer Schreiben (Durchschnitt) | 47,6 MByte/s 48,5 MByte/s 55,3 MByte/s 54,0 MByte/s 46,2 MByte/s 51,3 MByte/s 2 
Mittlere Zugriffszeit 129 ms 132 ms 15,6 ms 52 ms 13 ms 135 ms E 
Burstrate 227 MByte/s 127.9 MByte/s 133,6 MByte/s 94,3 MByte/s 118,5 MByte/s 92 MByte/s z 
Wärme 402 °C 40,9 °C 41,6 °C 35,0 °C 353° 324° z 
Geräuschpegel (Spitze) 14 Sone 14 Sone 1,6 Sone ‚2 Sone 1,7 Sone 0,7 Sone š 
бЕ$АМТ бЕ$АМТ бЕ$АМТ бЕ$АМТ GESAMT бЕ$АМТ z 
1,68 1,68 1,70 1,72 1,74 1,74 u 
F A Z I T E Hohe Burstrate E Relativ leise E Hohe Kapazität E Schnell E Günstig E Gute Transferraten 
E Unterstützt NCQ E Ordentliche Zugriffszeiten Unterstützt NCQ Leise E Relativ schnell E Sehr leise 
El Wenig Kapazität E Ordentliche Transferraten — El Wird relativ warm El Hohe Zugriffszeiten El Geringe Kapazität El Geringe Burstrate 
Spinpoint P80* Ganymede 80 GB* | DiamondMax Plus 9* | WD2500* Barracuda 7200.7* | DiamondMax Plus 9* 


FESTPLATTEN 


nr 
“uni. 


Modellnummer SP0802N J680 6116010041011 WD2500BB-00DWAO 51316002145 611200040611 
Hersteller Samsung Excelstor Maxtor Western Digital Seagate Maxtor 
Webseite Www.samsung.de www.excelstor.com www.maxtor.de www.westerndigital.com www.seagate.de www.maxtor.de 
Preis/Preis-Leistungs-Verháltnis | € 52,-/Sehr Gut € 47-/Sehr gut € 16,-/6и € 119,-/6ut € 82 -|üut Є 12-00 
AUSSTATTUNG 1,60 
Kapazität 80 GByte 80 GByte 60 GByte 250 GByte 160 GByte 120 GByte 
Cache 2 MByte 2 MByte 2 MByte 2 MByte 8 MByte 8 MByte 
Extras AM AAM AAM AAM ? AM 
Garantie 36 Monate 36 Monate 36 Monate 36 Monate 60 Monate 36 Monate 
Schnittstelle IDE IDE DE ШЕ $АТА IDE 
Stromanschluss ATX ATX ATX ATX SATA ATX 
EIGENSCHAFTEN | 8,40 | 2,00 
DMA-Modus DMA/133 MA/100 MA/133 DMA/100 SATA/150 DMA/133 
Umdrehungen pro Minute 7.200 7.200 7.200 7.200 1200 1200 
Jumper Dokumentation Gut efriedigend efriedigend > - Befriedigend 
LEISTUNG 2,75 
Transfer Lesen (Durchschnitt) 49,9 MByte/s 48,7 MByte/s 48,7 MByte/s 50,0 MByte/s 41] MByte/s 41,3 MByte/s 
Transfer Schreiben (Durchschnitt) | 499 MByte/s АТА MByte/s 48,6 MByte/s 50,0 MByte/s 43,6 MByte/s 40,2 MByte/s 
Mittlere Zugriffszeit 131 ms 3 ms 4T ms 134 ms 127 ms 142 ms 
Burstrate 92,6 MByte/s 96 MByte/s 15,8 MByte/s 76,7 MByte/s 93,7 MByte/s 120,4 MByte/s 
Wärme 336 °C 340° 345 °( 334°( 380 °C 343*C 
Geräuschpegel (Spitze) 0,7 Sone A Sone 2,4 Sone 2,0 Sone 2,6 Sone 2,8 Sone 
GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT GESAMT 
1,80 1,90 1,94 2,08 2,26 2,37 
F А 7 | Т E Sehr leise Ei Preiswert Ordentliche Transferraten Gute Temperaturwerte E Ordentliche Zugriffszeiten | E3 Hohe Burstrate 
E Gute Transferraten El Geringe Kapazität El Hohe Zugriffszeiten E Gute Transferraten Ei Relativ warm E Mäßige Transferraten 
El Geringe Kapazität El Geringe Burstrate Ei Relativ laut El Geringe Burstrate El Sehr laut В Sehr laut 
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* Bereits getestet in der Ausgabe 09/2004 


TEST: Preis-Leistungs-Sieger 


16 VGA- Preistipps 
für AGP und PCI-E 


Grafikkartenangebote 
gibt es viele, doch wissen 
Sie immer, ob es sich 
nur um ein Lockange- 
bot oder um ein echtes 
Schnáppchen handelt? 
PCG Hardware hat für 
Sie die 16 attraktivsten 
Preis-Leistungs-Sieger 
für AGP und PCI Express 
herausgesucht. 


enn Sie in den letzten 

Monaten gezógert ha- 

ben, Ihre Grafikkarte 
aufzurüsten, ist eventuell jetzt 
der richtige Zeitpunkt gekom- 
men. Laut einer Umfrage wollen 
50 Prozent der Leser nicht mehr 
als 250 Euro dafür ausgeben. 
Diese wichtige Preisgrenze un- 
terschreiten nun einige Grafik- 
chips wie der Geforce 6800 oder 
Radeon X800. Was diese und 
viele weitere Grafikkarten un- 
ter 300 Euro leisten und ob sie 
es mit den nahezu doppelt so 
teuren High-End-Boliden auf- 
nehmen können, klären wir in 
diesem Artikel. 


> AGP: Preisknüller unter 200 

Euro 

Gerade mal 195 Euro verlan- 
gen Online-Shops für die MSI 
NX6800-TD128 mit dem Geforce 
6800. Trotz dieses günstigen 
Preises dürfen sich Käufer über 
eine gute Ausstattung sowie eine 
variable Lüftersteuerung freuen. 


Anisotrope Texturfilterung 
WAS Wirkt gegen den Verwischeffekt 
von Texturen, der bei nach hinten 
geneigten Flächen auftritt | 


IST? 
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Im Márz 2005 lag der Preis noch 
bei 290 Euro; gegen die deutlich 
günstigere 6600 GT tat sich die 
Geforce 6800 damals beim Preis- 


Leistungs-Vehältnis schwer. 
Heute sparen Sie nur noch rund 
50 Euro, wenn Sie zur 6600 GT 
greifen. Die relativ schlecht 
ausgestattete Geforce 6600 GT 
von PNY ist schon für 150 Euro 
zu haben. Mindestens 20 Euro 
mehr zahlen Sie dagegen für 
eine etwas besser ausgestattete 
6600-GT-Karte. Falls Ihnen ein 
umfangreiches Software-Bundle 
wichtig ist, lohnt es sich inzwi- 
schen, zur nur unwesentlich teu- 
reren NX6800-TD128 zu greifen. 
In unserer Benchmarksuite (NfS 
U2, Half-Life 2 und Splinter Cell 
3) liegen die beiden Grafikchips 
ohne AA/AF etwa gleichauf. 
Mit 4x AA und 8:1 AF lässt die 
6800 eine 6600 GT um rund elf 
Prozent hinter sich. Wird dabei 
noch eine höhere Auflösung von 
1.280x1.024 gewählt, beträgt der 
Unterschied schon 21 Prozent. 


f Anti-Aliasing 
` Technik zur Reduzierung von 
` Bildfehlern. Multi Sampling ist 


schneller als Super Sampling. | 


Bei einem Preis von 169 Euro hat 
es die Gecube GC-RX700PGA- 
C3 mit dem X700 Pro momen- 
tan noch etwas schwer. РСТ-Ех- 
press-Varianten mit dem X700 
Pro sind schon für 130 Euro ver- 
fügbar. Der Rialto-Brückenchip 
sorgt für hóhere Produktions- 
kosten bei den AGP-Modellen. 
Wir rechnen jedoch stark damit, 
dass die Preise in den náchsten 
Wochen und Monaten drastisch 
fallen werden. Nur dann hat die 
X700 Pro gegen Nvidias 6600- 
GT-GPU eine Chance, da der 
Ati-Chip im Durchschnitt 20 
Prozent langsamer ist. 


PCI Express: Preisknüller un- 

ter 200 Euro 

Für PCI-Express-Beschleuniger 
müssen Sie für gewöhnlich mehr 
Geld auf den Tisch legen als für 
AGP-Karten. Dennoch erhalten 
Sie schon für unter 200 Euro 
ausreichend 3D-Leistung. Ein 
unschlagbares Preis-Leistungs- 
Verhältnis bieten X800-Karten 


` BGA-Speicher 

` Speicherbausteine in „Ball Grid 

` Array"-Verpackung produzieren 
weniger Abwárme. 


mit nur 128 MByte Speicher. So 
erhalten Sie bei Alternate schon 
für 179 Euro eine GC-X800-C3 
von Gecube. Für eine Radeon 
X800 mit 256 MByte RAM wer- 
den mindestens 220 Euro fällig. 
Müssen Sie bei den günstigen 
128-MByte-Modellen dann ei- 
nen Performancerückgang in 
Kauf nehmen? PCGH hat mit 
drei Spielen den Test gemacht. 
Da der Speichertakt auf der 
X800 mit 128 MByte höher aus- 
fällt (493 gegenüber 350 MHz 
DDR), ist diese in №5 U2 um 
bis zu 14 Prozent und in Splin- 
ter Cell 3 um bis zu 15 Prozent 
schneller als die 256-MByte-Kar- 
te. Unter Umständen kommen 
aber auch 128-MByte-Modelle 
mit nur 350 MHz DDR auf den 
Markt. In Half-Life 2 ist die 256- 
MByte-Karte dagegen immer 
schneller: 


1 1.024х768, kein AA/AF: + 10 % 
1 1.024х768, 4x AA, 8:1 AF: + 15 % 
1 1.280х1.024, 4x AA, 8:1 AF: + 50 % 


[ Shader 


i Programmierbare Hardware-Ein- 
i heiten in Chips wie Geforce6 oder 
` Radeon X700/X800 
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VGA: PREIS-LEIST 


UNGS-SIEGER 


ТЕ$Т 


LEGENDE 
11.024х168, 4х AA, 8:1 AF 
E 1.280х1.024, 4x АА, 8:1 AF 


GF4 Ti-4200 


Euro pro Fps 


| ЕХ 5900 ХТ 


16800 GT SLI 


X850 ХТ- 


PE]-- 


^FX850 Pro | 


X850 Pro |- 


X800 XL 


6800 
ga 


-- 9800 Pro lei 


e [sir] 


| Erklärung: Mit dieser Grafik können Sie das Preis-Leistungs-Verhältnis von Grafikkarten beurteilen. Beispiel 
mit 1.024x768 und 4x AA/8:1 AF: Eine FX 5900 XT ist nicht nur teuer, sondern auch vergleichsweise langsam. 


Unspielbar 


10 


Weitaus günstiger fahren Sie mit einer X700 Pro oder 6600 GT und erhalten zudem bessere Frameraten. 


| Flüssig spielbar 


Emm е He eee Ed 


© 


X800 XL 
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40 
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Frames per Second/Bilder pro Sekunde 


80 


tlung der Angaben wurden die Preise der PCI-Express-Versionen verwendet. 


Die Radeon X800/128 muss sich 
mit der genauso teuren Geforce 
6600 GT messen. Das Fps-Duell 
gewinnt die Ati-Karte in unserer 
Benchmarksuite deutlich und 
liegt nach Einstellung um drei 
bis 29 Prozent vorn. Dennoch 
sollte keine voreilige Kaufent- 
scheidung getroffen werden. 
Für die Geforce 6600 GT spre- 
chen námlich die Unterstützung 
des Shader Model 3.0 sowie eine 
mögliche Leistungssteigerung 
mithilfe von zwei 6600-GT-Gra- 
fikkarten im SLI-Betrieb. 


Falls Ihnen selbst 180 Euro für 
eine PCI-Express-Karte noch zu 
viel Geld ist, sollten Sie für 50 
Euro weniger zur Radeon X700 
Pro von MSI greifen. Die MSI- 
Karte ist ihre 130 Euro zweifel- 
los wert, zumal sie eine sehr um- 
fangreiche Ausstattung erhalten 
hat und auch die gute Kühlung 
mit 0,2 Sone nahezu lautlos aus- 
fällt. 


>> Preistipps über 200 Euro 

Eine High-End-Grafikkarte zum 
Mainstream-Preis gibt es mit 
der Sparkle SP-AG40GPT. Die 
Geforce 6800 GT AGP war bis 
Redaktionsschluss beim Online- 
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Shop Snogard für sehr günstige 
250 Euro zu haben. Noch im 
März 2005 mussten für eine 6800 
GT im Durchschnitt 400 Euro 
bezahlt werden. Doch Vorsicht, 
es ist auch eine 6800 GT von 
Asus im Umlauf, die nur über 
128 MByte Speicher verfügt und 
auf dem Layout einer Standard- 
6800 basiert. Als 6800-GT-Alter- 
native gibt es schon für 280 Euro 
eine Radeon X800 XL von Tul. 
Mit hohen Qualitätseinstellun- 
gen ist die X800 XL sogar um bis 
zu fünf Prozent schneller als die 
6800 GT. 


Für PCI-Express-Beschleuniger 
müssen Sie wieder etwas tiefer 
in die Tasche greifen. Nichts- 
destotrotz treffen Sie mit der 
MSI NX6800-TD256E (Geforce 
6800) für etwa 250 Euro eine ver- 
gleichsweise preiswerte Wahl. 
Die günstigste und gleichzeitig 
auch beste bisher von uns getes- 
tete Radeon X800 XL PCI-E er- 
halten Sie von Gigabyte. Da die 
GV-RX80L256V allerdings kom- 
plett passiv gekühlt wird (Heat- 
pipe-Konstruktion), sollten Sie 
vor dem Kauf darauf achten, 
dass Ihre Gehäuselüftung leis- 
tungsfáhig ist. 


Kaufberatung 


Diese Punkte müssen Sie beachten: 


E Inzwischen gibt es auch 
3D-Beschleuniger mit 512 
MByte Speicher. Lohnt es 
sich, zur weitaus teureren 
512-MByte-Variante zu 
greifen? 

Diese Frage kann ganz klar mit 
einem Nein beantwortet werden. 
So kostet beispielsweise eine 
X800 XL mit 512 MByte Spei- 
cher etwa 150 Euro mehr als die 
gleiche Karte mit 128 MByte. Für 
dieses Geld erhalten Sie schon 
eine deutlich schnellere X800 
XT. In den meisten Benchmarks 
konnte mit den 512-MByte-Mo- 
dellen keine Performancestei- 
gerung erreicht werden. Mehr 
dazu in den Grafikkarten-News. 


E Welche Vorteile hat eine 
Grafikkarte mit Shader Model 
3.0? 

Spiele mit SM-3.0-Renderpfad 
(unter anderem Splinter Cell 3) 
laufen mit einer entsprechenden 
Grafikkarte (Geforce6-Serie) 
schneller. Allerdings nur, wenn 


Sie Zusatzeffekte wie HDR 
deaktivieren. 


E Sind die aktuellen 3D- 
Karten auch für zukünftige 
Spiele ausreichend schnell? 
Selbst mit einer 6600 GT sind 
Sie für die nächsten zwölf Mo- 
nate gut gerüstet. Grafik-High- 
lights wie Unreal Tournament 
2007 sollen selbst auf einer 
Geforce 6800 GT noch flüssig 
laufen. Sowohl Ati als auch 
Nvidia haben mit den aktuellen 
Grafikchips die Performance im 
Vergleich zur letzten Chipgene- 
ration drastisch gesteigert. Nun 
sind die Programmierer an der 
Reihe, die Leistung auszuschöp- 
fen. Spiele-Entwickler können 
es sich einfach nicht erlauben, 
dass ihre Spiele im Jahr 2006 
nur auf der nächsten High- 
End-Generation flüssig laufen, 
zumal die Ankündigung und 

die tatsächliche Verfügbarkeit 
von neuen High-End-Chips zwei 
Paar Schuhe sind. 
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VGA: PREIS-LEISTUNGS-SIEGER 


TYPBERATUNG: GRAFIKKARTEN 


Persönliche Produktempfehlungen: die ganz privaten Kauftipps der PCGH-Redakteure 


Mein Kauftipp: 
Sparkle 
SP-AG40GPT 


Marco Albert 


Begründung: Noch vor 
kurzem musste man für eine 
6800 GT locker 400 Euro 
auf den Tisch legen. Da ist 
die Sparkle SP-AG40GPT mit 
rund 250 Euro ein echtes 
Schnäppchen. Ich würde auf 
jeden Fall zuschlagen und 
die Karte kaufen. Die hohe 
Lautheit von 3,1 Sone lässt 
sich recht leicht mit einer 
Software-Lüftersteuerung 
bekämpfen. 


Mein Kauftipp: 
Tul Powercolor 
Radeon X800 XL 


Oliver Haake 


Begründung: Ich würde 

mir die Powercolor X800 XL 
zulegen. Ich spiele nämlich 
derzeit die Preview-Ver- 
sion von Battlefield 2 und 
die Performance meiner 
Geforce 6800 ist hier relativ 
schlecht. Die Kollegen von 
der PC Games schwören 
dagegen, dass das Spiel mit 
einer Radeon-Karte deutlich 
besser liefe. Wir werden 
sehen ... 


Mein Kauftipp: 
Gigabyte 
GV-RX80128D 


Daniel Waadt 


Begründung: Bei etwa 

200 Euro ist bei mir die 
Schmerzgrenze für eine Gra- 
fikkarte erreicht. Da liege 
ich mit der rund 190 Euro 
teuren X800 von Gigabyte 
genau richtig, zumal die 
Grafikkarte noch komplett 
passiv gekühlt wird und ein 
leiser PC bei mir an erster 
Stelle steht. Der einzige 
Nachteil ist für mich der 
fehlende SM-3.0-Support. 


Info: Preisverfall bei Grafikkarten 


600 Е 
500 [men 


300 


Preis in Euro 


W 6600 GT (AGP) 
‚6600 GT (PCI-E) 


16800 (PCI-E) 


[16800 GT (PCI-E) 


November 2004 


Januar 2005 März 2005 


Preiskampf: Vor allem die 6800 und 6800 GT sind innerhalb kürzester Zeit um 
bis zu 60 Prozent günstiger geworden. Einen sehr hohen Preisverfall haben 
momentan auch die X700-Pro-Karten in PCI-Express-Bauform. 


Mai 2005 


>> Bei welchen Karten stimmt 
das Preis-Leistungs-Verhältnis? 
Um dieser Frage auch in Zah- 
len nachzugehen, haben wir für 
Sie auf der zweiten Seite dieses 
Artikels eine Grafik erstellt, die 
veranschaulichen soll, welche 
Grafikkarten die beste Leistung 
fürs Geld bieten. Die ehemali- 
gen Preis-Leistungs-Tipps FX 
5900 XT und Radeon 9800 Pro 
(180 bzw. 190 Euro) sind mittler- 
weile überteuert. Für weniger 
Geld erhalten Sie eine schnellere 
Geforce 6600 GT. Außerdem er- 
reichen 3D-Beschleuniger mit 
dem FX 5900 XT in Need for 
Speed Underground 2 unspiel- 
bare Frameraten, wenn Sie sich 
für eine TFT-übliche Auflösung 
von 1.280x1.024 entscheiden 
und 4x AA/8:1 AF aktivieren. 
Teure High-End-Karten wie die 
X850 XT-PE oder zwei 6800-GT- 
Modelle im SLI-Betrieb machen 
dagegen nur Sinn, wenn Sie 
stets eine hohe Auflósung nut- 
zen und Qualitätseinstellungen 
aktivieren. Ansonsten erhalten 
Sie beispielsweise mit einer nur 
300 Euro teuren Radeon X800 XL 
fast genauso hohe Frameraten 
wie mit einer doppelt so teuren 
Radeon X850 XT-PE. Fallende 
Preise machen auch die Geforce 
6800 immer interessanter. 


>> Fazit: Preis-Leistungs-Sieger 
Käufer von AGP-Grafikkar- 
ten stehen momentan vor ei- 
ner schwierigen Entscheidung. 
Lohnt es sich, noch zur 6600 GT 
zu greifen, oder sollten Sie lie- 
ber gleich die nur unwesentlich 
teurere Geforce 6800 kaufen, die 
nun schon für unter 200 Euro zu 
haben ist? Unser Tipp: Schlagen 
Sie bei der Geforce 6600 GT zu, 
wenn Sie immer in 1.024x768 
und ohne AA/AF spielen, da 
sich dann die Mehrinvestition 
von bis zu 50 Euro für die Ge- 
force 6800 nicht lohnt. Wer eine 
zukunftssichere Karte sucht, 
liegt derzeit mit der 6800 GT 
AGP genau richtig (ab 250 Euro). 
Käufer eines PCI-Express-Sys- 
tems erhalten momentan mit 
der Radeon X800 (128-MByte- 
Version) einen absoluten Spar- 
tipp, gegen den selbst die 6600 
GT blass aussieht. Allerdings 
gab es bis Redaktionsschluss 
nur wenige Hersteller (Gecube 
und Gigabyte), die eine Radeon 
X800 mit 128 MByte im Angebot 
hatten. Interessant wáre diese 
Karte auch für den AGP-Markt, 
da Ati bis 200 Euro wenig zu 
bieten hat. Bleibt zu hoffen, dass 
dies auch die Boardpartner so 
sehen. m 
DANIEL WAADT 


° ° 1.024x768, ° ° 1.024x768, 
° " ° " 
Leistung: Splinter Cell 3 kein AA Leistung: Half-Life 2 kein AA 
ae š qu: 1.024x768, А DIU MEI , 1.024x768, 
E Im SLI-Betrieb lässt die 6800 GT die Konkurrenz weit hinter sich. Ax АА, 8:1 AF E In Half-Life 2 schneiden die Ati-Grafikkarten allgemein besser ab. 4x АА, ВЛАЕ 
W Die X800 setzt sich gegen die etwas teurere Geforce 6800 durch. W Aufgrund der CPU-Limitierung bringt SLI nur in hohen Einstellungen mehr Fps. 
БЕЯ Suh : 1.280x1.024, . І 1.280х1.024, 
E Aus Preis-Leist.-Sicht muss sich die X700 Pro vor der 6600 GT nicht verstecken. 4x АА, 8:1 АЕ B Die nur halb so teure X800 XL kommt fast an die X850 XT-PE heran. 4x AA, 8:1 АЕ 
SPLINTER CELL CHAOS THEORY 1.02 (PCGH-DEMO) HALF-LIFE 2 (PCGH-VGA-DEMO) 
BESSER» | Fps 0 n 2 a BED. Ke Fr SPIELER 80 a 10 PRES BESSER» | Fps 0 " 2 i um aq on m "m 90 PREIS 
ж —————ү 81 (43196) 
Geforce 6800 GT 5 || ШШШ g (41240) Radeon X850 XT-PE || Wil 600,- 
L—— n 60 (423394) L—— —————4 T4 (185%) 
| | | 
š 14 (100%) 80 (2996) 
Radeon X850 XT-PE || EE 61 (413394) 600,- Radeon X800 XL 2 : TI (461%) 300,- 
— Ш DO —— —— d (3%) 
| | Í 
6l (46594) š T9 (40194) 
Geforce 6800 GT — | En 17 (40194) 300,- Geforce 680007 | 73 (59% 300,- 
BN 35 (54%) L—— 57 (919%) 
I Í 
59 59%) —————ssln (2%) 
Radeon X800XL || 49 (40594) 300,- Geforce 6800 GTSLI || Ж 16 (+65%) 600,- 
p 36 (110090 L——— d 72 (177%) 
| 
E) " (30%) НИ 71 (24%) 
Radeon X800 LlLLLLL (4M) 20 Radeon X800 =———sSi ç (+50%) ШЫ 
EE 2] (50%) u. 51 (69690) 
Í 
L. U (2 (dat) ==—wrIaa 7: (x) 
Geforceseo | — —— 326229) 250- Geforce 6800 | ШШШ 63 (31%) 250; 
33 (8%) . 42 (42%) 
| 
41 (6106) о ЩЕ 
Geforce 6600 GT | EEE 79 (41294) 180,- Geforce 6600 GT Ë 56 (2296) 180,- 
Ер) 4 31 (4994) 
37 (094) 60 (096) 
Radeon X700 Pro | EEE 26 (0%) 130,- Radeon X700 Pro 46 (0%) 130,- 
18 (0%) 26 (0%) 
Settings: Athlon 64 FX-53, 2x512 MByte RAM, Forceware 71.89, Catalyst 5.4, WinXP SP2 Settings: Athlon 64 FX-53, 2x512 MByte RAM, Forceware 71.89, Catalyst 5.4, WinXP SP2 
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VGA: PREIS-LEISTUNGS-SIEGER ТЕТ 


SP-AG40GPT Powercolor X800 XL Radeon X800 XL NX6800-TD128 


AGP- 
GRAFIK- 
KARTEN 
= і P 

Hersteller/Webseite Sparkle (www.sparkle.com.tw) Tul (www.powercolor.com.tw) Club 3D (www.club-3d.de) MSI (www.msi-computer.de) 
Preis € 250,- €209- € 283- €195,- 
Grafikchip Geforce 6800 GT Radeon X800 XL Radeon X800 XL eforce 6800 
Chiptakt/Speichertakt 350 MHz/500 MHz DDR 400 MHz/493 MHz DDR 400 MHz/493 MHz DDR 325 MHz/350 MHz DDR 
Preis-Leistungs-Verháltnis Sehr gut Gut Gut Sehr gut 
AUSSTATTUNG 
Speicher 256 MByte DDR3 (ВСА, 2,0 ns), 256 Bit 256 MByte DDR3 (BGA; 2,0 ns), 256 Bit 256 MByte DDR3 (BGA; 2,0 ns), 256 Bit 28 MByte DDR3 (BGA; 2,86 ns), 256 Bit 
Anschlüsse VGA, TV-Out (S-Video), DVI VGA, TV-Out (S-Video)/TV-In (Kabel), DVI VGA, TV-Out (S-Video)/TV-In (Kabel), DVI VGA, TV-Out (S-Video), DVI 
Kühlung 55-mm-Lüfter, RAM-Kühler 55-mm-Lüfter, RAM-Kühler 55-mm-Lüfter, RAM-Kühlung 65-mm-Lüfter, RAM-Kühler 
Software U. a. Power DVD 5, Arx Fatalis, Spellforce (e) U. a. Power DVD, Power Director SE+ U. a. Power DVD 5, Power Director 3 DE . а. Win DVD 5.1, Win DVD Creator, Uru 
Handbuch; Garantie Gedruckt (Englisch); 3 Jahre Gedruckt (Englisch); 2 Jahre Nicht vorhanden; 2 Jahre edruckt (Englisch); 2 Jahre 
Sonstige Ausstattung SCART-Adapter, $-Video-Kabel, DVI-VGA 2x Adapter, DVI-VGA 2x Adapter, DVI-VGA S-Video-Kabel, DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 2,07 2,07 1,17 
Pixel/Vertex Shader 16/6 16/6 16/6 2/5 
Anisotroper Texturfilter Bis zu 16:1 trilinear Bis zu 16:1 trilinear Bis zu 16:1 trilinear is zu 16:1 trilinear 
Kantenglättung Multi Sampling (gedrehtes Muster) Multi Sampling (gedrehtes Muster) Multi Sampling (gedrehtes Muster) Multi Sampling (gedrehtes Muster) 
Hardware-Monitor; Lüfterst. | Vorhanden; Nein (99 Volt) Vorhanden; Nein (9,5 Volt) Vorhanden; Nein (9,5 Volt) ardware-Monitor, AGP 8X 
LEISTUNG 
Temperatur; Lautst. (2D/3D) 45 °C (Platine); 3,1 Sone; 42,8 dB(A) 57 °C (GPU); 3,7 Sone; 44 dB(A) 58 °C (GPU); 3,7 Sone; 44 dB(A) 39-41 °C (Platine); 19-44 Sone; 38-47,5 dB(A) 
Übertaktung; Leistungsaufn. 390 MHz/620 MHz DDR; 74 Watt 440 MHz/580 MHz DDR; 79 Watt 460 MHz/620 MHz DDR; 79 Watt 400 MHz/465 MHz DDR; 54 Watt 
3D-Leistung (1024x768, kein MAP Sehr gut (88,2 Fps normiert) Sehr gut (84,6 Fps normiert) Sehr gut (64,6 Fps normiert) Gut (77,6 Fps normiert) 
3D-Leistung (1024x768, 4x AA. 614r | Sehr gut (81,7 Fps normiert) Sehr gut (80,9 Fps normiert) Sehr gut (80,9 Fps normiert) Gut (64,3 Fps normiert) 
3D-Leistung (1280x1024, 4x AA, pu Си (71,8 Fps normiert) Gut (75,3 Fps normiert) Gut (75,3 Fps normiert) Befriedigend (50,2 Fps normiert) 

F A Z | T E Gute Ausstattung Ei Niedrige Temperatur E Vergleichsweise günstig E Variable Lüftersteuerung 

Bici — 71,83 Büros | 1,89 BCE EECH 


Winfast А400 ТОН Aeolus 6600GT-DV128 Geforce 6600 GT GC-RX700PGA-C3 
š 1 
AGP- 
GRAFIK- 
KARTEN 
. 

Hersteller/Webseite eadtek Aopen (www.aopen.de) PNY (www.pnyeurope.com/de) ecube (www.gecube.com) 
Preis € 219- € 169- € 150. €19- 
Grafikchip eforce 68 Geforce 6600 6T Geforce 6600 6T Radeon X700 Pro 
Chiptakt/Speichertakt 325 MHz/350 MHz DDR 450 MHz/500 MHz DDR 500 MHz/450 MHz DDR 425 MHz/472 MHz DDR 
Preis-Leistungs-Verhältnis Gut Sehr gut Sehr gut ut 
AUSSTATTUNG 
Speicher 28 MByte DDR3 (BGA; 2,86 ns), 256 Bit 28 MByte DDR3 (BGA; 2,0 ns), 128 Bit 128 MByte DDR3 (BGA; 2,0 ns), 128 Bit 28 MByte DDR3 (BGA; 2,0 ns), 128 Bit 
Anschlüsse VGA, TV-Out (S-Video), DVI VGA, TV-Out (S-Video), DVI VGA, TV-Out (S-Video), DVI VGA, TV-Out (S-Video), DVI 
Kühlung 50-mm-Lüfter, RAM-Kühler 50-mm-Lüfter, Bridge-Kühlung 50-mm-Lüfter, Bridge-Kühlung 55-mm-Lüfter, RAM-Kühler 
Software . a. Winfast DVD, Splinter Cell 2, Gun Metal Spellforce, Arx Fatalis E ower DVD 5 
Handbuch; Garantie edruckt (Deutsch); 3 Jahre edruckt (Deutsch); 2 Jahre Gedruckt (Deutsch); 3 Jahre Gedruckt (Deutsch); 2 Jahre 
Sonstige Ausstattung omp.-/S-Video-Kabel, Adapter, DVI-VGA Adapter, DVI-VGA Adapter, DVI-VGA 2x Adapter, DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 
Pixel/Vertex Shader 12/5 | 8/3 8/6 
Anisotroper Texturfilter Bis zu 16:1 trilinear is zu 16:1 trilinear Bis zu 16:1 trilinear Bis zu 16:1 trilinear 
Kantenglättung Multi Sampling (gedrehtes Muster) Multi Sampling (gedrehtes Muster) Multi Sampling (gedrehtes Muster) Multi Sampling (gedrehtes Muster) 
Hardware-Monitor; Lüfterst. | Hardware-Monitor, AGP 8X Vorhanden; Nein (12 Volt) Nicht vorhanden; Nein (12 Volt) Nicht vorhanden; Nein (12 Volt) 
LEISTUNG 
Temperatur; Lautst. (2D/3D) |43,7 °C (Platine); 2,7 Sone; 40 dB(A) 48,7 °C (Platine); 2,2 Sone; 39 dB(A) 46,9 °C (Platine); 2.6 Sone; 41,4 dB(A) 39 °C (Platine); 5,6 Sone; 55 dB(A) 
Übertaktung; Leistungsaufn. | 380 MHz/465 MHz DDR; 49 Watt 540 MHz/600 MHz DDR; 58 Watt 510 MHz/600 MHz DDR; 63 Watt 440 MHz/520 MHz DDR; 45 Watt 
3D-Leistung (1024x768, kein AAJAF) Gut (77,6 Fps normiert) Gut (75,3 Fps normiert) Gut (76,5 Fps normiert) Gut (66,8 Fps normiert) 
3D-Leistung (046, ахла, 8:14F) ` | Gut (64,3 Fps normiert) Befriedigend (57 Fps normiert) Befriedigend (57,8 Fps normiert) Befriedigend (49,5 Fps normiert) 
3D-Leistung (290102, 4M, np | Befriedigend (50,2 Fps normiert) Befriedigend (40,2 Fps normiert) Befriedigend (41,5 Fps normiert) Ausreichend (35,6 Fps normiert) 

E Vergleichsweise niedriger Preis E Vergleichsweise gute Kühlung E Guter Preis E Hoher Speichertakt 
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TEST VGA: PREIS-LEISTUNGS-SIEGER 


GV-RX80L256V NX6800-TD256E Radeon X800 GV-RX80128D Silentpipe 


PCI- 


EXPRESS- 
GRAFIK- 
KARTEN ' 

| а 

Р 2 
Hersteller/Webseite Gigabyte (www.gigabyte.de) MSI (www.msi-computer.de) Connect 3D (www.connect3d.de) Gigabyte (www.gigabyte.de) 
Preis €299- € U49- € 219- € 189,- 
Grafikchip Radeon X800 XL Geforce 6800 Radeon X8 Radeon X800 
Chiptakt/Speichertakt 400 MHz/490 MHz DDR 325 MHz/300 MHz DDR 392 MHz/350 MHz DDR 398 MHz/493 MHz DDR 
Preis-Leistungs-Verháltnis ` ut Gut Gut Sehr gut 
AUSSTATTUNG 
Speicher 256 MByte DDR3 (ВСА; 2,0 ns), 256 Bit 256 MByte DDR (BGA; 2,8 ns), 256 Bit 256 MByte DDR3 (BGA; 2,0 ns), 256 Bit 28 MByte DDR3 (BGA; 2,0 ns), 256 Bit 
Anschlüsse VGA, TV-Out (S-Video), DVI VGA, TV-Out (S-Video), DVI VGA, TV-Out (S-Video), DVI VGA, TV-Out (S-Video), DVI 
Kühlung assiv-Kühlung, 2 Heatpipes 50-mm-Lüfter 50-mm-Lüfter Passiv-Kühlung, 2 Heatpipes 
Software . à. Power DVD 5.0. Joint Operations U. a. Win DVD 5.1, Win DVD Creator Plus ` Power DVD 5, V-Tuner 2 Plus, Joint Operations 
Handbuch; Garantie Gedruckt (Englisch); 2 Jahre Gedruckt (Englisch); 2 Jahre Gedruckt (Englisch); 2 Jahre edruckt (Englisch); 2 Jahre 
Sonstige Ausstattung 2x Adapter, DVI-VGA S-Video-Kabel, DVI-VGA Comp.-/S-Video-Kabel, 2x Adapter, DVI-VGA Adapter, DVI-VGA 
EIGENSCHAFTEN 1,97 1,52] 1,97 
Pixel/Vertex Shader 6/6 12/5 12/6 Hu 
Anisotroper Texturfilter is zu 16: trilinear Bis zu 16:1 trilinear Bis zu 16:1 trilinear is zu 16:1 trilinear 
Kantenglättung Multi Sampling (gedrehtes Muster) Multi Sampling (gedrehtes Muster) Multi Sampling (gedrehtes Muster) Multi Sampling (gedrehtes Muster) 
Hardware-Monitor; Lüfterst. |Vorhanden; - (passive Kühlung) Vorhanden; Nein (12 Volt) Vorhanden; Ja (6,5-8 Volt) Vorhanden; - (passive Kühlung) 
LEISTUNG [1,85] 2,52 | 2,25 | 2,27 
Temperatur; Lautst. (2D/3D) |101 °С (GPU); - (passive Kühlung) 54 °C (Platine); 3,4 Sone; 44 dB(A) 65,9 °C (GPU); 1,9-2,7 Sone; 36,0-40,8 dB(A) 90 °C (GPU); - (passive Kühlung) 
Übertaktung; Leistungsaufn. |440 MHz/570 MHz DDR; 207 Watt (ganzer PC) 400 MHz/400 MHz DDR; 285 Watt (ganzer PC) 450 MHz/500 MHz DDR; 200 Watt (ganzer PC) 450 MHz/590 MHz DDR; 205 Watt (ganzer PC) 
3D-Leistung (1024x768, kein АМАР) | Sehr gut (84,6 Fps normiert) Gut (76,6 Fps normiert) Gut (79,8 Fps normiert) Gut (78,7 Fps normiert) 
3D-Leistung (тё, ах AA, 8:14F) — |Sehr gut (80,9 Fps normiert) Gut (63,5 Fps normiert) Gut (69,3 Fps normiert) Gut (70,9 Fps normiert) 
3D-Leistung gu 4x AA, 81AF) | Gut (75,3 Fps normiert) Befriedigend (49,1 Fps normiert) Befriedigend (56,4 Fps normiert) Befriedigend (53,6 Fps normiert) 

F A 7 I T E3 Passive Kühlung E SLI-fáhi Л E Gutes 0С-Ро! enzial E Passive Kühlung 
e 1,85 aiae c | 2,17 ëm | B21 (aie emeu Ges 


GC-X800-C3 NX6600GT-TD128E PX6600 GT TDH Extreme RX700PR0-TD128E 


PCI- 


EXPRESS- 
GRAFIK- 
KARTEN 
¿TPS s 
Hersteller/Webseite Gecube 3D (www.alternate.de) MSI (www.msi-computer.de) Leadtek (www.leadtek.de) MSI (www.msi-computer.de) 
Preis Є 119- €119- Є 119- Є 19- 
Grafikchip Radeon X8 Geforce 6600 GT Geforce 6600 GT Radeon X700 Pro 
Chiptakt/Speichertakt 398 MHz/493 MHz DDR 500 MHz/500 MHz DDR 550 MHz/560 MHz DDR 425 MHz/430 MHz DDR 
Preis-Leistungs-Verháltnis Sehr gut Sehr gut Sehr gut Sehr gut 
AUSSTATTUNG 
Speicher 28 MByte DDR3 (BGA; 2.0 ns), 256 Bit 128 MByte DDR3 (BGA; 2,0 ns), 128 Bit 128 MByte DDR3 (ВСА; 1,6 ns), 128 Bit 128 MByte DDR3 (BGA; 2,0 ns), 128 Bit 
Anschlüsse VGA, TV-Out (S-Video), DVI VGA, TV-Out (S-Video), DVI VGA, TV-Out (S-Video), DVI VGA, TV-Out (S-Video), DVI 
Kühlung 65-mm-Lüfter, RAM-Kühler 50-mm-Lüfter, RAM-Kühler 60-mm-Lüfter, RAM-Kühler 50-mm-Lüfter, RAM-Kühler 
Software ouer DVD 5, Counter-Strike: CZ U. a. Win DVD 5.1, Uru, XIII, Prince of Persia U. a. Winfast DVD, Splinter Cell 2, Winfox 2 U. a. Win DVD 5.1, Uru, XIII, Prince of Persia 
Handbuch; Garantie Gedruckt (Deutsch); 2 Jahre Gedruckt (Englisch); 2 Jahre Gedruckt (Deutsch); 3 Jahre Gedruckt (Englisch); 2 Jahre 
Sonstige Ausstattung 2x Adapter, DVI-V6A HDTV-Adapter, S-Video-Kabel, DVI-VGA HDTV-Adapter, DVI-VGA S-Video-Kabel, DVI-V6A 
EIGENSCHAFTEN ie Ki aü 1.7= mü 2,77 
Pixel/Vertex Shader 26 8/3 8/3 8/6 
Anisotroper Texturfilter is zu 16:1 trilinear Bis zu 16:1 trilinear Bis zu 16:1 trilinear Bis zu 16:1 trilinear 
Kantenglättung Multi Sampling (gedrehtes Muster) Multi Sampling (gedrehtes Muster) Multi Sampling (gedrehtes Muster) Multi Sampling (gedrehtes Muster) 
Hardware-Monitor; Lüfterst. |Vorhanden; Ја (7,9-12 Volt) Vorhanden; Nein (12 Volt) Vorhanden; Nein (12 Volt) Vorhanden; Nein (5,6 Volt) 
LEISTUNG 
Temperatur; Lautst. (2D/3D) |57 °C (GPU); 2,6-4,5 Sone; 40-47 dB(A) 90 °C (GPU); 1,2 Sone; 33 dB(A) 79,0 °C (GPU); 1,6 Sone; 33,8 dB(A) 66 °C (GPU); 0,2 Sone; 20 dB(A) 
Übertaktung; Leistungsaufn. |430 MHz/570 MHz DDR; 207 Watt (ganzer PC) 570 MHz/650 MHz DDR; 198 Watt (ganzer PC) 590 MHz/640 MHz DDR; 196 Watt (ganzer PC) 460 MHz/560 MHz DDR; 185 Watt (ganzer PC) 
3D-Leistung (024768, kein АМАР) Gut (78,7 Fps normiert) Gut (17,1 Fps normiert) Gut (77,2 Fps normiert) Gut (65,8 Fps normiert) 
3D-Leistung (1020768, au. 8:1AF) | Gut (70,9 Fps normiert) Befriedigend (58,5 Fps normiert) Befriedigend (59,1 Fps normiert) Befriedigend (48,2 Fps normiert) 
3D-Leistung (280409 4x Aa, 81AF) | Befriedigend (53,6 Fps normiert) Befriedigend (42 Fps normiert) Befriedigend (43,1 Fps normiert) Ausreichend (34,5 Fps normiert) 
E Sehr günstiger Preis E Schnell und relativ günstig here Taktraten йт angreiche Ausstattung 
FAZIT e Hou eua í g 
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mit 15 Lanes e Unterstützung für Microsoft® DirectX 9 and OpenGL 1.5 
Edition • 3:2 Pulldown für optimale Filmwiedergabe 

8 DirectX Video Acceleration (DXVA) 
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(92005 XGI Technology Inc. All rights reserved. XGI and Volari are trademarks or registered trademarks of XGI Technology Inc. PCI-Express is a trademark or registered trademark of PCI-SIG.All rights reserved. 


TN Werbelil 


$0 vermeiden Sie 
teure Fehlkäufe! 


Táglich versuchen die 
Werbeabteilungen der 
Hardwarehersteller, uns 
mit bunten Bildern und 
markanten Sprüchen zum 
Kauf von Produkten zu 
überreden. Dabei wird 
gern einmal über das Ziel 
hinausgeschossen, nicht 
jede Aussage entspricht 
der Wahrheit. Wir decken 
für Sie aktuelle Werbelü- 
gen und Ungereimtheiten 
auf. 


Highend-Gaming 
512 MByte 


Top-Performance 
PCI-Express 


|, Gë, б 


Brillante Grafik 


DirectX-9-Karte 


GRAFIKKARTEN: Nicht jede Neuerung macht wirklich Sinn. 


er sich eine Grafikkarte 

kaufen will, muss sich 

durch einen Dschungel 
von Abkürzungen und Ausstat- 
tungsvarianten kämpfen. 


»» Zu viel Speicher 

Gerade kommen erste Karten 
mit 512 MByte Speicher auf den 
Markt. Die X800-XL-Karten sol- 
len beispielsweise 400 Euro kos- 
ten und laut Hersteller Sapphire 
,High Definition Gaming“ (so 
ein Aufkleber) ermóglichen. Die 
Wahrheit sieht allerdings etwas 
anders aus: Erste Benchmarks 
mit der Karte zeigen, dass 512 
MByte Speicher nur geringe 
Vorteile gegenüber 256 MByte 
Speicher bringen. Lediglich in 
extremen Auflósungen und in 
wenigen Spielen kann die 512- 
MByte-Variante die 256-MByte- 
Karte schlagen - und das auch 
nur mit wenigen Fps. Das ein- 


Turbocache 


WAS Speichersystem bei Billiggrafik- 
karten, das den normalen Arbeits- 


IST? БШ 
speicher nutzt 
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zige Spiel, was zurzeit wirklich 
von 512 MByte profitiert, ist 
Doom 3. Mit einer entsprechen- 
den Grafikkarte lässt sich hier 
der höchste Qualitätsmodus 
für die Texturen freischalten 
— diese eine Anwendung recht- 
fertigt allerdings kaum den sat- 
ten Aufpreis von 100 Euro ge- 
genüber einer X800 XL mit 256 
MByte. Noch schlechter ist das 
Preis-Leistungs-Verhältnis bei 
512-MByte-Karten mit schwä- 
cheren GPUs: So sollen auch 
Geforce-6200-Karten und X700- 
Pro-Karten mit 512 MByte in 
den nächsten Monaten auf den 
Markt kommen. 


>> Zu wenig Speicher 

Wenn Ihnen der Aufkleber auf 
einem Karton „Aktuelle Direct 
X9-Grafik" für deutlich unter 
100 Euro verspricht, sollten Sie 
genau hinschauen. Wahrschein- 


| PCI Express 


| stelle lóst unter anderem den 
: AGP-Slot ab. 


` Die universelle High-End-Schnitt- 


lich befindet sich im Inneren des 
Kartons eine Grafikkarte mit 
,lurbocache" (Nvidia Geforce 
6200 TC) oder „Hypermemory” 
(Ati AX300SE-HE). Diese Karten 
besitzen relativ wenig eigenen 
Video-Speicher und nutzen als 
Ausgleich den Arbeitsspeicher 
des PCs. Nach unseren Tests 
sind die Karten für anspruchs- 
volle Spiele kaum geeignet: Bei 
einer Auflósung von 1.024x786 
und ohne aktiviertes AA oder AF 
schafften die Grafikbeschleuni- 
ger nur 50 Prozent der Leistung 
einer günstigen Geforce 6600. 
Karten mit Turbocache oder 
Hypermemory sind somit nur 
für absolute Sparfüchse mit 
geringen Ansprüchen an die 
Spieleperformance geeignet. 


»» PCI Express 
Am liebsten würden Grafikkar- 
tenhersteller jedem AGP-Kar- 


i SLI 

` System, das den Parallelbetrieb 
` zweier Grafikkarten auf einem 

` Mainboard ermöglicht 


ten-Besitzer eine neue PCI-E- 
Karte verkaufen. Entsprechend 
wird mit ,Spitzenperformance" 
für PCI-E-Karten geworben. 
Fakt ist: PCI-E hat bisher kei- 
nen Vorteil gegenüber АСР. 
Einzig der Chipsatz der Grafik- 
karte entscheidet über die Ge- 
schwindigkeit — die verwendete 
Schnittstelle ist kein Qualitäts- 
merkmal. 


>> SLI - wirklich nótig? 

SLI ist zurzeit eines der meist- 
beworbenen Features auf dem 
Grafikkartenmarkt. Der Paral- 
lel-Betrieb bringt nachweis- 
lich | Geschwindigkeitsvorteile 
gegenüber einer einzelnen Kar- 
te. Trotzdem ist beim Kauf ei- 
nes SLI-Systems oder entspre- 
chender Grafikkarten Vorsicht 
angebracht, denn nicht jede 
SLI-Kombination macht auch 
wirklich Sinn. Wer ein SLI-Sys- 


i Dualcore 

: Zweikerntechnik bei Prozessoren, 
Í die einen deutlichen Leistungs- 

` zuwachs bringen soll. 
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Reine Fantasiewerbung, kein realer Bezug 


WERBEVERSPRECHEN 


BLICKPUNKT 


tem mit einer Geforce 6600 GT 
aufbaut, zahlt für das Grafikkar- 
tenpärchen ähnlich viel wie für 
eine Geforce 6800 GT - diese ist 
aber unter Umständen schnel- 
ler als die SLI-Paarung. Wer 
sich ein SLI-System zusammen- 
stellt, sollte also genau auf die 
Preise und die Leistungswerte 
der SLI-Lösung achten und mit 
Einzelkarten vergleichen. Auch 
die oftmals versprochene „dop- 
pelte Leistung” im Zusammen- 
hang mit SLI gehört ins Reich 
der Marketing-Märchen. SLI- 
Kombinationen sind zwar unter 
Umständen deutlich schneller 
als entsprechende Einzelkarten, 
von einer generellen „Verdoppe- 
lung” kann aber nicht die Rede 
sein. Nur bei hohen Auflösun- 
gen und Qualitätseinstellungen 
und in Zusammenarbeit mit ex- 
trem grafiklastigen Spielen sind 
maximal 80 Prozent (in der Regel 
eher weniger) Leistungszuwachs 
im Vergleich zu einer Einzelkar- 


te möglich. Wer nur in niedrigen 
Auflösungen (1.024x786) und 
Qualitätseinstellungen spielt, 
kann die Vorteile der SLI-Tech- 
nik nicht nutzen. 


>> Auch bei Spielen wird gern zu 
dick aufgetragen 
Nvidia und Ati haben längst be- 
griffen, dass hochwertige Spie- 
le für den Verkauf von Grafik- 
karten nötig sind. Entsprechend 
unterstützen sie Spielehersteller, 
um auf deren Verpackungen mit 
Logos zu erscheinen (z. B. The 
Way it's meant to be played). 
Das Logo garantiert nur, dass 
das Spiel fehlerfrei läuft. Manche 
Käufer nehmen fälschlicherweise 
an, dass das Logo für eine Leis- 
tungsoptimierung auf Grafik- 
chips eines bestimmten Herstel- 
lers bürgt. Das stimmt aber nur 
selten, da Publisher ihre Spiele 
natürlich an Ati- und Nvidia- 
Fans verkaufen wollen. = 
KAY BEINROTH 


512 MByte: Mittelklasse- und Einsteiger-Karten profitieren nicht von 512 MByte 
Speicher - diese Karten haben somit ein schlechtes Preis-Leistungs-Verháltnis. 


oe IN 2 Achten Sie auf diese Details 


1 512 MByte: Die teuren Karten bringen aktuell nur geringe Vorteile. 

! Turbocache: Entsprechende Karten liefern wenig Spieleleistung. 

! DirectX9-Grafik: Dieses Feature sagt kaum etwas über die Spieleleistung aus. 
! PCI-E vs. AGP: AGP hat leistungstechnisch keinen Nachteil gegenüber PCI-E. 

! SLI: Nicht jede SLI-Kombination macht aktuell wirklich Sinn. 

! Hersteller-Logos auf Spielen: Garantieren keine Leistungsoptimierungen 


TFT-MONITORE UND LAUTSPRECHER: Utopische Angaben 


A ktuell wirbt praktisch je- 

der TFT-Monitorhersteller 
mit ,voller Spielbarkeit" und 
„geringen Reaktionszeiten“. Die 
Millisekundenangaben sind al- 
lerdings mit Vorsicht zu genie- 
fen. 


>> Reaktionszeiten in der Praxis 

Viele Hersteller geben als Re- 
aktionszeit für LCDs beispiels- 
weise acht Millisekunden an. 
Dabei handelt es sich allerdings 
um einen Wechsel von Schwarz 
auf Weiß und wieder zurück auf 
Schwarz. In der Praxis kommen 
solche klar definierten Zustän- 
de eines Pixels sehr selten vor. 
Oft muss von einem Grauwert 
auf einen anderen Grauwert ge- 
wechselt werden. Hier hat die 
Elektronik mit weniger Span- 
nung zu arbeiten, solch eine 
Änderung dauert deswegen oft 
länger. Daher messen wir mit- 
hilfe des Farbkombinationstes- 
tes eine praxisnahe Reaktions- 
zeit, die meist zwischen 25 und 
30 Millisekunden liegt. Ein LCD 
mit einer Schaltgeschwindigkeit 
unter 30 Millisekunden ist nach 
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unserer Testmethode für Spiele 
geeignet. 


»» Vorsicht bei Watt-Angaben 

Bei Soundsystemen  übertrei- 
ben die Hersteller gern einmal 
mit ihren Watt-Angaben. Selbst 
bei kleineren Desktop-Systemen 
werben einige Hersteller mit 
mehreren hundert Watt Leis- 
tung. Der Grund: Um Käufer zu 
locken, verwenden viele Herstel- 
ler utopische PMPO-Angaben. 
Dieser Wert gibt keine Auskunft 
über die Leistungsfáhigkeit ei- 
nes Soundsystems. Achten Sie 
deswegen immer auf RMS-Wer- 
te. Diese geben einen nachvoll- 
ziehbaren Durchschnittswert an 
und sind gut vergleichbar. 


Einige Hersteller werben bei 
analogen — 5.1-Soundsystemen 
mit „Dolby-Digital-Fähigkeit” 
oder „EAX-Kompatibilität”. 
Diese Features sind bei jedem 
analogen 5.1-Soundsystem ge- 
geben und hängen eigentlich 
nur von der Soundkarte ab und 
nicht vom Soundsystem. = 

KAY BEINROTH 


Monitore: Viele Hersteller geben nur den Wechsel von Schwarz auf Weif an - in 
der Praxis bei Computerspielen sind diese Zeiten nicht erreichbar. 


| LSA JAH Achten Sie auf diese Details 


1 8-ms-Angaben: Diese Reaktionszeiten sind nicht praxisrelevant. 

! Spielbarkeit: Ab 30 ms von Grau auf Grau sind TFTs spieletauglich. 

! PMPO-Angaben: Diese Leistungsangaben sind deutlich überzogen. 

! RMS-Werte: Diese Leistungswerte sind besser vergleichbar. 
. !DD-Fáahigkeit: Bei analogen Soundsystem ist das kein besonderes Feature. 
| ! EAX-Kompatibilität: Alle Soundsysteme können EAX darstellen. 
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64-Bit-Prozessoren: Nicht jede Werbeaussage zu 64 Bit ist korrekt. Die Prozes- 
soren sind zwar schnell, Spiele werden dadurch aber nicht automatisch besser. 


M 


© инини» ' rrt t n a d 


Kingston 


Kingston 


ТИТИ 


Dual-Channel-Kits: Теиге Dual-Channel-Kits bringen gegenüber Sets aus bau- 
gleichen Einzelriegeln keinen Geschwindigkeitsbonus. 


Dual-Core: Gerade Spieler haben im Moment kaum Vorteile von der Dual-Core- 
Technik. Lassen Sie sich also mit einem Update Zeit. 


| SI 18838 Achten Sie auf diese Details 


! 64 Bit: Nicht jedes Werbeversprechen trifft zu. 

! Dual-Core: Solche Prozessoren liefern keine „doppelte Leistung". 

! Dual-Core: Leistungszuwachs ist stark von Ihren Anwendungen abhängig. 

! Prozessor-Namen: Höhere Seriennummer bedeutet nicht immer mehr Leistung. 
! Dual-Channel-Kits: Keine Vorteile gegenüber billigeren Sets aus Einzelriegeln 

! OC-Speicher: Stabilität ist stark vom verwendeten Mainboard abhängig 
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INFRASTRUKTUR: Fragwürdige 
Leistungsversprechen 


ei Prozessoren, Main- 

boards und Speicher 

gibt es zurzeit so viele 
Neuerungen, dass kaum noch 
ein Käufer wirklich erkennt, 
was er benötigt und worauf er 
verzichten kann. 


>> 64 Bit macht alles besser 
Keine Frage: 64-Bit-Prozesso- 
ren von AMD sind schneller als 
gleich getaktete 32-Bit-Prozesso- 
ren. Einige Marketingaussagen 
im Zusammenhang mit 64 Bit 
sind allerdings falsch: Durch 
die 64-Bit-Technologie alleine 
werden Spiele weder schöner 
noch besser. Die 64-Bit-Tech- 
nologie hat aktuell noch kaum 
Einfluss auf die Qualität eines 
Computerspiels — die meisten 
Spiele sehen auf einem 64-Bit- 
Prozessor genauso aus wie auf 
einem 32-Bit-Prozessor. Ob die 
64-Bit-Technologie bei Compu- 
terspielen mehr als nur einen 
reinen Geschwindigkeitsvorteil 
bringen kann, wird erst die Zu- 
kunft zeigen. Momentan gibt es 
nur wenige Computerspiele auf 
dem Markt, welche die 64-Bit- 
Technologie ausnutzen und da- 
für optimiert sind. 


>> Dual-Core: Doppelte Leistung? 
Zweikern-Prozessoren (Dual- 
Core) sind die neueste Ent- 
wicklung aus den  Hard- 
wareschmieden der großen 
Prozessorhersteller AMD und 
Intel. Ähnlich wie bei SLI ver- 
suchen auch hier einige Mar- 
keting-Experten, mit einer 
„Verdoppelung“ der Leistung 
zu werben. Erste Tests (PCGH 
Ausgabe 06/2005) zeigten aller- 
dings, dass Zweikern-Prozesso- 
ren aktuell nur bei bestimmten 
Konstellationen für ein Mehr an 
Leistung sorgen: Die Dual-Core- 
Technologie bringt bei Spielen 
bislang nur Vorteile, wenn Sie 
den Prozessor parallel mit wei- 
teren Anwendungen belasten. 
Zweikern-Prozessoren beschleu- 
nigen also keine aktuellen Spiele 
— sie geben Ihnen nur die Mög- 
lichkeit, parallel zum Spiel an- 
dere Anwendungen ohne große 
Performance-Einbußen laufen 


zu lassen. Auch bei der Zwei- 
kerntechnologie gilt: Das volle 
Leistungsvermögen der Technik 
werden wir erst erkennen, wenn 
entsprechend optimierte Spie- 
le und Anwendungen auf den 
Markt kommen. In diesem Zu- 
sammenhang wichtig: Mit der 
Einführung der Zweikerntech- 
nologie wird die Prozessor-Na- 
mensgebung noch undurchsich- 
tiger. Intel wird beispielsweise 
seine Dual-Core-Prozessoren mit 
820, 830 usw. betiteln. Auf den 
ersten Blick vermittelt das einen 
Leistungsvorsprung gegenüber 
der 600-Serie (Intels 64-Bit-Pro- 
zessoren) — gerade die Dual- 
Core-Einsteigermodelle werden 
diese Erwartungen aber nicht 
erfüllen können. 


>> Hypertransport 

Auf vielen Mainboard-Ver- 
packungen können Sie solche 
Formulierungen finden: „Mehr 
Leistung dank 1 GHz Hyper- 
transport-Takt". Unsere Tests 
zeigen, dass die schnellere Tak- 
tung dieses Verbindungssystems 
keine Vorteile bringt. Ein älterer 
Chipsatz mit 800 MHz Hyper- 
transport-Takt ist nicht langsa- 
mer als ein aktueller Chipsatz 
mit 1 GHz Hypertransport-Takt. 


>> Arbeitsspeicher 
Einige Hersteller bewerben 
momentan DDR500-, DDR550- 
oder DDR600-Arbeitsspeicher. 
Mit diesen Taktraten lassen sich 
die Module allerdings nur auf 
wenigen Mainboards betrei- 
ben - entsprechende Hinweise 
sucht man auf den Speicherver- 
packungen vergebens. Vorsicht 
auch bei den Speicherlatenzen: 
Einige Hersteller verkaufen 
„Low-Latency-Speicher” zu 
stolzen Preisen. In unseren Tests 
mussten wir feststellen, dass die 
Geschwindigkeitsvorteile dieses 
Speichers in keinem Verhältnis 
zum Preis stehen. Gleiches gilt 
auch für teure Dual-Channel- 
Kits: Zwei baugleiche, einzelne 
Retail-Riegel hatten in unseren 
Tests keine Nachteile gegenüber 
Dual-Channel-Kits. ш 
KAY BEINROTH 
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MULTIMEDIA: Was brauchen Sie wirklich? 


B eim Multimedia-Zubehör 
wollen Ihnen momentan 

einige Hersteller mehr verkau- 

fen, als Sie wirklich brauchen. 


>> DVB-T - das Überall-Fernsehen 
DVB-T ist in aller Munde - ne- 
ben den TV-Karten-Herstellern 
werben auch Komplett-PC- und 
Notebook-Anbieter mit dem 
Überall-Fernsehen. Was im Rah- 
men der entsprechenden Wer- 
bung aber gern mal vergessen 
oder nur sehr klein abgedruckt 
wird: DVB-T ist nicht in allen 
Teilen Deutschlands verfügbar. 
Momentan wird das digitale 
TV rund um Berlin und in al- 
len großen Ballungszentren ge- 
sendet. Eine deutschlandweite 
Ausstrahlung von DVB-T ist 
nicht vor 2010 geplant. Ob Sie 
in einem DVB-T-Empfangsge- 
biet wohnen und entsprechende 
Hardware benötigen, können 
Sie beispielsweise auf der In- 
ternetseite www.ueberall-tv.de 
überprüfen. 


>> Digitalkameras 
Auch bei den immer beliebter 
werdenden Digitalkameras ver- 
suchen Hersteller, den Kunden 
mehr zu verkaufen, als sie wirk- 
lich benötigen. Beliebtes Wer- 
beargument ist die Auflösung: 
Mittlerweile gibt es Kompakt- 
Kameras mit bis zu acht Me- 
gapixeln. Solche Auflösungen 
benötigen Sie nur für hochquali- 
tative Posterausdrucke - für alle 
Normalanwender reichen vier 
bis fünf Megapixel locker aus. 
Ebenfalls wichtig: Besonders 
bei Billigkameras wird gern mit 
interpolierten Auflösungswer- 
ten geworben. Achten Sie beim 
Kauf deswegen immer auf die 
reale Auflösung des Fotosensors 
— nur diese ist entscheidend für 
die Qualität der Bilder. Ähnlich 
ist es beim Zoom: Lediglich ein 
optisches Zoom kann einen Bild- 
ausschnitt ohne Qualitätsverlust 
vergrößern. Ein digitales Zoom 
ist kein Kaufgrund. ш 
KAY BEINROTH 


Digitales Zoom: Kameras ohne optisches Zoom Кбппеп Bildausschnitte nur 
zulasten der Bildqualitát vergróBern. 


| [Oe [8: 187: 14838 Achten Sie auf diese Details 


! DVB-T: Das „Überall-Fernsehen” wird nicht flächendeckend ausgestrahlt. 

1 DVB-T: Prüfen Sie vor dem Kauf das Empfangsgebiet auf www.ueberall-tv.de. 

! Auflösung Digicams: Mehr als fünf Megapixel benötigen Sie nur für Posterabzüge. 
! Interpolierte Auflösung: Achten Sie auf die physikalische Auflösung des Sensors. 
! Digitales Zoom: Dieses Zoom kann nur zulasten der Bildqualität vergrößern. 

! Optisches Zoom: Bildausschnittvergrößerung ohne Qualitätsverluste 


KOMPLETT-PCS: 


үү er einen Komplett-PC 
kauft, muss auf viele De- 
tails achten. Sonst kónnte sich 
ein Schnäppchen als überteuer- 
ter 08/15-Rechner entpuppen. 


»» Prozessor und Grafik 

Lassen Sie sich nicht von Wer- 
beaussagen wie „echte Takt- 
rate“ aufs Glatteis führen. Eine 
Athlon-64-CPU mit  Perfor- 
mance-Rating 3200+ und „пиг“ 
2 GHz ist bei Spielen schneller 
als ein Pentium 4 mit echten" 
3,22 GHz. Vorsicht ist auch bei 
Werbeaussagen wie „DirectX-9- 
Grafik“ angesagt: In einem sol- 
chen Rechner könnte auch eine 
Geforce 6200 oder eine Karte mit 
Turbocache stecken. Beide Lö- 
sungen liefern eher bescheidene 
3D-Leistungen und sind nur für 
Gelegenheitsspieler ohne große 
Ansprüche geeignet. Vorsicht 
auch bei Angeboten, wo die Gra- 
fikkarte gar nicht erst erwähnt 
wird: Solche Rechner arbeiten 


www.pcgameshardware.de 


Auf die Details 


häufig mit Onboard-Grafik und 
sind für aktuellen Computer- 
spiele nicht zu gebrauchen. 


>> Die Aufrüstfalle 

Viele Komplett-PCs sind so kon- 
zipiert, dass sie sich nicht oder 
nur schlecht aufrüsten lassen. 
Wer also auf eine mögliche Auf- 
rüstung Wert legt, sollte folgen- 
de Punkte beachten: 


I Hat das Mainboard einen halb- 
wegs aktuellen Chipsatz? 

I Sind noch PCI-Slots frei? 

I Können zusätzliche Laufwerke 
eingebaut werden? 

I Sind noch Speicherbänke frei? 

И Ist das Netzteil gut dimensio- 
niert? 


Wenn Sie die meisten dieser Fra- 
gen mit Ja beantworten können, 
sollte der Rechner sich problem- 
los aufrüsten lassen und zu- 
kunftssicher sein. | 

Kay BEINROTH 


kommt es an 


ЖУУ, 


Chipsatz: Achten Sie beim Kauf eines Komplett-PCs darauf, dass das Mainboard 
einen halbwegs aktuellen und ordentlichen Chipsatz besitzt. 


| U КӨ, 718858 Achten Sie auf diese Details 


! Prozessor: Lassen Sie sich nicht von Aussagen wie „echte Taktrate" verleiten. 

! Grafikkarte: Lassen Sie sich keine ,abgespeckte" Variante unterjubeln. 

! Onboard-Grafik: Solche Lösungen sich für Spieler unbrauchbar. 

! Chipsatz: Achten Sie auf ein aktuelles Mainboard mit gutem Chipsatz. 

! Speicher: Um aufrüsten zu können, sollten nicht alle Speicher-Bänke belegt sein. 
! Netzteil: Achten Sie auf gute Leistungswerte, damit Sie später aufrüsten können. 
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Mit Earth 2160 zieht ein Orkan am Strategie- 


. x “жш e Himmel auf, der uns umgeblasen hat. 
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BOMBASTISCHE OPTIK 


Die brandneue Earth-4 Engine ist 
ERBE für das Genre 
- PC Games Das 


STRATEGIE-KNALLER EARTH 2160 


Heute ist schon morgen 


- Computerbild Spiele 10/04- +” 
. d Á D " 
It looks gorgeous and very deep and. 
swallow the RTS junkie alive ` 
- IGN 03/05 ` 
үт у r 5 ` y - E ° е Be e х | 
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Raptor-Gaming 
High-End Maus М2 


Pro Play 
Monza 4in1 Lenkrad 


PC-COOLING.de 


HARDWARE AM LIMIT 


[+] PC-COoOLING.CH [D] PC-COOLING.FR 


Ihre persónlichen Vorteile! 


it Versandkostenfreie Lieferung 
+ ab 50,00 EUR Auftragswert* 


wm individuelle Zahlungsmöglich- 
keiten inklusive Kreditkarte 


wm : 

с=ш= Kostenfreier Retourenservice 

O Sofortaustousch bei berech- 
tigten Garantieansprüchen 


T Sicherheit (SSL-Verschlüsselung) 


* bei Onlinebestellung per Vorkasse 


ç — 91 61 O ionsar 


Gaming 


Steel Sound 
Gaming Headset 5H 


€ — = 
Kompromisslos und Professionell 


Von eSport-Profis entwickelt: Gaming- 
Headset mit spielentscheidender Sound- 
qualitàt und extrem coolem Design. 

* Abtrennbarer Kopfbügel 

* Herausziehbares "Pull-Out" Mikrofon 


nur 99,90; 


Dies ist nur ein Auszug aus unserem umfangreichen Produktangebot. 
in unserem Webshop WWW.PC-COOLING.DE. Alle Angaben vorbehaltlich evtl 


Б" ДЕ ebmpapst nn... 
^ 
E. Master Thermolright sbmpopst. YS. Tech. Sennheiser 


PC-COOLING GmbH Eichenallee 3 


24589 Nortorf | 


©, 


Weltpremiere - das gab's noch nie! 


Optische Pro- Gaming Maus mit per Taste 
wühlbarer Auflósung bis 2400 dpi und in- 
dividueller Gewichtsanpassung. 

* Beschleunigung bis zu 20 G 

* 7 Funktionstasten 

* Tilt-Wheel Mausrad 

* 2 zusätzliche Mausgleitersets 


nur 49,903 


Sunbeam 
Anodized LED Fan 


Chrome meets Modding 


Leuchtende 80 mm Silent Lüfter mit 4 LED 
und glänzendem "Chrom-Finish". In 4 ver- 
schiedenen Farben erháltlich. 

* Low Noise: ca. 20 dBa 

* Drehzahl: 1.800 U/min 


nur 7, 90? 


Tel. 04392-91 610 


More 


all around ProGaming 


Fax 04392-91 61 14 


Für PC und Spielekonsolen 


Game-Lenkrad im "Momo" Style für PC, PS, 
PS2, Xbox sowie GameCube. Echtes F1- 
Feeling für alle Racing-Freunde! 

* Lenkrad mit O 26 cm 

* 270° max. Drehwinkel 

* Komfortable Knie-Halterung 

* Separate Fußpedalen 


nur 49,903 


Thermalright 
XP 90-C Heatsink 


High-End Vollkupfer-Kühler 


Spitzenkühler mit 4 Heatpipes - für AMD 
und Intel Prozessoren. In diversen Sets 
mit 80 und 92 mm Lüfter erhältlich. 

* Innovatives "T"-Design 

* Ermöglicht Ultra-Silent-Kühlung 


ab52,90; 


Weitere High-End-Produkte diverser Anbieter finden Sie 
Irrtümer und Anderungen. Alle Preise inkl. USt 


Ge @ «tretie Niles Ë CEMAT 
Steel Arctic Silver мете! 


info@pc-cooling.de 


* Quelle: $аїигп Top 20 vom 16.05.05 


Frank 
Stówer 


Betreut den 
Bereich Spiele 


: Kennen Sie Travis Bickle? Vor allem 
E den älteren Lesern könnte dieser 


: Name noch ein Begriff sein, denn der 


Taxifahrer und a. BILD DES MONATS: Panzers: Phase Two 


; veteran ist der tragische Held des 

: frühen Martin-Scorsese-Streifens 

; Taxi Driver, der von dem damals 

| (1976) noch jungen Robert De Niro 

: schauspielerisch exzellent їп Szene 

| gesetzt wurde. 2и seinem dreiBigjáh- 
; rigen Jubiläum soll der Kultfilm nun 

| in einem уоп Majesco Entertainment 

; angekündigten Videospiel fortgesetzt 
; werden. Die Macher versprechen, das 
i Taxi Driver-Spiel im Geist und Stil 

: des Films umzusetzen, obwohl man 

: nicht die Filmhandlung nachspiele, 

: sondern da spielerisch einsteige, wo 

| die Aufráumaktion des Travis Bickle 

: ende. Die Lizenz von Sony Pictures 

| Consumer Products habe man eben- 


; falls schon eingeholt. Majesto täte i 
i aber auch gut daran, beim Regisseur : Grafik-Feuerwerk: Mit hóher aufgelósten Texturen, einer komplizierteren Geometrie sowie einer aufwendig 
E H dekorierten Landschaft hat Stormregion bei der zweiten Panzers-Phase optisch kräftig nachgelegt. 


i Martin Scorsese vorstellig zu werden. 
i Denn Filmemacher interessieren sich 


sehr wohl dafür, wie ihre Werke als x Aktuell in den Spieleregalen 


i Spiel umgesetzt werden. Francis Ford 


; Coppola beispielsweise äußerte sich i ù Boiling Point 

| erbost über EAs Spieleumsetzung von i Action-Adventure mit viel Handlungsfreiheit, riesiger Spielwelt, aber schlichter Grafik 
i Der Pate als gewalttätiges Computer- i BEEREDIGEND Webseite: www.deep-shadows.com 

is iel, zumal er nie gefragt wurde. „Ich H 

dus Ms : Earth 2160 


d hatte absolut nichts mit dem Spiel zu Sehr gutes Echtzeit-Strategiespiel. Die Spielgrafik erreicht die Qualität eines Shooters. 


: tun und ich missbillige es. Ich denke, | ИТЕП Webseite: www.earth2160.com 
i es ist ein Missbrauch des Films", E z 
: äußerte er gegenüber US-Medien. i “~ Guild Wars 
: : Solofreundliches Online-Rollenspiel. Kostenfreie, grafisch gelungene WoW-Alternative. 

GUT Webseite: www.guildwars.com 

~ Imperial Glory 
Aufbau- und Echtzeitstrategie mit sehenswerten See- und Landschlachten in 3D 
J———————————— om Webseite: wwwimperialglory.de 
= e Pariah 

E Verkaufs-Charts | Schnörkelloses Shooter-Vergnügen ohne nervige Rätsel mit ansprechender Optik 
i PLATZ 1 Stronghold2........ Take2 | GUT "WEE 
| PLATZ 2 E Wan AG | Singles 2 
i PLATZ 3 Empire Еагїһ................. Vivendi Universal i РЛ Bei Teil 2 der unterhaltsamen Flirt-Sim managen Sie Ihre Dreiecksbeziehung. 
Í PLATZ4 Half-Life 2 .. Vivendi Universal : sur 0m 


i PLATZ 5 World of Warcraft... Vivendi Universal : Star Wolves 

E PLATZ 6 Die Sims 2 i iD Trotz antiquierter Optik eine interessante Mixtur aus Echtzeit-Taktik und Rollenspiel 
Í PLATZ 7 Die Sims 2 - Wilde Campus-Jahre..........EA | Webseite: www.starwolves.de 

; PLATZ 8 Trackmania Sunrise................... Deep Silver : $ till Li fe 

| PEATA 2 DEUM Deque Geesen i e Packendes Adventure mit Grusel-Garantie, aber nur durchschnittlichen Rátseln 

j PLATZ 10 Silent Hunter 3. ge GUT Webseite: www.stilllife-game.com 
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[Т Blockbuster-News 


Countdown 


für Spiele-Blockbuster 


> Age of Empires 3................. 04 2005 
> Battlefield 2................... 23.6.2005 
> Black & White 2 ................... 04 2005 
? Codename: Panzers - 
Phases Ende Juni 2005 
? Command & Conquer: 
Alarmstufe Rot 3 012006 


> Dungeon Siege 2.................. 03 2005 
PIDEN 04 2005 
ОШ gaa nan: 01/2006 
> GTA San Andres 11.6.2005 
> Hitman: Blood Money ........... 02 2005 
ЭШЕЙ: созы nm. 11.6.2005 
> Neverwinter Nights 2 ............... 2006 
> NfS: Most Wanted ..... November 2005 
> Operation Flashpoint 2 ......... 02 2006 
SEIEN ll к Unbekannt 
>: (акен кы 032005 
> Spellforce 2 04 2005 
PSSTALKER nn n 012006 
> Starship Troopers .... September 2005 
> Star Wars: Empire at Маг......04 2005 
? The Elder Scrolls 4 


Oblivion........... 04 2005 
> World Racing 2 03 2005 
> X3: Renunion....................... 04 2005 


* Verüffentlichungsdatum geändert 


Codename: Panzers - Phase ? 


RISE & FALL: CIVILISATIONS AT 
WAR: HDR-Unterstützung geplant 


A nfang Mai gaben die Stain- 

less Steel Studios bekannt, 

dass man an einem neuen Echt- 

zeit-Strategietitel arbeite. Wir 
stellten Fragen zur Technik: 


PCGH: Habt ihr für die neue 
Titan-2.0-Engine auch Teile der 
alten Version behalten? 


Greg Seegert: Die Basis jedes 
neu entwickelten Titels ist im- 
mer die Engine des Vorgängers. 
Bevor wir darangehen, den Code 
umzuprogrammieren, setzen wir 
uns mit Rick Goodman und den 
Designern zusammen und legen 
die neuen Features fest, die im- 
plementiert werden müssen. 


PCGH: Ist die neue Engine für 
Techniken wie Hyper Threading 
oder Dual-Core-CPUs optimiert? 


Greg Seegert: Die Engine ist 
stark für Hyper Threading, 
Zweikern-Pozessoren und Syste- 
me mit Dual-CPU optimiert. Wir 
haben eine Fülle an gleichzeitig 
ablaufenden Threads. Die teilt 
die Engine intelligent in Rende- 
ring, Simulation, Netzwerk-Be- 
rechnungen und andere auf, um 
optimale Leistung zu erzielen. 


PCGH: Welche Shader-Versionen 
nutzt die Grafik-Engine? 


ШЭЧ ДА Greg Seegert 


»» Bei Rise & Fall 
kommt eine als Spheri- 
cal Harmonic HDR be- 
zeichnete Beleuchtung 

zum Einsatz. «« 


Greg Seegert 


Stainless Steel Studios, Programmierer 


Rise & Fall: Der Titel bietet eine moderne 
Optik und leistungsstarke Spielphysik. 


Greg Seegert: Es werden Shader 
der Versionen 1.0 bis 2.0 unter- 
stützt. Rendertechniken wie den 
Vollbild-Leucht- und Verzerref- 
fekt, Specular und Bump Maps 
auf Einheiten und Gelände sowie 
dynamische Wellen kann erst ei- 
ne DX9-Grafikkarte darstellen. 


PCGH: Unterstützt das Beleuch- 
tungssystem HDR? 


Greg Seegert: Ja, wir wenden ei- 
ne Technik an, die sich Spherical 
Harmonic HDR nennt. Damit si- 
mulieren wir eine sehr wirklich- 
keitsgetreue Beleuchtung. (fs) 


Web: www.stainlesssteelstudios.com 


COMPANY OF HEROES: WW2-Echtzeit-Strategiespiel mit Top-Technik 


Company of Heroes: Grafik, KI und Phy- 
sik sollen ganz neue Maßstäbe setzen. 
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M it der für Company of Heroes 
neu entwickelten Essence 
Engine will Relic Entertainment 
das Echtzeit-Strategie-Genre vor 
allem in puncto Optik, KI und 
Physik revolutionieren. Wir frag- 
ten den leitenden Grafik-Pro- 
grammierer Ian Thomson nach 
technischen Details: 


PCGH: Welche Rendertechniken 
kommen zum Einsatz? 


Ian Thomson: Neben Bump so- 
wie Parallax Mapping sorgen 
Techniken wie Skin Shader und 


sehr komplexe Beleuchtungs- 
modelle (Anisotropic Lighting/ 
Ambient Directional Global Illu- 
mination) für eine sehenswerte 
Spielgrafik. Dazu kommen noch 
die verschiedenen  Material- 
Texturschichten wie beispiels- 
weise Spiegelungen, Glanz und 
Schmutz. 


PCGH: Wird das Shader Model 
3.0 unterstützt? 


Ian Thomson: Wir haben zwar 
gerade erst damit angefangen, 
uns mit Shader 3.0 zu beschäf- 


tigen, trotzdem wird die Grafik- 
Engine der finalen Version defi- 
nitiv dieses neue Shader Model 
unterstützen. 


PCGH: Kannst du uns ein Bei- 
spiel für die Spielphysik geben? 


Ian Thomson: Die komplette 
Spielwelt in Company of Heroes 
hat physikalische Eigenschaften, 
egal ob Einheiten oder Objekte. 
Alles im Spiel reagiert auf Kräfte, 
wie man es erwartet. (fs) 


Web: www.companyofheroesgame.com 
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D-Link: Spielen Sie eine neue Firmware ein und schalten Sie die Fernwartung des Routers ab. 


D-LINK: Sicherheitslücke in weit 
verbreiteten DSL-Routern 


Um in die Konfiguration eines Routers 
zu gelangen, müssen Sie sich normaler- 
weise mit Benutzernamen und Kenn- 
wort anmelden. Doch bei den vielen 
DSL-Routern von D-Link kann ein An- 
greifer das umgehen und ohne Authen- 
tifizierung Einstellungen vornehmen. 
Von dem Fehler in der Firmware sind 
nach bisherigem Kenntnisstand die Mo- 
delle DSL-502T, DSL-504T, DSL-562T 
sowie DSL-G604T betroffen. Laut Hei- 
se online befindet sich der Fehler in 
der Option „Remote Access“, also in 
der Fernwartung der Geräte. Sobald Sie 
diese Option einschalten, ist über den 


Frank 
Stöwer 


FRAPS 


direkten Aufruf der Adresse Router-Sei- 
te/cgi-bin/firmwarecfg der Vollzugriff 
ohne Login möglich. Angreifer könnten 
nun Passwörter ausspionieren oder ei- 
ne manipulierte Firmware einspielen. 
Inzwischen hat D-Link eine Firmware 
zum Beseitigen der Lücke herausgege- 
ben. Die neue Software bekommen Sie 
unter WEBCODE 239E. Wir empfehlen 
trotzdem, die Fernwartung im Router 
abzuschalten. Den Schalter finden Sie 
im Menü „Advanced“ unter „Remote 
Access”. (ma) 


Webseite: www.d-link.de 


Fraps ist ein nützliches Tool, mit 

dem Sie sich die Fps-Rate in Spielen 
(DirectX- oder OpenGL-API) auf dem 
Bildschirm anzeigen lassen kónnen. Zu- 
sátzlich lásst sich das Programm auch 
für Spiele-Benchmarks nutzen, da es 


schen zwei Tastendrücken sekunden- 
genau aufzeichnet und die ermittelten 


in eine Log-Datei im Installationsordner 
schreibt. AuBerdem kónnen Sie mit 
Fraps Screenshots erstellen sowie In- 
Game-Videos aufnehmen. 


die Frameraten-Verläufe der Spiele zwi- 


Höchst-, Tiefst- und Durchschnittswerte 


Fraps 2.5.5: Bei der Demoversion sind die 
Video-Capture-Funktionen limitiert. 


И Hersteller: Веера Pty Ш Preis: Freeware 
E Webseite: www.fraps.com 


И Inhalt Praxis 


Testlabor Windows... U... 96 
Viele wichtige Tipps, die den Umgang mit Windows 
komfortabler machen 


DVD-/Cp Inhalt unn nnm 98 
Alle Informationen über Vollversionen und Spiele 
auf dem Datenträger 


Die beste Freeware... ette 99 
Unverzichtbare kleine Helfer kurz vorgestellt 


Infrastruktur hipp Seenen a ea 100 
Vermischte Tipps für Prozessoren, Mainboards und 
Arbeitsspeicher 


RadeonsTuning eere ERR 102 
Optimale Konfiguration von Treiber 
und Spielen für mehr Fps 


VGA-TIDDSi s n n n eT 106 
Bessere Bildqualitát oder mehr Leistung? Unsere 
VGA-Tipps helfen Ihnen weiter. 


Energie*Special s лу ы T 108 
Wie viel Energie verbraucht Ihr PC tatsächlich? 
Wir zeigen Ihnen, wie man Strom spart. 


Windows XP entnerven. s 116 
Viele Funktionen von Windows nerven. 
Schalten Sie diese mit unserer Hilfe ab! 


Windows XP: Тгеібегіеісһеп.................................. 120 


Reinigen Sie Windows von Treiberresten! 


Chipsatzguide: Nforce ааа 124 
Wichtige Tipps und Praxis-Erfahrungen 
für Nforce2- bis Nforce4-Platinen 


Lesertest: MSI Nforce4 SU. ee 128 
MSI stellt den PCGH-Lesern insgesamt zehn 
SLI-Systeme zur Verfügung. 


Firmware: 01дїсат5$.................................................. 130 
Neue Funktionen für Digitalkameras 


www.pcgameshardware.de 


WINDOWS XP: Media 
Bonus Pack 


Microsoft hat unter WEBCODE 239D eine 
Sammlung von Tools, Sound- sowie optischen 
Effekten und neuen Oberflächen für den Win- 
dows Media Player bereitgestellt. Ein High- 
light des fast 20 MByte großen Pakets sind 
unter anderem die Powertoys. Diese bringen 
mehr Kontrolle in den Windows Media Player 
und erweitern die Multimedia-Software um 
das MPXP Tray Control, eine Playlist-Import- 
Funktion für Excel und ein Update für die 
Medien-Bibliothek. Ebenfalls in der Sammlung 
enthalten ist das Windows Movie Maker Crea- 
tivity Kit. Damit kónnen Sie Ihren Heimvideos 
zusátzliche Effekte beibringen. Das Media Bo- 
nus Pack eignet sich nur für XP, andere Be- 
triebssysteme werden nicht unterstützt. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 
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[Т Serious Sam 2 


Optisch brillanter 
Spaf-Shooter! 


Serious Sam 2 ist mehr 
als ein Fun-Shooter. 
Technische Details wie 
Parallax Offset Mapping, 
acht Texturschichten, 
HDR und eine starke 
Spielphysik zeigen, 
dass Croteam auch mit 
dem zweiten Teil eine 
fortschrittliche Spiele- 
Engine abliefern will. 


in besseres Debüt für 

Serious Sam hätten 

sich die kroatischen 
Entwickler im Jahre 2001 kaum 
wünschen können. Nicht nur 
das eigenwillige Spielprinzip 
— ein Shooter mit Spaßfaktor 
=, sondern vor allem das techni- 
sche Fundament sorgte damals 
für Furore. Zum einen machte 
die Serious-Engine von allen 
Render-Techniken der aktuellen 
DirectX-6/7-3D-Grafikkarten 
Gebrauch. Zum anderen konnte 
sie technisch mit der Konkurrenz 
aus dem Hause id (Quake 3-En- 


gine) und Epic (Unreal-Engine) 
durchaus mithalten. Ende April 
präsentierten uns die Kroaten in 
München exklusiv den neu pro- 
grammierten Nachfolger, des- 
sen technisches Datenblatt sich 
vielversprechend liest. 


>> Neue Pixelpracht 

Um Serious Sam 2 eine zeitgemä- 
ße Optik zu verpassen, entwi- 
ckelte Croteam eine Grafik-En- 
gine, deren Renderer erneut die 
technischen Möglichkeiten der 
neuesten 3D-Karten konsequent 
nutzt. „Unser Titel bietet eine 


Fülle von visuellen Features, die 
optimal auf das Leistungsver- 
mögen moderner Grafikhard- 
ware abgestimmt sind“, erklärt 
Programmierer Dean Sekulic 
zu Beginn der Präsentation. 
„Dazu gehören unter anderem: 
Poly-Bump- und Parallax-Off- 
set-Mapping, Reflexionen und 
Lichtbrechung mit Tiefen- 
struktur, komplexes Pixel und 
Vertex Shading für die Wasser- 
oberfläche sowie Texturen mit 
bis zu acht Schichten.” Bei den 
meisten dieser Effekte kommen 
Pixel Shader 2.0 zum Einsatz. 


„Es ist aber auch ein DirectX-8- 
Renderpfad vorhanden“, wird 
uns versichert. Allerdings müs- 
se der Spieler dann auf die mit 
einer zusätzlichen Höhentextur 
gerenderten Parallax Maps ver- 
zichten und Abstriche bei der 
Qualität der Lichtspiegelungen 
(Specular Lighting) machen. 
Einen gesonderten Renderpfad 
für ältere DirectX-7-Karten gebe 
es jedoch nicht mehr. 


>> Shader 3.0 und HDR 
Obwohl der Renderer der neuen 
Engine für das Shader Model 


| SERIOUS-2-ENGINE [27 Render-Techniken kommen beim Grafikpart der Engine zum Einsatz: 


Parallax Offset Mapping 


| Dank der mit einer zusätzlichen Höhentextur geren- 
` derten Parallax Maps wirken Mauersteine plastischer. 
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Lichtspiegelungen (Specular Lighting) 


Die Glanzpunkte auf dem Waffenmodell und den 
Kontrahenten sorgen für eine realistische Optik. 


Overbright-Beleuchtungseffekte 


Bloom- und Blur-Effekte simulieren eine HDR- 
Beleuchtung mit einem hohen Dynamikbereich. 
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SERIOUS $АМ 2 


SPIELE В 


Spitzen-Spielphysik: Eine leistungsstarke, in Eigenregie entwickelte Engine sorgt 
unter anderem dafür, dass fast alle Objekte und Gebäude zerlegt werden können. 


2.0 optimiert ist, schließen die 
Entwickler eine Shader-Model- 
3.0-Unterstützung nicht grund- 
sätzlich aus. Die soll allerdings 
erst später in die Grafik-Engine 
integriert werden. „Aus der 
Sicht des Programmierers ist 
SM 3.0 aktuell das beste Sha- 
der Model”, räumt der für die 
Programmierung der 3D-Grafik 
verantwortliche Dean Sekulic 
ein. „Da aber das Spiel auch 
auf ‚älterer‘ Hardware optimal 
aussehen und laufen soll, haben 
wir auf eine Integration dieser 
Technik zunächst verzichtet.“ 
Ähnlich verhält es sich mit der 
HDR-Unterstützung. „Die gro- 
ßen und hellen Außenareale 
schreien nach einer Beleuchtung 
mit einem höheren Dynamik- 
bereich“, berichtet Sekulic. Man 
setze zwar bereits den Over- 
bright-Beleuchtungseffekt ein, 
sei sich aber noch nicht sicher, 
ob HDR in der finalen Version 
unterstützt oder erst per Patch 
nachgeliefert werde, wenn Se- 
rious Sam 2 im dritten Quartal 
2005 in den Läden stehen wird. 


НЕКА: 
Mit Liebe z 


>> Spielphysik der Extraklasse 
Bei der Spielphysik entschieden 
sich die Kroaten bewusst für eine 
Eigenentwicklung. „Wir wollten 
unsere eigenen Physikbibliothe- 
ken, um bessere Kontrolle und 
Support zu haben", kommen- 
tiert Dean Sekulic, während er 
uns mit einer Leistungs-Demo 
der neuen Physik-Engine beein- 
druckt. 


»» Wir verzichten auf 
Shader Model 3.0, da- 
mit Serious Sam 2 auch 
mit ‚älterer‘ Hardware 
optimal aussieht. << 


Mit Ausnahme sehr großer 
Gebäude kann die komplette 
Spielwelt inklusive aller Objekte 
zerstört werden. Dank Ragdoll- 
Physik segnen die Gegner auf 
realistische Weise das Zeitliche. 
Alle Objekte sind mit zusätzli- 
chen Gewichtsparametern ver- 
sehen. Sie prallen unterschied- 
lich vom Boden ab und treiben in 


m Detail: Ob mit skurrilen Gegnern voll gestopfte Innenräume oder weiträumige Außenareale - die Spielgrafik ist 


Widersacher: Dank neuer Kl-Routinen stürmen die Gegner nicht in bester 


Kanonenfuttermanier auf Sie los, sondern gehen bei ihren Angriffen taktisch vor. 


Abhängigkeit von Gewicht und 
Material auf dem Wasser oder 
gehen unter. Alle Flüssigkeiten 
wie Wasser oder Lava besitzen 
einen Parameter für die Fließ- 
geschwindigkeit. Ebenfalls mit 
im Paket: eine Fahrzeugphysik 
für die futuristisch-fantastisch 
gestalteten Vehikel. 


>> Modden erlaubt! 
Ein weiterer Leckerbissen ist 
der gerade für Modder beson- 
ders interessante neue Editor. In 
Echtzeit können Sie Levels er- 
schaffen, indem Sie mit wenigen 
Mausklicks die Geometrie, die 
Meshes, die Texturen sowie die 
Beleuchtung und Schattierung 
Ihres Opus bestimmen. Zusätz- 
lich haben Sie auch Zugriff auf 
die Newtonschen Gesetze Ihrer 
Welt, um das Kollisionsverhal- 
ten, die Materialparameter und 
das Gewicht der Gegenstände 
festzulegen. Ihre persönlichen 
Pixelprotagonisten lassen sich 
ebenfalls per Bone-Animation in 
Szene setzen. m 
FRANK STÖWER 


sehenswert, da sich die Entwickler und Leveldesigner von Croteam viel Mühe bei der Ausstaffierung der Spielwelt geben. 
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INTERVIEW 


Name: Dean Sekulic 
Firma: Croteam 
Funktion: Programmierer 
Wichtige Werke: 

Serious Sam First/Second 
Encounter 


Wie wichtig ist die Leis- 
tung der Grafikkarte für die 
Performance? 

Die Grafikkarte ist die 
wichtigste Komponente, 
um eine gute Fps-Rate zu 
garantieren. Wir halten mit 
der Spielphysik zwar auch 
den Prozessor auf Trab (bis 
zu 50 Prozent der Gesamt- 
leistung). Trotzdem muss 
gerade dank der hohen An- 
zahl an visuellen Details die 
Grafikkarte Hóchstleistungen 
vollbringen. 


Ist die Engine für Intels 
Hyper Threading oder 
Zweikern-Prozessoren 
optimiert? 

Man kann nicht direkt sagen, 
dass eine Optimierung be- 
steht. Trotzdem unterstützt 
die Engine diese Technik, 
da sie teilweise Mehrfach- 
Threads nutzt. Aktuell ge- 
schieht das vornehmlich im 
Bereich der sehr aufwendi- 
gen Physikberechnungen. 
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Т Pariah 


Schnórkelloser Shooter-Spaß: In Innenráumen rücken Sie Ihren Widersachern 
mit Handfeuerwaffen, in AuBenarealen mit bewaffneten Fahrzeugen zu Leibe. 


Seit Far Cry (dt.) und Half- 
Life 2 liegt die Messlatte im 
Shooter-Genre hoch. Kann 
Pariah da mithalten? 


О bwohl Pariah деп bei- 

den Musterknaben 
grafisch nicht das Wasser rei- 
chen kann, ist die Optik kei- 
nesfalls Mittelmaf. Mit Bump 
und Specular Maps sowie se- 
henswerten Leucht- und Ver- 
schwimmeffekten kitzelt Digi- 
tal Extremes das Optimum aus 
der Unreal-Engine heraus. Das 
sorgt vor allem bei Ballerein- 
sätzen in den großen, hübsch 
gestalteten Außenlevels für ein 
sehr gutes Spielgefühl. Alter- 
nativ heizen Sie mit Vehikeln 
durch die Gegend und eliminie- 
ren die Kontrahenten mit der 
Bordkanone oder holen per Ge- 
schütz Raumschiffe vom Him- 


| INFO | Interviewpartner 


>> Wir rendern leuchtende 


mel. Die Waffenmodifikationen 
sind ebenfalls unterhaltend. 
Trotzdem bleibt der Titel ein ge- 
radliniges Shooter-Vergnügen, 
bei dem Rätsel und Taktik die 
zweite Geige spielen. Die Story 
allerdings ist verwirrend und 
unausgereift. Dafür bietet Pari- 
ah noch vier Mehrspieler-Modi 
sowie einen Karten-Editor. 


Fazit: Pariah ist ein klassischer 
Shooter mit solider Action, 
der mit Ausnahme der absolut 
dürftigen ` Hintergrundstory 
nichts falsch macht. (fs) 


Pariah 

Minimum: 

15 GHz CPU, 256 MByte RAM, DX8.I-Grafikkarte (64 MByte) 
Empfohlen: 

2 GHz CPU, 512 MByte RAM, DX9-Grafikkarte (128 MByte) 


www.pariahgame.com 


WERTUNG 


2,00 


Materialien in einen Extra-Buf- 
fer und wenden das dann als 
Post-Processing-Effekt auf den 
aktuellen Frame an. << 
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James Schmalz 
Digital Extremes, Creative Director 


Wie Sie bereits in der letzten Ausgabe (06/05) nachlesen 
konnten, hat Pariah eine Menge an Technik zu bieten. Wir 
fragten bei den Entwicklern nach. 


nser Interviewpartner 

ist James Schmalz, der 

bei den Shooter-Spezia- 
listen und UT 2004 (dt.)-Machern 
Digital Extremes als Creative Di- 
rector tätig ist. Der Firmengrün- 
der war bereit, unsere techni- 
schen Fragen zu beantworten. 


PCGH: Wie wichtig ist die Gra- 
fikkarte für die Performance? 


James Schmalz: Die Leistung 
der Grafikkarte spielt eine große 
Rolle. Wir wollten sichergehen, 
dass so viele Leute wie möglich 
Pariah spielen können. Deshalb 
versuchten wir, mit der neuen 
Grafik-Engine eine gut ausba- 
lancierte Mischung zwischen 
einer sehr guten Optik und an- 
nehmbaren Anforderungen an 
die Grafikhardware abzuliefern. 


PCGH: Welche Teile der Unreal- 
Engine hat Digital Extremes 
denn modifiziert? 


James Schmalz: Wir begannen 
bei der Entwicklung von Pariah 
mit der UT 2003-Engine und 
haben eine Menge an Technik 
hinzugefügt. Dazu gehört zum 
einen die Havok-Physik-Engine, 
die ein Ragdoll-Verhalten der 
Gegner, eine Fahrzeugphysik 
und viele zerstörbare Spielwelt- 
Objekte ermöglicht. Dazu kom- 
men vor allem Verbesserungen 
beim Grafik-Part wie Pixel und 
Vertex Shader, Bump Maps so- 
wie Hitze-, Leucht- und Blend- 
effekte. Darüber hinaus inves- 
tierten wir sehr viel Arbeitszeit, 
die Engine zu optimieren. 


PCGH: Gibt es eine Optimierung 
für Techniken wie Hyper Threa- 
ding oder Dual-Core-CPUs? 


James Schmalz: Das Spiel 
nutzt nur eine geringe Anzahl 


an Threads für den Sound und 
die Videoberechnung. Hyper 
Threading wird hier von Nutzen 
sein, wir haben allerdings keine 
Benchmarks mit oder ohne diese 
Optimierung durchgeführt. 


PCGH: Wie nutzt der Renderer 
die Pixel und Vertex Shader mo- 
derner Grafikhardware? 


James Schmalz: Unser Rende- 
rer nutzt Pixel und Vertex Sha- 
der der Version 1.1. Wenn man 
seine Render-Techniken in ein 
frühes Shader Model quetschen 
kann - ohne dabei zusätzliche 
Passes hinzufügen zu müssen 
— erhält man eine sehr gute Per- 
formance auf neuen und älteren 
3D-Beschleunigern mit Shader- 
Hardware. 


PCGH: Nutzt das Belechtungs- 
system HDR? 


James Schmalz: Bei Pariah 
kommt nur eine HDR-Simula- 
tion zum Einsatz. Wir rendern 
leuchtende Materialien in ei- 
nen separaten Buffer und wen- 
den das dann anschließend als 
Post-Processing-Effekt auf den 
aktuellen Frame an. Das Resul- 
tat sind sehr helle Objekte, die 
leicht verschwommen darge- 
stellt werden. 


PCGH: Warum habt ihr euch für 
die Havok-Physikbibliotheken 
entschieden? 


James Schmalz: Der Haupt- 
grund dafür war die Leistung. 
Die Engine der Firma Havok ist 
sehr schnell und garantiert eine 
optimale Fahrzeug- und Objekt- 
physik. ш 


Wir danken James Schmalz für das 
Interview. Die Fragen stellte Frank 


Stöwer. 
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Бо. Top-Titel getunt! 


Pariah 


1. 024x768 minimale Details 


1. 024х168 maximale | Details (Kein DA und AF) 


Unspektakulär: In der niedrigsten Detailstufe fehlen nicht nur Gräser, Schatten 
sowie Blend-/Leuchteffekte, auch die Figuren wirken ohne Bump Maps schlicht. 


Für Pariah hat Digtal Ex- 
tremes [UT 2004 (dt.)] die 
Unreal-Engine zwar frisiert, 
die Hardwareanforderungen 
fallen trotzdem moderat aus. 


B ereits mit einer Kombi 
aus einem 1.500-MHz- 
Prozessor sowie einer Radeon 
9600 XT/Geforce FX 5900 XT 
sind Sie für die hóchste Detail- 
stufe mit einer Auflósung von 
1.024x768 optimal gerüstet. 
Für zweifache Kantenglättung 
und vierfachen anisotropen 
Texturfilter benötigen Sie eine 
Radeon 9800 Pro/Geforce 5950 
(Ultra). Bei der uns vorliegen- 
den Testversion wurden die 
Kanten allerdings nur dann ge- 
glättet, wenn wir die visuellen 
Effekte auf „niedrig“ stellten. 
512 MByte RAM sind ebenfalls 
ausreichend, da die doppel- 
te Menge weder die Fps-Rate 
verbessert noch die Ladezeiten 


Menü: Einstellungen/Leistung 
Schalter NIR 
Auflósung 800x600 25 


verkürzt. DirectX-7-Karten ver- 
ursachen Bildfehler. 


Spieler mit schwachen Grafik- 
karten sollten zuerst die Aufló- 
sung auf 800x600 herabsetzen. 
Das gibt einen Leistungsschub 
von 25 Prozent (5 Fps, gemes- 
sen mit XP 1.600+, Geforce4 Ti- 
4200, 512 MByte RAM). Reicht 
das nicht, stellen Sie auch die 
visuellen Effekte auf „niedrig“. 
Das bringt eine Mehrleistung 
von 15 Prozent (3 Fps). Von 
verringerten Texturendetails 
ist abzuraten, da sich die Op- 
tik deutlich verschlechtert, der 
Performance-Zuwachs mit 5 
Prozent (1 Fps) jedoch mager 
ausfállt. Ist dann immer noch 
kein vernünftiger Spielbetrieb 
móglich, müssen Sie auch noch 
die Renderqualitát herunterre- 
geln. Die niedrigste Einstellung 
lässt die Fps-Rate um satte 85 
Prozent (17 Fps) steigen. (fs) 


LOUE Leistungsbremsen 


Anmerkung 
Bei schwacher Grafikkarte 


1. B. Geforce4 Ti-4200 


Texturendetail niedrig |5 


Bei schwacher Grafikkarte 


1. B. Geforce4 Ti-4200 


Visuelle Effekte niedrig |15 


Bei schwacher Grafikkarte 


1. B. Geforce4 Ti-4200 


Renderqualität niedrig |85 


Bei schwacher Grafikkarte 


7. B. Geforce4 Ti-4200 


Kein 4:1 AF 40 


Bei schwacher Grafikkarte 


1. B. Geforce4 Ti-4200 


Kein 2x FSAA** 15 


Bei schwacher Grafikkarte 


1. B. Geforce4 Ti-4200 


* Maximales Tuning-Potenzial in Prozent 
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** Visuelle Effekte auf , niedrig"! 


Earth 2160 


1.024x768 minimale Details 


1.024x768 maximale Details (2x FSAA, 4:1 AF) 


Minimaloptik: Spieler mit einer schwachen Grafikkarte müssen auf Bump Maps, 
Lichtreflexionen, Schatten und Texturen mit einer hohen Auflósung verzichten. 


Earth 2160 ist ein Echt- 
zeit-Strategiespiel mit einer 
beeindruckend detailreichen 
Optik, die sich mit der aktu- 
eller Shooter messen kann. 


D eshalb hängt die Perfor- 
mance stark von der Re- 
chenleistung Ihrer Grafikkarte 
ab. Wáhrend bereits 2 GHz 
CPU-Leistung ausreichen, be- 
nótigen Sie mindestens eine Ra- 
deon 9800 Pro / Geforce 5950 
Ultra, wenn Sie Earth 2160 mit 
allen Details in 1.024x768 ru- 
ckelfrei spielen wollen. Den 
Qualitätsmodus (2x FSAA, 4:1 
AF) mit derselben Auflósung 
garantiert erst eine X800 Pro / 
Geforce 6800 GT. Mit 512 MByte 
Arbeitsspeicher ist der Titel gut 


spielbar, für LAN-Gefechte 
empfiehlt der Hersteller aller- 
dings die doppelte Menge. 


Bei Leistungsengpässen sollten 
Sie zuerst die Auflösung redu- 
zieren. Mit unserem Test-Ter- 
minal (XP 1700+, Radeon 9600 
XT, 512 MByte RAM) erzielten 
wir so einen Leistungsgewinn 
von 20 Prozent (4 Fps). Das Ab- 
schalten der Wasserreflexionen 
erhöht die Fps-Rate um weitere 
28 Prozent (5,5 Fps), die Reduk- 
tion der Schattenqualität bringt 
ein Leistungsplus von 25 Pro- 
zent (5 Fps). Im schlimmsten 
Fall sollten Sie den „Low-Qua- 
lity-Renderer“ aktivieren. Das 
wird mit 50 Prozent Mehrleis- 
tung (10 Fps) belohnt. (fs) 


EARTH H Leistungsbremsen 


Menü: Einstellungen/Grafik 
Schalter NIR 


Anmerkung 
Auflösung 800x600 20  |Bei schwacher Grafikkarte (z. B. Radeon 9600 X 


Texturqualität niedrig ` 10 |В 


D 


i schwacher Grafikkarte (z. B. Radeon 9600 X 


Terrainqualitát niedrig |5 Bei schwacher Grafikkarte (z. B. Radeon 9600 X 


Schattenqualität niedrig |25 [Bei schwacher Grafikkarte (z. B. Radeon 9600 X 


D 


Schattenentfernung nah |5 B 


i schwacher Grafikkarte (z. B. Radeon 9600 X 


Partikeleffekte 5 Bei schwacher Grafikkarte (z. B. Radeon 9600 X 


Low-Quality-Renderer ап 50 |Веі schwacher Grafikkarte (z. B. Radeon 9600 X 


Wasserreflexionen aus |28 |B 


D 


i schwacher Grafikkarte (z. B. Radeon 9600 X 


Fahrzeugspuren aus 10 |Веі schwacher Grafikkarte (z. B. Radeon 9600 X 


Schatten auf Objekte aus |5 Bei schwacher Grafikkarte (z. B. Radeon 9600 XT) 


Kein 2x FSAA 10 Bei schwacher Grafikkarte (z. B. Radeon 9600 XT) 


Kein 41 AF 15 Bei schwacher Grafikkarte (z. B. Radeon 9600 XT) 
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* Maximales Tuning-Potenzial in Prozen 


[Т Serviceseite 


KURZTUNING: Boiling Point 
im Leistungscheck! 


Obwohl die Grafik wenig 
spektakulär ist, läuft Boiling 
Point ohne leistungsstarke 
Hardware nicht flüssig. 


D er Dschungel-Shooter bie- 
tet dem Spieler zwar sehr 

viel Handlungsfreiheit und eine 
sehr große, frei begehbare Spiel- 
welt, die optische Präsentation 
des Ganzen kommt aber nicht an 
Titel wie Far Cry (dt.) oder Half- 
Life 2 heran. Trotzdem fallen 
die Hardwareanforderungen un- 
gewöhnlich hoch aus. Erst eine 
3-GHz-CPU sowie eine Radeon 
X800/Geforce 6800 garantieren 
einen ruckelfreien Spielbetrieb 
mit allen Details und einer Auf- 
lösung von 1.024x768. Für den 
Qualitätsmodus (2x FSAA, 4:1 
AF) muss es dann schon die 
Pro/GT-Variante des jeweiligen 
3D-Beschleunigers sein. In der 
uns vorliegenden Version funk- 
tionierte die Kantenglättung mit 
Nvidia-Karten allerdings noch 


nicht. Ohne 1.024 MByte Arbeits- 
speicher ist Boiling Point eben- 
falls nicht spielbar. Die sowieso 
schon nervig langen Ladezeiten 
verdoppeln sich dann, häufige 
Nachlade-Ruckler machen ein 
flüssiges Spielen unmöglich. 


Wenn Sie noch ein paar Frames 
locker machen wollen, stel- 
len Sie die Grasdichte und die 
Grasentfernung auf „niedrig“. 
Das wird mit einem Anstieg der 
Fps-Rate um jeweils 29 Prozent 


Niedrigste Detailstufe 1.024x768 


Höchste Detailstufe 1.024x768 (4:1 AF) 


Weniger Details, mehr Fps: In der minimalen Detailstufe fehlt unter anderem der 
Leuchteffekt und das Gras am Boden. Dafür läuft Boiling Point wesentlich flüssiger. 


belohnt (4 Fps gemessen mit ШИ NU Die wichtigsten Leistungsbremsen 


XP 2500+, Geforce FX 5900 XT, 
1.024 MByte RAM). 21 Prozent 
(3 Fps) Mehrleistung sind mit 
niedrigen ^ Vegetationsdetails 
oder einer auf 200 m reduzier- 
ten Ladeentfernung für die sta- 
tische Geometrie móglich. Zwei 
zusätzliche Frames (14 Prozent) 
bringen der Verzicht auf den 
Leuchteffekt, das  Abschalten 
der dynamischen Schatten oder 
minimale Charakterdetails. (fs) 


Menü: Optionen/Video GFX und Effekte Individuell 
Schalter МТР“ Anmerkung 
Grasdichte niedrig 29 |Веі schwacher Grafikkarte (z. B. Geforce FX 5900 X 


Grasentfernung niedrig 129 |Bei schwacher Graf 


ikkarte (z. B. Geforce FX 5900 X 


Vegetationsdetails niedrig 21 — |Bei schwacher Graf 


ikkarte (z. B. Geforce FX 5900 X 


Charakterdetails niedrig |14 [Bei schwacher Graf 


ikkarte (z. B. Geforce FX 5900 X 


Dynam. Schatten nein 14 |Веі schwacher Graf 


Ladeentf. st. Geome. 200 m|21 Веі schwacher Graf 


ikkarte (z. B. Geforce FX 5900 X 


Leuchteffekt aus 14 


Bei schwacher Grafi 


kkarte (z. В. Geforce FX 5900 XT 


Wasserspiegelungen aus |9 Веі schwacher Graf 


( 
( 
( 
( 
ikkarte (z. B. Geforce FX 5900 X 
( 
( 
( 


ikkarte (z. B. Geforce FX 5900 X 


* Maximales Tuningpotenzial in Prozent 


PREY: Shooter mit Doom-3- 
Engine soll 2006 fertig sein! 


Totgeglaubte leben länger. Dieses makabre Motto passt für Prey 
wie die berühmte Faust aufs Auge. Nachdem die Macher der 
Duke Nukem-Reihe den Ego-Shooter 1997 erstmalig auf der E3 
präsentierten, blieben weitere Infos zum Thema aus. Umso mehr 
erstaunte die Ankündigung des 3D-Realms-Bosses George Brous- 
sard vom 26.04.05, dass der Titel nun von Human Head (Dead 
Man's Hand) weiterentwickelt und von Take 2 vertrieben werde. 
Als technisches Fundament diene die Doom 3-Engine, die das neue 
Entwicklerteam aber noch kráftig aufmotzen wolle. (fs) 


XBOX 360: Hochleistungs- 
hardware im Konsolenkleid! 


Die technischen Spezifikati- 
onen des Xbox-Nachfolgers, 
den Microsoft am 12. Mai 
dieses Jahres vorstellte, sind 
beeindruckend: Die Konsole 
besitzt einen Hauptprozessor 
mit drei Chipkernen, die je- 
weils mit 3,2 GHz takten. Die 
Grundlage dieser Power-CPU 
ist IBMs Power-PC-Architek- 
tur. Der Arbeitsspeicher ist 512 
MByte groß, die Festplatte hat 
eine Kapazitát von 30 GByte. 
Ein Ati-Grafikprozessor mit 
500 MHz Chiptakt garantiert, 
dass HDTV-Bilder in Aufló- 
sungen bis 1.920x1.080 darge- 
stellt werden kónnen. Das in- 
tegrierte DVD-Laufwerk kann 
nun auch ohne zusätzliche 


2 


sF 
fo 


Xbox 360: Bereits 60 Spieletitel sol- 
len für die neue Xbox in Arbeit sein. 


Prey: Die Doom-3-Grafik-Engine wird überarbeitet, die Szenarien sind heller. 


Hardware Filme abspielen. Die 
Controller sind schnurlos. (fs) 
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- durchgehender HDD-Káfig 


- Airduct 
- Graka-Kühlung 


- gesteckte Blende 


- Front USB 
- 400W Netzteil 


je nach Modell: 


- CD/ DVD Klappblenden 


- Front Audio 


- verstellbare Luftgitter vorn 


- Luftfilter 


cyberport.de 


www.cyberport.de 


(7, computeruniverse 1 


www.computeruniverse.net 
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www.e-bug.de 


Магсо 
Albert 


Betreut den 
Bereich Praxis 


: Nach wie vor klicken unbedarfte 
: Anwender auf alles in E-Mails, 
; was wie ein Anhang oder ein Link 


i aussieht - obwohl die Gefahren seit : 


i Jahren bekannt sind. So werden 

: ungeschützte Rechner immer noch 
: regelmäßig als Virenschleuder 

l missbraucht, die dann ferngesteu- 
i ert und zu Tausenden einen im- 

I mensen Schaden anrichten. Einige 
: private Haftpflichtversicherungen 

I schützen zwar vor Scháden durch 

: ungewollten Virenversand, aber 

: eine Lösung ist das sicher nicht. 


: Da offenbar viele Anwender mit 

i der Sicherheit am PC überfordert 
; sind, müssen dies wohl hóhere 

: Instanzen erledigen. Bill Gates hat 
: das so formuliert: „Das Internet 


i muss so zuverlässig wie das Strom- i 


: netz oder die Wasserversorgung 

: werden." Wie ein geschütztes 

| Internet aussehen Кбппїе, hat 

: sich unter anderem Heise Security 
: überlegt: Demnach sollten die In- 

: ternet-Provider ihre Geschäftsbe- 

; dingungen so ändern, dass Anwen- 
} der Virenscanner und Firewall auf 


1 dem PC installieren müssen - sollte : 


: ein Rechner ungeschützt ans Netz 
| wollen, würde dieser vom Provider 
i sofort blockiert. Keine schlechte 

: Idee, wie ich finde, denn nur mit 

: solch drastischen Maßnahmen 

| kann тап offenbar das Sicher- 

; heitsbewusstsein der Anwender 

: schärfen. 
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MICROSOFT: Spiele starten mit Original- 


Spiel-CD nicht mehr 


Microsoft verwendet als Kopierschutz für 
Spiele aus dem eigenen Haus das so genann- 
te Safedisc-Verfahren. Arbeiten Sie nun aus 
Sicherheitsgründen unter Windows XP mit 
einem Benutzerkonto, das eingeschränk- 
te Rechte besitzt, wird Safedisc offenbar 
fehlerhaft ausgeführt. Schlägt die Kopier- 
schutzkontrolle fehl, startet das dazugehö- 
rige Spiel nicht und bringt einen Hinweis, 
dass die Original-CD eingelegt werden soll. 
Diese Meldung wird auch dann angezeigt, 
wenn die Spiel-CD im Laufwerk liegt. 


Zur Behebung des Problems hat Microsoft 
unter WEBCODE 238Y (www.microsoft. 
com/downloads/ details.aspx?FamilyID-e 
ae20f0f-c41c-44fe-84ce-1df707d7a2e9&Disp 
layLang=en) eine neue Version von Safe- 
disc bereitgestellt. Diese wird dann nicht 
mehr bei Bedarf, sondern zusammen mit 
Windows geladen. Zur Installation müs- 


Spiel: Durch das Update lassen sich Spiele wie Zoo Ty- 
coon 2 mit eingeschránkten Benutzerkonten starten. 


sen Sie allerdings in ein Benutzerkonto mit 
Adminrechten wechseln. Von dem Problem 
ist nur XP betroffen, unter Windows 98, Me 
und 2000 ist das Update unnótig. (ma) 


Webseite: www.microsoft.de 


WINDOWS XP: Longhorn-Style schon 
heute auf Ihrem Rechner! 


Bis zum Erscheinen der náchsten Betriebs- 
system-Generation Longhorn gehen noch 
rund 1,5 Jahre ins Land. Doch Sie kónnen 
schon jetzt Windows XP zumindest wie 
Longhorn aussehen lassen. Ein findiger 
Anwender hat sich die Mühe gemacht 
und das Style von Longhorn für Windows 
XP nutzbar gemacht. Das Paket mit unter- 
schiedlichen Designs bekommen Sie unter 
WEBCODE 2385 (www.tcmagazine.info/ 
forums/index.php?showtopic-149) Zu- 
sátzlich benótigen Sie das Tool UXTheme 
Multi-Patcher 4.0 (WEBCODE 238R, www. 
tcmagazine.info) zum Einbinden der Sty- 
les. 


Starten Sie das Programm, anschließend 
wird die Datei UXTHEME.DLL im Ver- 
zeichnis „C:\WINDOWS\SYSTEM32” so 
geändert, dass Sie Styles von Drittanbietern 
nutzen können. Die erscheinende Win- 
dows-Dateischutz-Meldung müssen Sie 


senes — me eme [TESI 


Frischer Desktop: Neben dem Longhorn-Style finden 
Sie noch weitere Darstellungsarten im Paket. 


unbedingt mit „Abbrechen“ - „Ja“ been- 
den. Anschließend installieren Sie das zu- 
vor geladene Style-Paket. In den Anzeige- 
Eigenschaften unter ,Darstellung" stellen 
Sie nun das gewünschte Style ein. (ma) 


Webseite: www.windowsx.cc 
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Everest Home Edition: Das Programm gibt Ihnen Auskunft über die Hardware in Ihrem Rechner. 


SYSTEMDIAGNOSE: Everest Home 
Edition 2.00 Final erschienen 


Nach vielen Betas ist nun endlich die 
finale Version 2.00 der beliebten System- 
diagnose-Anwendung Everest Home 
Edition erschienen. Der inoffizielle 
Nachfolger des bekannten AIDA32 eig- 
net sich sehr gut als Systeminfo- und 
Benchmarktool und zur Analyse der 
Hardware- und Softwarekomponenten. 
Die Home Edition ist für die private 
Nutzung kostenlos. Everest startet nicht, 
wenn der Rechner in einer Netzwerk- 
Domaine hángt, was in vielen Firmen 
der Fall ist. Schwer zugängliche Infor- 
mation werden mit Everest schnell sicht- 
bar. Unter anderem erfahren Sie Details 


über den Prozessor, das Mainboard, das 
BIOS, die Netzwerkschnittstellen, die 
Grafikkarte, DirectX, das Betriebssys- 
tem, die verwendeten Treiber, instal- 
lierte Audio- und Videocodecs sowie 
über angeschlossene Geráte und Lauf- 
werke. Außerdem bekommen Sie mit 
Everest einen Einblick in laufende Pro- 
zesse, Autostartprogramme oder Pfade 
zu Systemdateien. Neu in Version 2.00 
von Everest sind zudem eine deutsch- 
sprachige Oberfläche und ein Berichte- 
Assistent. (ma) 


Webseite: www.lavalys.com 


E PAINT.NET 


Ihnen bietet das Windows-Paint zu we- 
nige Funktionen und Adope Photoshop 
ist Ihnen zu teuer oder zu kompliziert? 
Dann sollten Sie einen Blick auf die 
kostenlose Software Paint.net werfen. 
Damit lassen sich Grafiken mit wenig 
Aufwand bearbeiten. Sehr gut: Die Soft- 
ware besitzt Layerfunktionen, mit der 
Sie Grafiken übereinander legen kón- 
nen. Zusätzlich bietet Paint.net etliche 
Filter, um Effekte wie Tiefenunschárfe, 
Milchglas oder Comic-Zeichnung zu er- 
zeugen. Ein kleines Manko: Es fehlt ein 
gutes Freistellwerkzeug. 


Paint.net: Die Software bietet deutlich 
mehr Funktionen als das Standard-Paint. 


E Hersteller: WSU E Preis: Freeware 
E Webseite: www.eecs.wsu.edu/paint.net 


И Inhalt Praxis 


UI III 104 
Viele wichtige Tipps, die den Umgang mit Windows 
komfortabler machen 


DND aaa, 106 
Alle Informationen über Vollversionen und Spiele 
auf dem Datentráger 
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Unverzichtbare kleine Helfer kurz vorgestellt 


tts rk HH 108 
Vermischte Tipps für Prozessoren, Mainboards und 
Arbeitsspeicher 


Gelorce-Tuning en 110 
Optimale Konfiguration von Treiber 
und Spielen für mehr Fps 
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Bessere Bildqualität oder mehr Leistung? Unsere 
VGA-Tipps helfen Ihnen weiter. 


Rohlingtest —— eee m 116 
Schreibqualität und Rohlingkompatibilität auf dem 

Prüfstand 
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Mit etwas Feintuning erhöhen Sie die 
Akkulaufzeit um bis zu 15 Prozent. 


Windows XP: Dienste ................411.111.111.1122111v1010112. 122 
Konfigurieren Sie die Dienste unter XP neu für 
mehr freie Ressourcen. 


Lesertest: MSI Nforce4 SU. ee 130 
MSI stellt den PCGH-Lesern insgesamt zehn 
SLI-Systeme zur Verfügung. 
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PATCH: Sicherheits- 
lücke im Explorer 


Microsofts Dateimanager kann auch Webinhal- 
te darstellen. So führt er in den Metadaten von 
Dateien enthaltene Java-Skripte in der lokalen 
Zone aus. Da die lokale Zone meist nur wenig 
gesichert ist, kann ein Angreifer per präpa- 
rierter Dateien die Kontrolle über das System 
erlangen. Betroffen sind nur Windows 98, 98SE 
und Me sowie Windows 2000 mit Service Pack 
3 und 4. Microsoft hat aber nur für Windows 
2000 einen Patch veröffentlicht, da für die an- 
deren Betriebssysteme der Support eingestellt 
wurde. Weitere Infos und den Bugfix erhalten 
Sie unter WEBCODE 238T (www.microsoft. 
com/germany /technet/sicherheit/bulletins/ 
ms05-024.mspx). Der Patch wird auch über das 
Auto-Update eingespielt. (та) 


Webseite: ww w.microsoft.de 


07/2005 | PC Games Hardware 103 


: Windows-T 


boot.ini - Editor 
Datei Bearbeiten Format Ansicht ? 
[boot loader] 
timeout=3 
EECHER 
[0 uri: system: 
multi(0)d Erres twee, "Microsoft 
windows xP Professional" /fastdetect /noExecute=OptIn 


Boot.ini: Kopieren Sie den Standardeintrag und ändern Sie die Startoption auf 
„/safeboot:minimal” oder „/safeboot:network". 


Tipp 5 Windows automatisch reinigen lassen 


e: Bereinigen des Datenträgers (C:) 


———— = 
Datentrager bereinigen | Weitere Optionen | 


- Durch das Bereinigen des Datentragers können bis zu 
S&P 321426KB Speicherplatz auf [С:] freigegeben werden. 


Zu Jöschende Dateien: 


E PS Übertragene Programmdateien ) Si 
kel a Temporary Internet Files 6.861 КВ ` 
D] £à ülfice-Setupdateien 0 KB 3 | 
П g Papierkorb 699.336 K 

Ee E Temporäre Dateien 213.871 К 9 | 


— Sie müssen nur einmal festlegen, welche Dateien 
wöchentlich oder auch monatlich gelöscht werden sollen. 


Tipp Si ра Dateien finden 


Dupfinder: Das versteckte Microsoft-Tool sucht alle doppelten Dateien auf Ihrer 
Festplatte. Indem Sie diese lóschen, kónnen Sie Speicherplatz gewinnen. 
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Bei Praxistests im Labor 
fallen uns immer wieder 
Probleme mit Windows oder 
Windows-Anwendungen аит. 
Die Lósungen prásentieren 
wir Ihnen hier. 


n dieser Ausgabe er- 

láutern wir Ihnen unter 

anderem, wie Sie Win- 
dows automatisch reinigen und 
doppelte Dateien finden. Falls 
Sie selbst mit Windows-Proble- 
men kämpfen oder vielleicht die 
eine oder andere Lósung parat 
haben, dann schicken Sie uns 
Ihre Erfahrungen an redaktion@ 
pcgameshardware.de. Für jeden 
abgedruckten Tipp gibt es eine 
Belohnung. 


TIPP 1: „Öffnen mit"-Eintráge 
aufräumen 
Wenn Sie mit der rechten Maus- 
taste eine Datei anklicken, kön- 
nen Sie unter „Öffnen mit“ 
„Programm auswählen а 
bestimmen, welche Anwendung 
das File óffnen soll. Dabei kann 
es vorkommen, dass Program- 
me gelistet werden, die bereits 
deinstalliert wurden. Das kann 
zudem zu langen Ladezeiten 
der Liste führen. Wir empfehlen 
Ihnen daher, die Liste zu ent- 
schlacken. Klicken Sie zunächst 
auf „Start“ – „Ausführen“ und 
geben Sie dann „regedit” ein. 
Im Schlüssel ,HKEY CLAS- 
SES ROOT*^ finden Sie alle 
Programme, die jemals instal- 
liert wurden. Beachten Sie bitte, 
dass die Liste mehrere hundert 
Eintráge haben kann. Klicken 
Sie ins rechte Fenster jener An- 
wendung, die nicht mehr unter 
,Offnen mit“ erscheinen soll. 
Rufen Sie über die rechte Maus- 
taste „Neu“ – , Reg SZ" auf. Ge- 
ben Sie dem neuen Eintrag den 
Namen ,NoOpenWith" (ohne 
Anführungsstriche). Einen Wert 
tragen Sie nicht ein. 


TIPP 2: Windows-XP-Startbild- 
schirm ausblenden 

Sie kónnen Bootzeit sparen, in- 
dem Sie den Windows-Startbild- 
schirm nicht mehr anzeigen las- 
sen. Klicken Sie dazu auf ,Start^ 
= „Ausführen“ - „Einstellungen“ 
— ,Systemsteuerung" - System" 
und óffnen Sie die Registerkarte 


,Erweitert". Betátigen Sie dann 
die Schaltfläche „Einstellungen“ 
im Bereich „Starten und Wieder- 
herstellen“. Im folgenden Dia- 
logfeld wählen Sie „Bearbeiten“ 
aus. Fügen Sie hinter die Zeile 
„multi(O)disk(O)rdisk(O)partiti 
on(1) WINDOWS-"Microsoft 
Windows XP Professional" / 
fastdetect" ein Leerzeichen plus 
die Option ,/noguiboot" ein. 
Wählen Sie nun , Datei" – „Spei- 
chern unter”, speichern Sie aber 
noch nicht ab. Zunáchst müssen 
Sie den Schreibschutz der Datei 
,bootini^ entfernen. Wechseln 
Sie auf die oberste Ebene Ihrer 
Systempartition und ändern Sie 
den „Dateityp“ auf „Alle Datei- 
en“. Klicken Sie die ,boot.ini^ 
im Fenster ,Speichern unter“ 
mit der rechten Maustaste an. 
Unter ,Eigenschaften" entfer- 
nen Sie nun den Schreibschutz. 
Jetzt kónnen Sie die Datei ab- 
speichern. (Tipp von Hauke Hil- 
debrand) 


TIPP 3: Abgesicherten Modus 
per Bootmenü aufrufen 

Sie nutzen bereits den Windows- 
Bootmanager und móchten zu- 
dem die Option „Abgesicherter 
Modus“ darin aufnehmen? Óff- 
nen Sie über den Arbeitsplatz 
die Systempartition (meist C) 
und klicken Sie auf „Extras“ 
- „Ordneroptionen”. Aktivieren 
Sie unter ,Ansicht" die Optio- 
nen ,Alle Dateien und Ordner 
anzeigen" und verlassen Sie den 
Dialog mit „OK“. Wählen Sie 
anschließend die Datei „boot. 
ini“ mit der rechten Maustaste 
an und schalten Sie über „Ei- 
genschaften" den Schreibschutz 
aus. Öffnen Sie die boot.ini mit 
dem Editor (notepad). 


Kopieren Sie die erste Zeile un- 

r ,[operating systems]" und 
fügen Sie diese darunter neu 
ein. Den Text in den Anfüh- 
rungszeichen ändern Sie bei- 
spielsweise in „Abgesicherter 
Modus". Löschen Sie dann alle 
Optionen hinter dem Aufruf bis 
auf „/fastdetect” und fügen Sie 
ein Leerzeichen plus „/safeboot: 
minimal" an. Statt „minimal“ 
können Sie auch „network“ 
oder „minimal(alternate shell)“ 
nutzen. Die Option „minimal“ 
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ist der normale abgesicherte 
Modus, „network“ lädt zusätz- 
lich die Netzwerktreiber und 
,minimal(alternate shell)” lädt 
Windows ohne grafische Ober- 
fläche. Speichern Sie am Ende 
die boot.ini ab und starten Sie 
den Rechner für einen Test neu. 
Im Bootmenü sollte anschlie- 
ßend die Option „Abgesicherter 
Modus“ erscheinen. (Tipp von 
Hans Wöllstein) 


TIPP 4: Kopieren: vorhandene 
Dateien nicht überschreiben 

Sie kennen sicher das Problem: 
Sie wollen einen Ordner ak- 
tualisieren und kopieren neue 
Dateien in das Verzeichnis. Win- 
dows meldet nun, dass einige 
Dateien schon vorhanden sind, 
und fragt, ob diese überschrie- 
ben werden sollen. Möchten Sie 
ausschließlich neu hinzugekom- 
mene Files kopieren, so müssen 
Sie bei jeder schon vorhandenen 
Datei „Nein“ klicken. Für den 
gegenteiligen Fall (alle Dateien 
überschreiben) hat Windows 
die Schaltfläche „Ja, alle“. Die 
Lösung für das Problem ist recht 
einfach: Sobald das Dialog- 
fenster aufgeht, halten Sie die 
Umschalttaste (Shift) gedrückt 
und wählen den Button „Nein“ 
an. Anschließend werden kei- 
ne weiteren Nachfragen mehr 
angezeigt und nur noch nicht 
vorhandene Dateien und Doku- 
mente kopiert. 


TIPP 5: Windows automatisch 
reinigen lassen 

Das Programm „Datenträgerbe- 
reinigung" wird normalerweise 
erst gestartet, wenn auf der Fest- 
platte weniger als 150 MByte 
frei sind. Manuell kónnen Sie 
die Anwendung über „Start” — 
„Ausführen“ – ,cleanmgr" star- 
ten. Falls Sie nun móchten, dass 
Windows regelmäßig bestimmte 
Dateien entfernt, müssen Sie den 
Vorgang automatisieren. Ge- 
ben Sie unter „Ausführen“ das 
Kommando ,cleanmgr /safeset 
111” (die Zahl muss zwischen 1 
und 65535 liegen) ein und wäh- 
len Sie dann aus, welche Dateien 
regelmäßig gesäubert werden 
sollen. Beenden Sie den Dialog 
mit „OK“. Rufen Sie dann unter 
„Start“ – , Programme" - „Zube- 
hör” – ,Systemprogramme" die 
Anwendung „Geplante Tasks“ 
auf. Klicken Sie doppelt auf 


www.pcgameshardware.de 


„Geplanten Task hinzufügen” 
und wählen Sie im Assisten- 
ten „Datenträgerbereinigung” 
aus. Anschließend legen Sie 
die Häufigkeit der Aktion fest, 
„Wöchentlich“ hat sich als prak- 
tikabel erwiesen. Bevor Sie den 
Assistenten beenden, setzen 
Sie einen Haken bei „Erweiter- 
te Eigenschaften ...". Im Feld 
„Ausführen“ geben Sie hinter 
dem Programmaufruf „C:\Win- 
dows\System32\cleanmgr.exe“ 
ein Leerzeichen plus die Opti- 
on „/safeset 111” ein. Dadurch 
müssen Sie nicht jedes Mal neu 
bestimmen, welche Dateien im 
Einzelnen gelöscht werden sol- 
len. 


TIPP 6: Doppelte Dateien finden 

Windows XP sammelt mit der 
Zeit zahlreiche doppelte Datei- 
en an, im Normalfall benötigen 
Sie aber nur ein File. Microsoft 
bietet für solche Fälle ein undo- 
kumentiertes Tool. Legen Sie 
die Windows-XP-CD ein und 
rufen Sie den Pfad „Support” 
- „Tools“ auf. Öffnen Sie die 
Datei ,support.cab" mit einem 
Packprogramm und extrahieren 
Sie die ,dupfinder.exe". Nach- 
dem Sie den Dupfinder gestartet 
haben, klicken Sie auf , View“ — 
„Options“ und setzen einen Ha- 
ken bei , CRC-32-Information". 
Wählen Sie unter „Search in 
folder" die Festplatte oder einen 
Unterordner aus und klicken Sie 
dann auf ,Start Search". Wel- 
che Dateien tatsáchlich doppelt 
sind, erkennen Sie an der CRC- 
32-Prüfsumme: Nur Dateien, die 
іп der Spalte , CRC-32" den glei- 
chen Wert haben, sind hundert- 
prozentig gleich. Mit der rechten 
Maustaste plus „Delete“ können 
Sie die jeweils überflüssige Da- 
tei löschen. Die Files kommen 
zunächst in der Papierkorb — be- 
vor Sie diesen leeren, sollten Sie 
die betroffenen Anwendungen 
ausprobieren. 


TIPP 7: Autostart unterbinden 
Windows XP startet nicht richtig 
und Sie vermuten ein Programm 
im Autostart-Ordner dahinter? 
Wenn Sie während des Bootes 
die Shift-Taste gedrückt halten, 
werden die Einträge im Auto- 
start-Ordner nicht ausgeführt. 
Nun können Sie die Fehlerquelle 
ausfindig machen. H 
MARCO ALBERT 


UE IE: Downloads erlauben 


Nach der Installation des Service Pack 2 für Windows XP lädt der Internet 
Explorer keine Exe-Dateien mehr herunter. Stattdessen wird eine Warnmel- 
dung angezeigt. Mit einem Rechtsklick darauf kónnen Sie den Download 
starten, mit einem Trick lásst sich die Meldung komplett abschalten. 


1 Internet Explorer: Download 


to Founders Clud 


S Choose Abox Live™ or PC version R "m 00 


Warnmeldung: Auf vielen Webseiten werden Downloads automatisch 
gestartet, der Internet Explorer (SP2) verhindert dies allerdings. 


|2 Eigenschaften 


Eigenschaften von Internet 


Verbindungen Erweitert 


Allgemein 


Programme | 
Sicherheit Datenschutz | Inhalte 


Wahlen Sie eine Webinhaltszone, um deren Sicherheitseinstellungen 
festzulegen. 


Lokales Intranet Vertrauenswürdige 
Sites 
< Jii | > 
Optionen: Öffnen Sie über , Extras" - „Internetoptionen” die Eigenschaf- 
ten und wechseln Sie zur Registerkarte Sicherheit". 


Sicherheitseinstellungen 


Einstellungen: 
| EX Download А) 
[es Automatische Eingabeaufforderung Für Dateidownloads ў 
Aktivieren 
С) Deaktivieren 
[£5 Dateidownload 
($) Aktivieren =! 


IN rm. renal l. I 


Sicherheit: Klicken Sie auf ,,Stufe anpassen" und setzen Sie unter ,,Auto- 
matische Eingabeaufforderung ..." den Punkt auf „Aktivieren. 


|4 Direkt herunterladen 


speichern unter 


Spechemiv (s) Оеваоо м Оо? 
` Х.Јофепе Ostern TFT- Test. exe. 
x9 d Арыт Verknüpfung mi Freigaben an marcoabe: 
Zueut ` Меш! 83 Verknüpfung mà PC-GAMESHARDIWARE 
verwendele D. Ad-Awubre SE Personal igi. Verknüpfung mt PCGH an tark. 
Ante XP 
(3 re 
Desktop PowerDVD. 
а сёге evo 
Sl getrightes. em 
з a Hampi 
Nero Burning ROM 
Eigene Dateien 5 52 


Download: Nachdem Sie die Eigenschaften mit zweimal „ОК“ verlassen 
haben, werden Downloads sofort gestartet. 
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INN HEFT-CD/DVD 


Die Highlights auf den Datentrágern 


Auf der aktuellen Heft-CD/DVD von PC Games Hardware 
finden Sie zahlreiche Tools und aktuelle Treiber. Zudem 
gibt es jeden Monat Specials und Vollversionen. 


Bl Kurzübersicht DVD yb] Oberfläche yb) Anti-Spam 


VUE ER ш ; Verbessertes Menü ` ` ` McAfee Spamkiller 5 — ` Encrypter/Decrypter 
LÜFTERSTEUERUNG: : E = ENK О 

NOTEBOOK: Centrino Hardware Con- 
trol v.1.7 (Akkulaufzeit bis zu 15 9o 
erhóhen), CrystalCPUID v.4.4.3, 
Prime95 v.2.38, PDF-Artikel: Energie 
effektiv nutzen, Notebook-0C 


I Verschlüsselung 


V6A: Asus Smart Doctor v.4.68, Ati- ` Zur Ausgabe 07/2005 haben wir — : $ Haben Sie auch kein Interesse an } i Der Ashampoo File Encrypter & De- 
tool v.0.0.23, Rivatuner v.2.0, Giga- ` das CD- und DVD-Menü deutlich ` i billigen Medikamenten oder Diens- POP crypter schützt Ihre wichtigen Da- 
byte V-Tuner II Plus v.B2004.09.17, ` verbessert. Inhalte können jetzt : i ten osteuropäischer Frauen? Dann ` ` ten vor unberechtigten Zugriffen 
Gigabyte V-Tuner v.03.122501 über die neue Schaltfläche „star- i : sollten Sie sich den McAfee Spam- : i Dritter. Nachdem Sie das Pro- 
ten" ausgeführt werden. Zudem : i killer installieren. Die Software : i gramm installiert haben, müssen 
ш 14 Spiele-D werden Dateien aus selbstextrahie- ` i filtert im Hintergrund unerwünsch- ` iO Sieden vollen Funktionsumfang 
Pla ute, ` renden Archiven standardmäßig і i te E-Mails heraus und schützt Sie : i des Programms unter „Kostenloser 
darunter unter anderem: i nach „САСотриќес" entpackt. Den : ` so optimal vor so genannten ` i Vollversionsschlüssel“ - „Code ein- 
1944 - Winterschlacht in den Arden- ` Ordner rufen Sie über den neuen ` ` Spams. Mit der Software wird auch ` 1i geben“ aktivieren. Dazu ist eine 
nen (dt.), Absolute Blue (dt.), Act of : Button (rechts unten) aus dem Ме — : ` das McAfee Security Center instal- ` ` Verbindung zum Internet notwen- 
n : - ` пй auf. Den Verzeichnisinhalt soll- `  liert.Die Anwendungen müssen Sie : 1i dig. Den Freischaltcode bekommen 
War - Direct Action Multiplayer 2 We u Le Eë M e н 
ten Sie gelegentlich lóschen. ` 1 nicht über das Internet aktivieren. : 1: Sie per E-Mail zugesandt. 
(dt.), Back to Gaya (dt.), Blaubaer Poi E 
" ` Betriebssystem: Windows 98, Me, 2000, XP  : ` Betriebssystem: Windows 98, Ме, 2000, XP  : ` Betriebssystem: Windows 98, Me, 2000, XP 
(dt.), Cossacks 2 (dt.), Driv3r (dt.), E E Sprache: Deutsch ll Registrierung: H : E Sprache: Deutsch I Registrierung: : ` N Sprache: Deutsch W Registrierung: 
Lego Star Wars (dt.), Nibiru (dt.), : Unnótig IB Version: 2 : : Unnötig I Version: 5.0 Н : WEBCODE 238U I Version: 2 


Kingdoms (engl.), Star Wars Jedi z 
Knight Jedi Academy (engl.), Star DIT] Download-Hilfe m 


Wars Republic Commando (engl.), 


Stronghold 2 (dt.) | Getright 4.5 


E 23 Spiele-Patches, 
darunter unter anderem: 

Act of War Direct Action v.1.04 (dt.), 
Beyond Divinity v.1.47 (dt.), Brothers 
in Arms v.1.03 (dt.). C&C Generäle 
Stunde Null v.1.04 (dt.), Cossacks 2 


" NS Die werbefreie Vollversion von Get- : i Als besonderes Highlight finden ` i Mit Kaspersky Anti-Virus 4.5 Perso- 
тыге (лыйк Die Schlacht ` right beschleunigt Downloads und і i Sie іп dieser Ausgabe auf der DVD : io nal schützen Sie Ihren Rechner op- 
um Mittelerde v.1.02 (dt.), Dungeon ` ermöglicht das Unterbrechen und È $ das Sonderheft „350 Tipps für Win- : ` timal vor Viren, Würmern und Tro- 
Lords v.1.1, Empire Earth 2 v.1.05 ; Wiederaufnehmen von Downloads. ` o i dows und Office XP" im PDF-For- ` i janern. Die Version auf der CD/DVD 
(dt.), Flashpoint Germany v.1.02 : Zur Installation müssen Sie einen : i mat. Die Artikel Кбппеп am Bild- i : arbeitet 30 Tage uneingeschránkt. 
(dt.), Game Tycoon v.1.5.05 (dt.), ; Registrierungsschlüssel unter www. ` i schirm gelesen und gedruckt wer- }  Mitjeder neuen Ausgabe der PCG 
Hearts of Iron 2 1.2 (int.), Kotor II `  blitzbox.de/getright anfordern. Den : i den. Zudem haben wir auf eine ho- d : Hardware können Sie die Vollversi- 

i :  Zahlencode bekommen Sie per E- : : he Qualität (Auflösung) des PDF- : : On weitere 30 Tage nutzen. Dazu 
v.1.0b, NASCAR SimRacing v.1.0.2.5, i Mail zugesandt, anschließend ge- ` :  Sonderheftes geachtet. Aus tech- } io müssen Sie nur monatlich die Key- 
Sacred Underground v.2.21 (dt.), Si- ` ben Sie ihn während der Installati- ` i nischen Gründen finden Sie Be- : i Datei vom Datenträger auf die 
lent Hunter III (DVD) v.1.3, Star Wars i on ein. Die Menüs der Anwendung H i gleitmaterial oder vorgestellte : : Festplatte коріегеп. So haben Sie 
Republic Commando v.1.0, Strong- ; sind englischsprachig. ; : Tools nicht auf der DVD. I i 10 Monate Virenschutz. 
hold 2 v.1.1 (dt.), World of Warcraft i Betriebssystem: Windows 98,Me,2000.XP : : Betriebssystem: 05 mit PDF-Reader } io Betriebssystem: Windows 98, Me, 2000, XP 

` WSprache: Englisch 8 Registrierung: H ` WSprache: Deutsch H Registrierung: : ` HSprache: Deutsch ll Registrierung: 
1.1.4.0 (von v.1.3.1) (dt.) i WEBCODE 238W I Version: 45 } i Unnötig В Version: - : i Unnötig E Version: 45 
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PRAXIS: Die beste Freeware 


Webtip Titlebar 0.9 


ТАЙ Schnelle Internet-Recherche 


CS Fire Monitor 


АДА Monitoring- und Diagnose-Tool 


Allgemen Prosy Einstellungen Channels Darstellungsmalri 
eBay Auktionen ` Amazon Shops ` Preisvergleich | Googe | Wikipedia 

Max. zurückgeleferte Ergebnisse | 100 ` 

Ergebnisse pro Seite 5 | 3 

‚Angezeigte Ergebnisse pro Seite |5 v 


Darstellung 
Anzeige des Hints für Scrollbar nut obersten sichtbaren ` 
Rahmen um aktiven Menüeintrag 


Sortierung 
Daten, nach denen sortiert wird | ckeine» ` 
Sottiertichtung © aufsteigend С) absteigend 


|... Angele von aesponsetten Links... Anedem Setenankana....... HA 
: Webseite: www.webtip.com 


Informationen, Preise und Angebote fin- 
det Webtip Titlebar mit einem Klick. 


ie Webtip Titlebar unterstützt den In- 

ternet Explorer, Mozilla Firefox, Opera 
und Microsoft Word. Über eine Titelleiste 
haben Sie Zugriff auf Google, Amazon, 
Wikipedia, Ebay und Preispiraten. Entwe- 
der tragen Sie einen Begriff in die Such- 
maske ein oder Sie klicken doppelt auf ein 
Wort - schon durchsucht das Programm die 
Webseiten nach dem Suchbegriff. Über die 
Ergebnis-Vorschau gelangen Sie direkt zu 
den jeweiligen Homepages. (dh) 


Media Info 0.5.1.2 


ЧАЙ Mediadateien analysiert 


now wes wu 
— wa tm og imt 
9 


Media Info liefert Informationen zu 
Video- und Audiodateien. 


M edia Info liest Informationen aus Vi- 

deo- und Audiodateien aus. So erhal- 
ten Sie Informationen über die Bitrate, die 
Auflösung, das Seitenverhältnis, die Fps 
und das verwendete Komprimierungsver- 
fahren. Weitere Informationen gibt es für 
den Audiostream und vorhandene Unter- 
titel. Die ausgelesenen Informationen lassen 
sich als Textdatei exportieren. Das Pro- 
gramm unterstützt alle wichtigen Multi- 
media-Formate. (dh) 
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f Webseite: www.croftssoftware.com | 


Schnelle Informationen zur Hardware їп 
Ihrem System liefert CS Fire Monitor. 


D as Diagnose-Programm CS Fire Mo- 
nitor bietet detaillierte Informationen 
zur verbauten CPU, misst den Traffic Ihres 
Netzwerk-Adapters und stellt die Nutzung 
des Festplattenspeichers dar. Zudem ver- 
schafft es einen Überblick über alle auf 
Ihrem System installierten und laufenden 
Dienste. Wer einen Volumen-Tarif nutzt, 
kann sich mit CS Fire Monitor benachrich- 
tigen lassen, wenn eine bestimmte Daten- 
menge überschritten wurde. (dh) 


Rainmeter 


енй Nützliche Toolsammlung 


Webseite: vapaa.dc.inet.fi/-rainy 


Stets auf dem aktuellen Stand bleiben 
Sie mit Rainmeter. 


| n mehreren kleinen Fenstern liefert 
Rainmeter nützliche Informationen zu 
Ihrem System. Es zeigt die Belastung der 
CPU und des Hauptspeichers, den ver- 
fügbaren Festplattenplatz und den Netz- 
werk-Traffic an. Zusátzlich bietet es aktuelle 
Nachrichten und das aktuelle Wetter. Auf 
der Webseite finden Sie neben einer Versi- 
on für Athlon-64-Prozessoren zusätzliche 
Skins, mit denen sich die Optik Ihren Wün- 
schen anpassen lässt. (dh) 


| 
© 100% spywarefrei* 


Të mit Adaware 6181 Reference Fie pr Spybot 13 
ШЇ mil Ad-aw тепсе Fl in 
"und Spybot T 


Sceneo Vrecord 0.5 


ЙАА TV-Pogramm aufzeichnen 


Í Webseite: www.sceneo.tv 


Mit Vrecord machen Sie Ihren PC zu ei- 
nem vollwertigen digitalen Videorekorder. 


D ie Recording-Software Sceneo Vrecord 
arbeitet mit über 40 analogen und di- 
gitalen Fernsehkarten zusammen. Das Pro- 
gramm unterstützt Funktionen wie Time- 
Shifting und HDTV. Zusammen mit dem 
Programm kommt eine digitale Programm- 
zeitschrift für die acht wichtigsten Program- 
me, darunter ARD, Sat 1 und RTL. Weitere 
Funktionen, etwa das Entfernen von Wer- 
bung, sind mit einem kostenpflichtigen Up- 
grade móglich. (dh) 


Audacity 1.2.3 


ШАП Vielseitiger Audioeditor 


/ "E 


f Webseite: www.audacity.de 


Anspruchsvolle Bearbeitungsfunktionen 
bietet das kostenlose Audacity. 


D as Open-Source-Projekt Audacity eig- 
net sich zum Bearbeiten und Aufneh- 
men von Audiotracks. Es ermóglicht die 
Aufnahmen von Signalen über Line-In. Die 
aufgezeichneten Daten kónnen beispiels- 
weise im MP3- oder WAV-Format gespei- 
chert werden. Mehrere Songs kann Audacity 
zusammenmixen und mit verschiedenen 
Effekten aufwerten. Aus aufgenommenen 
Songs lassen sich störende Geräusche wie 
Rauschen oder Knistern entfernen. (dh) 
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INN Infrastruktur-Tipps 


INFRASTRUKTUR: Vermischte 
Tipps für CPU & Mainboard 


* Stand: 29. April 2005 


In dieser Tabelle sind die 23 besten 
Mainboards aus unserem Einkaufsführer 
aufgelistet (Sockel A, Sockel 754, Sockel 
939, Sockel 478 und Sockel 775). Dabei 
erfahren Sie, welches die aktuelle BIOS- 
Version ist und wo Sie diese finden. 


Alle Arbeiten 
geschehen auf 
eigene Gefahr! 


Mainboard Aktuelle BIOS-Version* Download/CD/DVD 
EIS Abit AA8XE-3rd Eye 2.2 Auf Heft-CD/DVD 
CET Abit AG8 21 Auf Heft-CD/DVD 
CAT Abit AG8-3rd Eye 21 Auf Heft-CD/DVD 
CET Asus A8N-E 003 Auf Heft-CD/DVD 
CET Asus A8N-SLI 005 Auf Heft-CD/DVD 
ECET Asus A8N-SLI Deluxe 007 Auf Heft-CD/DVD 
KEY Asus A8N-SLI Premium 003 Auf Heft-CD/DVD 
CET Asus A8V Deluxe 011 Auf Heft-CD/DVD 
CET Asus A8V-E Deluxe 005 Auf Heft-CD/DVD 
[ШАП Asus K8V 006 Auf Heft-CD/DVD 
ECET Asus K8V Deluxe 010 Auf Heft-CD/DVD 
ECET Asus K8V SE Deluxe 006 Auf Heft-CD/DVD 
[ШАП Asus K8V-X 008 Auf Heft-CD/DVD 
CAT Asus P5AD2-E Deluxe 0302 Auf Heft-CD/DVD 
EIU Asus P5AD2-E Premium 005 Auf Heft-CD/DVD 
DFI Lanparty UT NF4 SLI-D 310 Auf Heft-CD/DVD 
DFI Lanparty UT NF4 Ultra-D 310 Auf Heft-CD/DVD 
EIS MSI K6N Diamond 1 Auf Heft-CD/DVD 
ШАП Nal K8N Neo2 Platinum 5 Auf Heft-CD/DVD 
EET Nal КМ Neo4 Platinum 2 Auf Heft-CD/DVD 
EIS MSI K8N SLI Platinum 31 Auf Heft-CD/DVD 
EIU MSI RS480M2 33 Auf Heft-CD/DVD 
ECET Mal RX480M2 33 Auf Heft-CD/DVD 


CPU-Typen: Links sehen Sie eine Boxed-Version des Athlon 64. Im Lieferumfang 
ist ein CPU-Kühler enthalten. Die Tray-CPU (rechts) wird nackt" geliefert. 


108 PC Games Hardware | 07/2005 


Tipp 1 |Boxed- und Tray-Prozessoren 


Stabilität, Leistung und 
Tuning - zu diesen Themen 
werden Monat für Monat neue 
Tipps und Tricks bekannt. 
Hier eine Auswahl. 


mmer wieder taucht die 

Frage auf, ob und wie 
lange CPU-Hersteller Garantie 
gewáhren. Und macht es einen 
Unterschied, ob es sich um eine 
Boxed- oder Tray-CPU handelt? 
PCG Hardware hat nachgefragt. 


TIPP 1: Garantie auf CPUs 

AMD gewährt auf Boxed-CPUs 
drei Jahre Garantie. Bei Tray- 
CPUs dagegen garantiert AMD 
für nichts. Hier kommt es auf 
den Händler an, ob und wie lan- 
ge Garantie auf den Prozessoren 
ist. Intel gewährleistet wie AMD 
ebenfalls drei Jahre Garantie auf 
Boxed-Prozessoren. Tray-CPUs 
werden im Gegensatz zu AMD 
mit einem Jahr Garantie aus- 
geliefert. Damit Sie die Garan- 
tie der Boxed-Produkte auch 
in Anspruch nehmen kónnen, 
müssen Sie den mitgelieferten 
CPU-Kühler verwenden. 


TIPP 2: Kein DDR400-Betrieb 
mit Athlon 64? 

In Ausgabe 04/2005 berichteten 
wir, dass viele Athlon-64-Main- 
boards den Speichertakt von 
DDR400 auf DDR333 reduzie- 
ren, wenn Sie zwei double-sided 
Speichermodule an einem Spei- 
cherkanal betreiben. Welche 
Kombinationen problematisch 
sind, sehen Sie in der Tabelle 
auf der rechten Seite. Double- 
sided Speichermodule erkennen 
Sie in der Regel daran, dass sich 
auf beiden Seiten der Speicher- 
platine Speicherchips befinden. 
Single-sided Speichermodu- 
le besitzen nur auf einer Seite 
Speicherchips. Nur in sehr sel- 
tenen Fällen sind bei single-si- 
ded Modulen die Speicherchips 
beidseitig untergebracht. Fragen 
Sie am besten vor dem Kauf Ih- 
ren Händler, um welche Module 
es sich genau handelt. 


TIPP 3: Athlon: CPU Info 

Sie wissen nicht genau, wel- 
cher Athlon in Ihrem Rechner 
werkelt? AMD schafft mit dem 
kleinen Tool CPU Info Version 
1.1 Abhilfe (auf Heft-CD/DVD). 
Dieses Programm liest den Mo- 
dellnamen, die Taktfrequenz, 
das Stepping und mehr aus. 


TIPP 4: Pentium: CPU Info 

Die Webseite www.ocinside. 
de hat eine Webmaske online 
gestellt, mit der Sie die tech- 
nischen Details Ihres Pentium- 
Prozessors bequem ermitteln 
können. Öffnen Sie einfach den 
WEBCODE 237E und geben Sie 
per Dropdown-Menü an, welche 
CPU Sie besitzen. Alle wichti- 
gen Fakten wie Taktfrequenzen, 
Fertigungsprozess und Cache- 
Größen werden dann angezeigt. 


TIPP 5: Problem mit Via-Treiber 
Der vor kurzem von Via ver- 
öffentlichte Hyperion-Treiber 
4.56 sorgte für reproduzierbare 
Abstürze mit diversen Program- 
men. Besonders Winamp war 
davon betroffen. Via hat reagiert 
und eine Betaversion 1.21 des 
IDE Accelerator Drivers veröf- 
fentlicht (auf Heft-CD/DVD). 
Der für Windows 2000, Windows 
XP und Windows Server 2003 
geeignete Treiber unterstützt 
alle bekannten Via-Chipsätze 
und behebt Stabilitätsprobleme 
mit folgenden Programmen und 
Geräten: 


I Winamp (alle Versionen) 
I Norton Ghost 9.0 
I NEC DVD-ROMs (diverse) 


TIPP 6: Chipsatzkühlung 

Ihr Chipsatzlüfter ist zu laut, 
der Tausch gegen einen großen, 
passiven Kühlkörper kommt 
aus Platzgründen jedoch nicht 
infrage? Dann schauen Sie sich 
den VGA-Kühler Titan CUV2AB 
an. Mit einer Höhe von nur 15 
mm verursacht dieses Modell 
kaum Kompatibilitätsprobleme. 
Durch die vier im Lieferumfang 
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TIPPS AUS DEM TESTLABOR 


PRAXIS 


enthaltenen  Halteklammern 
kann der Kühler zudem fast 
auf jedem Mainboard montiert 
werden. Der Titan-Lüfter ist mit 
einer Lautheit von 1,7 Sone zu- 
dem relativ leise. Das getestete 
MSI-Mainboard K8N Diamond 
wird dabei akzeptable 43,3 
Grad Celsius warm. Zum Ver- 
gleich: Der Originalkühler des 
Mainboards wird 2,4 Sone laut 
und kühlt den Chipsatz auf 33 
Grad. Abit hat zudem angekün- 
digt, dass die Chipsátze künfti- 
ger Abit-Mainboards über eine 
Heatpipe namens OTES (Out- 
side Thermal Exhaust System) 
gekühlt werden sollen. 


TIPP 7: Neue Marvell-Treiber 
Marvellhatfür die Gigabit-LAN- 
Adapter der Yukon-Serie neue 
Treiber mit der Versionsnummer 
8.25.1.3 veróffentlicht (auf Heft- 
CD/DVD). Die Yukon-Adapter 
auf Athlon-64- und Athlon-XP- 
Mainboards sind weit verbreitet 
und bieten, verglichen mit Nvi- 
dias Gigabit-LAN-Adaptern, 
nur eine mäßige Leistung. Mit 
der Treiberversion 8.25.1.3 wird 
die Leistung verbessert und 
kleinere Bugs werden behoben. 
Für WinXP und 2000 hat Mar- 
vell je ein eigenes Treiberpaket 
veröffentlicht. Win9x /Me-Besit- 
zer gehen vorerst leer aus. 


TIPP 8: Nforce-Treiber 

Kann man bei allen Nforce- 
Mainboards denselben Chip- 
satztreiber benutzen? Prinzipiell 
ja. Nvidia bietet aktuell für alle 
Nforce-Chips ein Unified Driver 
Package in der Versionsnum- 
mer 5.10 (auf Heft-CD/DVD) 
an. Für Besitzer einer Nforce4- 
Platine (Nforce4, Nforce4 Ultra 
und Nforce4 SLI) hat Nvidia 
jedoch ein weiteres und spe- 
zielles Treiberpaket veróffent- 
licht. Das Nforce4 Standalone 
Kit 6.53 (auf Heft-CD/DVD) 
unterstützt einige Features wie 
SATA II und SLI, welche die 
älteren Nforce-Chipsátze nicht 
bieten. Nforce4-Besitzer sollten 
also auf das Standalone-Paket 
zurückgreifen. Dazu ist noch 
ein inoffizielles Nforce4-Treiber- 
paket im Web aufgetaucht, das 
Treiberelemente mit der Versi- 
onsnummer 5.26 enthält. Die für 
Windows XP und 2000 geeigne- 
ten Treiber bekommen Sie unter 
WEBCODE 237F. 
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TIPP 9: Speicherlatenzen: 1T 
oder 2T Command Rate? 

Viele Mainboards stellen die 
Command Rate des Arbeitsspei- 
chers auf ,2T", wenn im BIOS 
festgelegt ist, dass die Speicher- 
latenzen aus dem SPD-ROM 
der Speichermodule ausgelesen 
werden. Da eine Command Rate 
von ,1T^ jedoch bessere Leis- 
tungswerte bringt, sollten Sie 
diese manuell einstellen. Die 
entsprechenden Settings finden 
Sie normalerweise im BIOS- 
Menü ,Advanced Chipset Fea- 
tures“ oder in speziellen Over- 
clocking-Menüs. Bei MSI-Plati- 
nen finden Sie die Command 
Rate zum Beispiel im Unterme- 
nü „Corecell”. Sollte Ihr PC mit 
1T instabil werden, wechseln Sie 
wieder auf sichere 2T zurück. 


TIPP 10: Was ist besser: Nforce4 
oder Nforce4 Ultra? 

Háufiger werden wir von Le- 
sern gefragt, ob sie sich ein 
Mainboard mit Nforce4- oder 
Nforce4-Ultra-Chipsatz kaufen 
sollen. Der Nforce4 bietet: 


1 800 MHz Hypertransport-Takt 
WSoftware-Firewall 


Der Nforce4 Ultra hat dagegen: 


11 GHz Hypertransport-Takt 
I Hardware-Firewall 


Unsere Tests haben gezeigt, dass 
die Spieleleistung des Nforce4 
trotz eines 200 MHz langsame- 
ren Hypertransports genau- 
so gut ist wie die des Nforce4 
Ultra. Die Hardware-Firewall 
spricht jedoch für den Nforce4 
Ultra, da diese eine geringere 
CPU-Last verursacht und laut 
Nvidia sicherer ist. 


TIPP 11: Prozessoren: Schneller 
Leistungsvergleich 
In Overclocking-Kreisen macht 
derzeit das Tool Super PI (auf 
Heft-CD/DVD) die Runde. Mit- 
hilfe des Programms kalkuliert 
Ihre CPU die mathematische 
Zahl Pi. Je kürzer Ihre CPU da- 
für braucht, desto besser (siehe 
Kasten). Mit den Einstellungen 
16 kByte bis 32 MByte legen Sie 
fest, wie viele Nachkommastel- 
len berechnet werden sollen. Bei 
vielen Kommastellen taugt Su- 
per PI auch als Belastungstest. Ш 
OLIVER HAAKE 


Tipp 2 


Single- und double-sided Speichermodule 


Einseitig: Single-sided Module sind in der Regel nur auf einer Platinenseite mit 
Speicherbausteinen bestückt. Es gibt jedoch Ausnahmen (siehe Text). 


| ШУЙ Speicherkompatibilität Athlon 64 


Sockel-939-Mainboards (4 Speicher-Slots) 


Sockel-754-Mainboards (3 Speicher-Slots) 


E13 double-sided Module E 1 double- und 2 single-sided Module 
E14 double-sided Module El 2 double-sided Module 
El 3 double-sided Module 
E3 1 double-sided Modul E3 1 double-sided Modul 
E3 2 double-sided Module E 1 single-sided Modul 


E3 2 single- und 2 double-sided Module 


E3 1 double- und 1 single-sided Modul 


E 4 sing 


e-sided Module 


E3 3 single-sided Module 


Wenn Sie s 
RAM-Komb 


ich ein Athlon-64-System zulegen, wählen Sie eine von uns empfohlene 
ination. Das erspart Ihnen später Aufrüstfrust. 


P PCGH-Empfehlung Bi Kombination kann zu Leistungsverlust führen 


Tipp 6 Nforce4: Chipsatzkühlung optimieren 


X 


Flach: Für SLI-Mainboards brauchen Sie einen flachen Chipsatzkühler wie den 


Titan CUV2AB, der mit einer Höhe von 15 mm gerade unter die Karte passt. 


Ба CPU-Test Super PI 1.4 (Mod-Version) 


Rechner Zeit 

AMD Athlon 64 4000+ Oh 00m 35.6725 

AMD Athlon 64 3700+ Oh 00m 35.9375 

P4 3,46 GHz EE Oh 00m 37.2975 

AMD Athlon 64 3500+ Oh 00m 38.7505 

P4 3,4 GHz EE Oh 00m 39.0935 

AMD Athlon XP 3200+ Oh 00m 46.5315 

AMD Athlon XP 2500+ Oh 01m 04.4065 
Damit Sie die Rechenleistung Ihres Prozessors besser einschätzen können, haben 


wir ein paar Referenzergebnisse für Sie ermittelt. Wo ist Ihre CPU einzuordnen? 
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INN Geforce-Tuni 


26 Geforce-Grafik- 
karten perfekt für 
Spiele konfigurieren 


| ARBEITSMATERIAL | 


Detonator-Unlock 1/2 


` Heft-CD-/-DVD 
: El Forceware 71.89 
` Heft-CD-/-DVD 


WAS IST? | 


` Anisotrope Texturfilterung 

` Wirkt gegen den Verwischeffekt 

i von Texturen, der bei nach hinten 
| geneigten Fláchen auftritt 


: Anti-Aliasing | 
i Technik zur Reduzierung von Bild- | 
` fehlern. Multi Sampling ist schnel- : 
; ler als Super Sampling. 

i Shader 

| Programmierbare Hardware-Ein- 

` heit in Chips (u. a. Geforce6) 

| Орїїтїегипдеп 

‚ Verbessern die 3D-Leistung, ohne 

` dass die Bildqualität deutlich 

` schlechter ausfällt 
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Ohne dass Sie sich durch seitenlange Bücher quälen 
müssen, gibt PCGH Tipps zur richtigen Konfiguration von 
26 Geforce-Grafikkarten. Wir sagen Ihnen genau, wie Sie 
Treiber und Spiele optimal einstellen sollten. 


achdem Sie letzten Mo- 

nat erfahren haben, wie 

Sie die 3D-Leistung mit- 
hilfe von Overclocking steigern 
können, stellen wir Ihnen nun 
eine Methode zur Leistungs- 
steigerung vor, bei der Sie Ihre 
Garantieansprüche nicht gefähr- 
den. Bereits mit einer optimalen 
Konfiguration von Treiber und 
Spielen verhelfen Sie nämlich 
Ihrem PC in vielen Fällen zu 
einem noch flüssigeren Spieler- 
lebnis. Aber auch überdimensi- 
onierte 3D-Leistung sollte nicht 
ungenutzt bleiben, sondern die 
Bildqualität verbessern. Welche 
Treiberschalter sind überflüssig 
und wie optimieren Sie Ihr Sys- 
tem? Auch die Frage, wie sich 
Schalter auf die Leistung bzw. 
Bildqualität auswirken, wollen 
wir nicht unbeantwortet lassen. 
Unsere individuellen Tipps für 
26 Grafikkarten helfen weiter. 


TIPP 1: Treibereinstellungen 
unter der Lupe 


sollten in der Standardeinstel- 
lung belassen werden: 


Е Mipmaps erzwingen 

I Übereinstimmende Texture- 
Clamp 

I Erweiterungsbeschränkung 

I Negativer LOD-Bias 


TIPP 2: Was bringt der Detona- 
tor-Unlock? 


In der Registerkarte „Leistungs- 
& Qualitátseinstellungen" fin- 
den Sie alle wichtigen Schalter, 
mit denen Sie die Performance 
bzw. Bildqualitát erheblich be- 
einflussen können. Wie sich 
Anti-Aliasing und anisotrope 
Filterung auf die Performance 
auswirken, sehen Sie anhand 
der Grafik auf der zweiten Seite. 
Ebenfalls mit einer Grafik und 
Screenshots erläutern wir Ihnen 
die Bedeutung des Schalters 
„Systemleistung”. 


Spieler sollten VSync aktivie- 
ren, um Zeilensprünge im Bild 
zu verhindern. Bei Benchmarks 
sollte VSync dagegen immer 
ausgeschaltet sein. Bedeutungs- 
los für die Performance und die 
Bildqualität sind nach unseren 
Tests die folgenden Schalter; sie 


Der Detonator-Unlock 1 (auf 
Heft-CD/-DVD) ist in erster 
Linie nur für Overclocker inte- 
ressant, da unter anderem ein 
Menü zum Übertakten der Gra- 
fikkarte freigeschaltet wird. Die 
neu hinzugekommene Regis- 
terkarte „Weitere Direct3D-Ein- 
stellungen” können Sie dagegen 
getrost ignorieren. Hier lässt 
sich festlegen, wie viele Bilder 
im Voraus berechnet werden 
sollen. Die Standardeinstellung 
führt bereits oft zum besten Er- 
gebnis. Der Detonator-Unlock 
2 schaltet außerdem die Regis- 
terkarten „Zusätzliche Informa- 
tionen”, „Debug-Einstellungen“ 
und „Überschreibg. d. Bildwie- 
derholfreq." frei. Mit der zuletzt 
genannten Registerkarte kön- 
nen Sie den 60-Hertz-Bug unter 
Windows 2000/XP ausschalten 
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Benchmarks: Auswirkung von AA/AF in Doom 3 


80 
70. 
60 


50 


40 


Frames per Second 


3 .|.. 


Geforce 6800 Ultra 
Geforce 6600 GT 

Geforce FX 5900 XT 
Geforce4 Ti-4200 


* Die FX 5900 XT unterstützt maximal 81AF 


kein AMAF | 2X AMAT AF 


Settings: Athlon XP 3000+, Asus A7N8X, 2x 512 MByte, Forceware 71.89, 1.024x768 


AA/AF: High-End-Karten wie die 6800 Ultra brechen erst mit 8x AA/16:1 AF 
drastisch ein, wáhrend eine 6600 GT mit 4x AA/8:1 AF 50 Prozent verliert. 


T 4x AAJ81 AF | Bx AMIGT AP" 


Benchmarks: Schalter ,,Systemleistung" 


Frames per Second 
eo 
8 


S U2 Dei 
E NfS U2 Demo, 


Hohe Leistung 


Leistung 


Qualität Hohe Qualität 


Settings: Athlon 64 FX-53, MSI K8N SLI, 2x 512 MByte, Geforce 6600 GT, 1.280x1.024, Forceware 71.89 


Forceware: In einigen Spielen reduziert sich die Leistung mit „Hohe Qualität” 
deutlich, da dann auch Filter-Optimierungen deaktiviert werden. 


und für jede Auflósung die 
gewünschte  Bildwiederholfre- 
quenz einstellen. 


TIPP 3: Optimierungen 

Über die Registerkarte „Leis- 
tungs- & Qualitätseinstellun- 
gen” gelangen Sie zu folgenden 
Optimierungen, wenn Sie einen 
Haken vor „Erweiterte Einstel- 
lungen anzeigen” setzen: 


I Trilineare Optimierung 
I Anisotrope Mip-Filter-Opt. 
I Opt. des anisotropen Musters 


Schalten Sie diese Optimierun- 
gen nur aus, wenn Sie die Ex- 
traleistung nicht benótigen; die 
Bildqualität wird dadurch wirk- 
lich nur minimal verbessert. 


Wollen Sie die maximale Spie- 
leoptik, steht an erster Stelle 
Anti-Aliasing oder anisotrope 
Filterung. Stellen Sie den Reg- 
ler unter ,Systemleistung" auf 
„Hohe Qualität“, werden die 
drei Optimierungen übrigens 
automatisch deaktiviert. 


TIPP 4: Spiele konfigurieren 

Damit Splinter Cell 3 gestartet 
werden kann, benótigen Sie eine 
Geforce3-Karte oder hóher (Aus- 
nahme: Geforce4-MX-Serie). 
Falls Sie bereits eine Geforce6- 
Karte Ihr Eigen nennen, sollten 
Sie unbedingt darauf achten, 
dass unter „Shader Model-Typ^ 
der schnellere Renderpfad „Sha- 
der Model 3.0" aktiviert ist. SC3 
nutzt als eines der ersten Spiele 
den fortschrittlichen Render- 
pfad von DirectX 9, ein Ergebnis 
der engen Zusammenarbeit von 
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Nvidia mit den Entwicklern im 
Rahmen des The Way it's meant 
to be played-Programms. Aller- 
dings empfehlen wir, auf lang- 
sameren Geforce6-Karten unter 
den ,Shader-Optionen" die fol- 
genden Features auszuschalten: 


I HDR Rendering 
I Parallax Mapping 
I High Quality Soft Shadows 


Besitzern einer Geforce 6800 
GT/Ultra raten wir, die ge- 
nannten Features zu aktivieren, 
um die Bildqualitát zu steigern 
(Performanceverlust allerdings 
bis zu 50 Prozent) Vor allem 
HDR-Rendering kostet sehr viel 
Leistung und reduziert die Fra- 
merate um bis zu 30 Prozent. 


Spiele auf Grundlage der HL2- 
Engine sind selbst auf langsa- 
men Karten wie einer Geforce2 
GTS noch spielbar, sofern FSAA 
/AF aus sind und Sie eine nied- 
rige Auflösung wählen. Das 
Shader-Detail sollten Sie auf 
den meisten Geforce-Karten auf 
„Hoch“ stellen. Bei einer schwa- 
chen 3D-Performance empfiehlt 
es sich, die Schattendetails zu 
deaktivieren (bis zu zehn Pro- 
zent mehr Leistung). 


Für Juiced reicht selbst eine Ge- 
force4 Ti-4200 aus, um alle De- 
tails auf „Hoch“ stellen zu kön- 
nen. Allerdings empfehlen wir, 
selbst auf High-End-Grafikkar- 
ten die Features „Verzerrungen” 
und ,Blendeffekte" zu deakti- 
vieren, da das Bild ansonsten re- 
lativ verschwommen wirkt. P 

DANIEL WAADT 


VERGLEICH g Bildqualität 


Systemleistung: Hohe Leistung 


Systemleistung: Hohe Leistung 


Systemleistung: Leistung 


NfSU 2 Demo: Da das Rennspiel selbst in der Einstellung „Hohe Qualität" 
kaum langsamer läuft, sollten Sie sich die bessere Bildqualität gönnen. 


WSystemleistung: Hohe Qualität 


UT 2004 (dt.): Übergänge zwischen den unterschiedlichen Versionen 
einer Textur werden mit , Hohe Leistung" nicht mehr gefiltert. 


[Г] BIS richtig einstellen 


Option Empfehlung | Bemerkung 

Fast Writes Aus Fast Writes erhóht die Leistung nicht und 
kann zu Problemen führen. 

Sideband- Aus Zugunsten der Stabilität sollten Sie 

Adressierung Sideband-Adressierung deaktivieren. 

Graphics 128 MByte |128 MByte „Graphics Aperture Size" sind 

Aperture Size für die meisten Spiele optimal. 

AGP-8X- 8X/Enabled | Ab der GeforceFX-Serie können Sie immer 

Mode/Support AGP 8X einstellen. Einige Geforce4-Karten 
unterstützen auch AGP 8X. 
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Geforce-Karten optimal einstellen 


[Г Forceware und Spiele richtig einstellen 


Grafikkarte 6F2 6TS/ 6F3 Ti-200/ ОРА MX-440/ — |GFATI-4200 ` |GFATi-4400/ | FX 5200/ FX 5600/ FX 5600 Ultra | ЕХ 5700 Ultra 
6F? Ti 6F3 Ti-500 GF4 MX-460 6FA Ti-4600 ЕХ 5200 Ultra ЕХ 5700 

Maximale Performance en Ç z ; - 

Anti-Aliasing* Kein АА Kein AA Kein АА Kein АА Kein AA Kein M Kein M Kein АА Kein АА 

Anisotrope Filterung* Kein AF Kein AF Kein AF Kein AF Kein AF Kein AF Kein AF Kein AF Kein AF 

Systemleistung Ohne Funktion | Ohne Funktion | Ohne Funktion | Ohne Funktion Ohne Funktion — Hohe Leistung | Hohe Leistung ` | Hohe Leistung — | Hohe Leistung 

Vertikale Synchronisieru Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus 

Trilineare Optimierung Nicht verfügbar |Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar Nicht verfügbar | An An An An 

Anisotrope Mip-Filter-Optimierung Nicht verfügbar |Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar Nicht verfügbar | An An An An 

Optimierung des anisotropen Musters Nicht verfügbar |Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar Nicht verfügbar | An An An An 

Splinter Cell 3: Shader-Model-Typ Nicht möglich ` SM11 Nicht möglich ` | SM t1 SM t SM 11 SM 1 SM SM 

Splinter Cell 3: Schattenqualität Nicht möglich ` | Niedrig Nicht möglich — | Niedrig Niedrig Niedri Niedri Niedrig Niedrig 

Splinter Cell 3: Spiegelnde Beleuchtung Nicht möglich | Aus Nicht möglich | Aus Aus Aus Aus Aus Aus 

HL2-Engine**: Shader-Detai Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedri Niedri Niedrig Niedrig 

HL2-Engine**: Texturdetails Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedri Niedri Niedrig Niedrig 

HL2-Engine**: Schattendetails Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedri Niedri Niedrig Niedrig 

Juiced: Streckendetails Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedri Niedri Niedrig Niedrig 

Juiced: Reflektionen Nicht verfügbar | Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus 

Juiced: Verzerrungen/Blendeffekte Nicht verfügbar | Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein 

Beste Bildqualität 

Anti-Aliasing* Ax M AS АА ДХЅ AA PSM ДХЅ АА D AA D АА 8х5 AA 8$ AA 

Anisotrope Filterung* ЛАР ЛАР 21AF DI DI DI БАШ АШ АШ 

Systemleistung Ohne Funktion \Ohne Funktion | Ohne Funktion | Ohne Funktion | Ohne Funktion | Hohe Qualität | Hohe Qualität | Hohe Qualität — | Hohe Qualität 

Vertikale Synchronisieru A A An An An An An An An 

Trilineare Optimierung Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar Nicht verfügbar | Nicht verfügbar Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar 

Anisotrope Mip-Filter-Optimierung Nicht verfügbar |Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar 

ptimierung des anisotropen Musters Nicht verfügbar |Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar 

Splinter Cell 3: Shader-Model-Typ Nicht möglich ` SM11 Nicht möglich | SM t1 SM SM 1 SM 1 NU NU 

Splinter Cell 3: Schattenqualität Nicht möglich | Hoch Nicht möglich ` | Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc 

Splinter Cell 3: Spiegelnde Beleuchtung Nicht möglich ` "D Nicht möglich | Ein Ein Ein Ein Ein Ein 

HL2-Engine**: Shader-Detai Hoch Hoch Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc 

HL2-Engine**: Texturdetails Hoch Hoch Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc 

HL2-Engine**: Schattendetails Hoch Hoch Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc 

Juiced: Streckendetails Hoch Hoch Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc 

Juiced: Reflektionen Nicht verfügbar | Hoch Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc 

Juiced: Verzerrungen/Blendeffekte Nicht verfügbar | Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein 

PCGH-Empfehlung 

Anti-Aliasing* Kein AA Kein AA Kein АА Kein AA Kein АА Kein M Kein M Kein АА Kein M 

Anisotrope Filterung" Kein AF Kein AF Kein AF Kein AF Kein AF Kein AF Kein AF Kein AF Kein AF 

Systemleistung Ohne Funktion \Ohne Funktion | Ohne Funktion | Ohne Funktion | Ohne Funktion ` | Leistung Qualität Qualität Qualität 

Vertikale Synchronisieru А А А А An A А A N 

Trilineare Optimierung Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar |Nicht verfügbar | A А A N 

Anisotrope Mip-Filter-Optimierung Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar |Nicht verfügbar | A А H H 

Optimierung des anisotropen Musters Nicht verfügbar |Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar |Nicht verfügbar | A А A H 

Splinter (ell 3: Shader-Model-Typ Nicht möglich ` SM11 Nicht möglich — | SM l1 SM t SM t SM t SM SM 

Splinter Cell 3: Schattenqualität Nicht möglich ` | Niedrig Nicht möglich — | Niedrig Niedrig Niedri Niedrig Niedrig Niedrig 

Splinter Cell 3: Spiegelnde Beleuchtung Nicht möglich — | Aus Nicht möglich | Aus Aus Aus Aus Aus Aus 

HL2-Engine**: Shader-Detai Hoch Hoch Niedrig Hoch Hoch Niedri Hoc Hoc Hoc 

HL2-Engine**: Texturdetails Niedrig Niedrig Niedrig Hoch Hoch Niedri Hoc Hoc Hoc 

HL2-Engine**: Schattendetails Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Hoch Niedri Niedrig Hoc Hoc 

Juiced: Streckendetails Mittel Mitte Niedrig Hoch Hoch Niedri Hoc Hoc Hoc 

Juiced: Reflektionen Nicht verfügbar | Aus Aus Hoch Hoch Aus Hoc Hoc Hoc 

Juiced: Verzerrungen/Blendeffekte Nicht verfügbar | Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein 
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FX 5900 XT FX 5900 РХ 5900 Ultra | FX 5950 Ultra |6200 6600 6600 6T 6800 LE 6800 6800 GT 6800 Ultra 


Kein M Kein АА Kein M Kein АА Kein AA Kein АА Kein АА Kein M Kein АА Kein AA Kein АА = 


Kein AF Kein AF Kein AF Kein AF Kein AF Kein AF Kein AF Kein AF Kein AF Kein AF Kein AF 

Hohe Leistung | Hohe Leistung Hohe Leistung Hohe Leistung ^ |Hoheleistung | Hohe Leistung ` Hohe Leistung Hohe Leistung Hohe Leistung Hohe Leistung Hohe Leistung 

Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus 

N An А An N An A An A An A 

А An N An N An A An A An A 

А An А An N An N An N An N 

SM SM SM SM II" SM 3.0*** II" SM 3.0*** SM30 SM 3.0*** II" 

Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedri Niedrig Niedri Niedrig 

Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus 

Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedri Niedrig Niedri Niedrig 

Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedri Niedrig Niedri Niedrig 

Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedri Niedrig Niedri Niedrig 

Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Niedri Niedrig Niedri Niedrig 

Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus Aus 

Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein 

8Х5 AA 8$ AA Dr AA 8$ AA $5 M 8$ AA 85 AA 8х5 AA 8х5 AA 8х5 ДА 8х5 AA 

БАШ ВТА DI ВЛА 161AF 161AF 161AF 16:1 AF 161AF 16:1 AF 16:1 AF 

Hohe Qualität Hohe Qualität Hohe Qualität Hohe Qualität Hohe Qualität Hohe Qualität Hohe Qualität Hohe Qualität Hohe Qualität Hohe Qualität Hohe Qualität 

An An An An An An An An An An An 

Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar — Nicht verfügbar ` Nicht verfügbar ` Nicht verfügbar ` Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar 

Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar ` Nicht verfügbar Nicht verfügbar ` Nicht verfügbar ` Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar 

Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar | Nicht verfügbar ` Nicht verfügbar Nicht verfügbar |Nicht verfügbar ` Nicht verfügbar | Nicht verfügbar — | Nicht verfügbar 

SM SM SM SM $4930 530 $830 530 $030 530 $030 

Hoc Hoc Hoc Hoc Hoch Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc 

Fin Ein Ein Ein Ein Ein Ein Ein Ein Ein Ein 

Hoc! Hoc! Hoc! Hoc Hoch Hoc! Hoc Hoc! Hoc Hoc! Hoc 

Hoc! Hoc Hoc Hoc Hoch Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc 

Hoc Hoc Hoc Hoch Hoch Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc 

Hoc! Hoc! Hoc! Hoc Hoch Hoc! Hoc Hoc! Hoc Hoc! Hoc 

Hoc! Hoc Hoc Hoc Hoch Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc Hoc 

Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein 

Kein AA Kein АА 2x AA XM Kein AA Kein АА 2x AA 4M 2x AA 4M 4M 

Du ААР Du АЛАР Kein AF Kein AF А Du АЛАР DI Du 

Qualität Qualität Qualität Qualität Leistung Qualität Qualität Qualität Qualität Hohe Qualität Hohe Qualität 

An An А An N A A H N An An = 
An An А An А A A N A Nicht verfügbar — | Nicht verfügbar = 
An An А An A H A N Aus Nicht verfügbar — | Nicht verfügbar H 
An An А An A A A H А Nicht verfügbar — | Nicht verfügbar B 
Su SM Su SM SM30 SM30 SM30 SM3.0 SM30 SM30 SM30 = 
Niedrig Niedrig Mittel Mittel Niedrig Niedrig Niedrig Niedrig Mittel Mittel Mittel 

Aus Aus А An Aus Aus N Ш N An An 

Hoch Hoc Hoch Hoch Hoch Hoc Hoch Hoc Hoch Hoch Hoch 

Hoch Hoc Hoch Hoc Hoch Hoc Hoch Hoc Hoch Hoch Hoch 

Hoch Hoc Hoch Hoch Niedrig Hoc Hoch Hoc Hoch Hoch Hoch 

Hoch Hoc Hoch Hoch Mittel Hoc Hoch Hoc Hoch Hoch Hoch 

Hoch Hoc Hoch Hoc Hoch Hoc Hoch Hoc Hoch Hoch Hoch 

Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein Nein/nein 
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INN V6A-Tipps 


P _ 
EN Inhalte auf der 

- Nhancer 1.1 

- Catalyst 5.5 (inklusive CCC) 

- .NET Framework 1.1 (nur DVD) 


HEFT-CD/DVD 


Tipp 1 
NiBiTor 2.1 


BIOS-Modding bei Geforce-Grafikkarten BIT 
Je 


Eile Tools Info 


Info 
File; C:\bioseditor\MSI664.ROM 
Device : | Nvidia 6600 м] (2) 
BIOS Version: 05.43.02.35.07 
Vendor: мом] 
Date: 11/05/04 
Product ` nv43 Board - p218h2 Integrity : @ 


— : 
Clockrates | Voltages | Adv. Info | Timings | Temperatures | Boot Settings | 


Core Memory 


3D 500 400 (800Mhz DDR] 


Nibitor: Mit diesem BIOS-Editor kónnen Sie unter anderem die Taktfrequenz der 
Grafikkarte ándern oder den Temperatursensor bei 6600-Karten freischalten. 


Tipp 2 | Registry-Eintrag bei Geforce-Karten finden 


[ ү 
. 
Фын бето af Maxim deefe setsen Qus та» | 
de Fri n de одоту erter pen " оды 
мем) 
SU AFR C 
Vari! EH e — 
rne CM 
» mn 
Armchnannche Vienn 
Os HI 
SET Oe Ot 
ar Оњ 
Венгр нр 
— `. ^ 


[o 


nHancer 


$^, = installerte Grafikkarte: NVIDIA GeForce 6600 GT 
ЧЇ) Forceware Version: Ti 


Registry Key: VRegistrylMachinelSystem|CurrentControlSet|Controf ideo (A43DDZDA-2F41 4ED9-B573-BSBBO4OEOZFF 0000 


Cx] 


Nhancer: Mithilfe des Programms Nhancer können Sie herausfinden, wie der 
Pfad zum Registrierungseintrag Ihrer Grafikkarte lautet. 
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Auch in diesem Monat haben 
wir für Sie die besten VGA- 
Tipps zusammengestellt. 
Verbessern Sie die Leistung 
oder beheben Sie Probleme 
mit dem TV-Ausgang. 


n dieser Ausgabe zei- 
| gen wir Ihnen erstmals, 
wie Sie das BIOS bei 
Geforce-Grafikkarten modifizie- 
ren, um die Leistung zu steigern 
oder Features freizuschalten. 
Weiterhin erfahren Sie unter an- 
derem, wie Sie den Speicherver- 
brauch bei Grafikkarten ermit- 
teln oder wie der neue Catalyst 
5.5 in Benchmarks abschneidet. 


TIPP 1: BIOS-Modding bei 
Geforce-Grafikkarten 

In diesem Tipp zeigen wir Ih- 
nen, wie Sie Ihr Geforce-BIOS 
tunen. So kónnen Sie beispiels- 
weise mit einem modifizierten 
BIOS die Temperaturanzeige bei 
den meisten 6600-(GT-)Karten 
freischalten. Auch eine hóhere 
Taktfrequenz lásst sich festle- 
gen, damit Sie in Zukunft nicht 
mehr auf Overclocking-Tools 
angewiesen sind oder nach je- 
dem Treiber-Update die Grafik- 
karte erneut per Detonator-Un- 
lock übertakten müssen. Alle 
Arbeiten geschehen auf eigene 
Gefahr, da bei BIOS-Updates ein 
gewisses Risiko nie ausgeschlos- 
sen werden kann. 


Im ersten Schritt müssen Sie Ihr 
Grafikkarten-BIOS sichern, um 
es danach zu verándern. Forma- 
tieren Sie zunächst eine Diskette 
und achten Sie darauf, dass sich 
vor „MS-DOS-Startdiskette er- 
stellen“ ein Häkchen befindet. 
Nun laden Sie sich unter http: / / 
downloads.guru3d.com/down 
load.php?det=896 (WEBCODE 
2342) das Tool Nvflash herunter 
und entpacken die beiden Datei- 
en „nvflash.exe” und „CWSDP- 
MI.EXE” auf die Startdiskette. 
Starten Sie den PC neu und boo- 
ten Sie von der zuvor erstellten 
Diskette. Anschließend geben 
Sie den Parameter „nvflash.exe 
-b biosalt.rom" ein, um das BIOS 
zu sichern. 


Nun benötigen Sie den BIOS- 
Editor mit dem Namen Nibitor 


2.1, welchen Sie hier herunter- 
laden können: www.mvktech. 
net/content/view/1496 (WEB- 
CODE 2383). Führen Sie Nibitor 
aus und klicken Sie unter „File“ 
auf „Open BIOS ...". Im nächs- 
ten Fenster wählen Sie die zuvor 
gesicherte BIOS-Datei „biosalt. 
гот“ aus. Jetzt können Sie über 
die verschiedenen Registerkar- 
ten das BIOS verändern. Unter 
,Clockrates" legen Sie die Takt- 
frequenzen für den 2D- und 3D- 
Betrieb fest. Die Registerkarten 
,Voltages" und ,Timings" soll- 
ten Sie unverändert lassen, da 
Sie bei falschen Einstellungen 
Ihre Grafikkarte beschädigen 
können. 


Interessant ist das Menü „Tem- 
peratures". Hier können Sie 
den Hardware-Monitor bei Ge- 
force-6600-Karten freischalten. 
Aus unverständlichen Gründen 
haben nämlich einige Grafik- 
kartenhersteller die Temperatur- 
anzeige per BIOS deaktiviert. 
Weiterhin können Sie festlegen, 
bei welcher Temperatur sich der 
Grafikchip zum Schutz herun- 
tertakten soll. Im Menü „Boot 
Settings” können Sie schließ- 
lich bestimmen, wie der Name 
der Grafikkarte während des 
Bootvorgangs lauten soll. Hier 
können Sie also aus einer „Ge- 
force 6600” beispielsweise eine 
„6600-PCGH-Edition“ machen. 
Nachdem Sie alle gewünschten 
Änderungen durchgeführt ha- 
ben, klicken Sie unter „File“ auf 
den Menüpunkt „Save BIOS ...". 
Speichern Sie die Datei unter 
einem anderen Namen auf der 
Diskette, damit Sie notfalls noch 
das Original-BIOS parat haben. 
Zum Schluss starten Sie Ihren 
PC wieder von der Bootdiskette 
und flashen das neue BIOS mit 
dem Parameter „nvflash.exe bi- 
osname.rom -4 -5 -6. 


TIPP 2: Registry-Eintrag bei 
Geforce-Karten finden 

Nach jeder Installation einer 
Nvidia-Grafikkarte wird in der 
Windows-Registrierung ein Ein- 
trag erstellt, der auch nach der 
Deinstallation der Forceware 
nicht gelöscht wird. Wenn Sie 
bereits mehrere Grafikkarten in 
Ihrem System hatten, bleibt es 


www.pcgameshardware.de 


GRAFIKKARTEN-TIPPS 


PRAXIS SI 


mühsam, den aktuellen Regis- 
try-Eintrag zu finden. Abhilfe 
schafft das Programm Nhancer 
von unserer Heft-CD/DVD. Mit 
wenigen Mausklicks können 
Sie sich den Pfad zum Registry- 
Eintrag der Grafikkarte anzei- 
gen lassen. Klicken Sie dazu le- 
diglich unter „Extras“ auf den 
Menüpunkt „Infos zur Grafik- 
karte anzeigen“. Tippen Sie nun 
unter „Start“ — , Ausführen" den 
Begriff „regedit” ein, damit sich 
der Registrierungseditor öffnet. 
Nun müssen Sie sich nur noch 
zum vom Nhancer angezeigten 
Verzeichnis durchklicken. Die 
restlichen Ordner im Verzeich- 
nis „Video“ können Sie übrigens 
bedenkenlos löschen, falls Sie 
die Registry säubern möchten. 


TIPP 3: TV-Erkennung erzwingen 
den Fall, dass ein an 
die Grafikkarte angeschlossener 
Fernseher von der Forceware 
nicht erkannt wird, hat Nvi- 
dia eine Lösung parat: Öffnen 
Sie die Forceware-Registerkar- 
te „Tools“ und aktivieren Sie 
das Kontrollkästchen „TV-Er- 
kennung erzwingen“. Nachdem 
Sie auf „Übernehmen“ geklickt 
haben, werden Sie zu einem 
Neustart des PCs aufgefordert. 
Nach dem Neustart sollte die 
neue Registerkarte „nView- 
Grafikeinstellungen" sichtbar 
sein. Hier können Sie nun unter 
„Aktuelle Anzeige" das TV-Ge- 
rät auswählen. Auch Ati hat im 
Catalyst Control Center eine 
Funktion integriert, welche die 
TV-Erkennung erzwingt. Setzen 
Sie dazu im Menü „Display Op- 
tion" vor „Force TV detection” 
einen Haken. Probleme bei der 
Erkennung von Fernsehgeräten 
tauchen im Übrigen in vielen 
Fällen auf, wenn Sie bei einge- 
schaltetem PC das Verbindungs- 
kabel zwischen PC und Fernse- 
her anschließen. Oftmals reicht 
es dann auch, den PC neu zu 
starten. 


Für 


TIPP 4: Speicherverbrauch bei 
Grafikkarten ermitteln 
Beim Video Memory Watcher 
handelt es sich um ein kleines 
Tool, mit dem Sie den Speicher- 
verbrauch Ihrer Grafikkarte er- 
mitteln kónnen. Das Programm 
kónnen Sie sich unter der Web- 
adresse www.nonatainment.de 
/ portal/DesktopDefault.aspx?t 
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abindex=2&tabid=10 oder WEB- 
CODE 238Z herunterladen. Da- 
mit der Video Memory Watcher 
funktioniert, müssen folgende 
Programme installiert sein: 


I Managed DirectX 9.0c 
NET Framework 1.1 


Laden Sie sich dazu unter www. 
microsoft. com/downloads/ 
details.aspx?displaylang=de& 
FamilyID=9226A611-62FE-4F61 
-ABA1-914185249413 (WEB- 
CODE 2382) DirectX 9.0c he- 
runter. Führen Sie die DirectX- 
Setup-Datei aus und entpacken 
Sie diese in das Verzeichnis 
,CMdirectx". Unter „Start“ 
- , Ausführen" geben Sie „ста“ 
ein und wechseln Sie dann mit 
dem Parameter „са c: Mdirectx^ 
ins Installationsverzeichnis von 
DirectX. Nun entpacken Sie 
Managed DirectX mit dem 
Kommando „expand -r ma- 
nageddx.cab“ und führen das 
Setup mit „mdxredist.msi” aus. 
Das .NET Framework 1.1 fin- 
den Sie auf unserer Heft-DVD 
oder Sie erhalten es über die 
Update-Funktion von Windows 
XP. Nachdem nun alle benö- 
tigten Programme installiert 
sind, können Sie den Video 
Memory Wachter ausführen. 
Starten Sie nun eine beliebige 
3D-Anwendung und lassen Sie 
den Video Memory Watcher 
im Hintergrund laufen. Den 
maximalen Speicherverbrauch 
in einem Spiel können Sie aus- 
rechnen, indem Sie den Wert un- 

r „Minimum Card Memory” 
vom Wert bei „Maximum Card 
Memory” abziehen. In unserem 
Half-Life 2-Benchmark lag der 
maximale ` Speicherverbrauch 
bei 214 MByte (1.600x1.200, 4x 
АА /8:1 AF). 


ТІРР 5: Catalyst 5.5 іт Test 
Die Installation der пеџеп Cata- 
lyst-Version 5.5 (auf Heft-CD/ 
DVD) kónnen Sie sich sparen, 
wenn Sie sich dadurch ledig- 
lich Leistungsvorteile erhoffen. 
Nur ohne AA/AF konnten wir 
in Doom 3 eine geringe Perfor- 
mance-Steigerung von zwei 
Prozent ermitteln. Auf die Inte- 
gration neuer Features hat Ati 
verzichtet und nur bekannte 
Bugs (u. a. 3DMark05, KOTOR 
1/2) behoben. m 
DANIEL WAADT 
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TV-Ausgang: Mit der Forceware und dem Catalyst-Treiber kónnen Sie eine TV- 
Erkennung erzwingen, falls ein angeschlossener Fernseher nicht erkannt wird. 


Tipp 4 | Speicherverbrauch bei 
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Grafikkarten ermitteln 
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Managed DirectX 9.0c: Damit der Video Memory Watcher funktioniert, müssen 
Sie aus dem DirectX-Installationsverzeichnis Managed DirectX installieren. 


Tipp 4 
Video Memory Watcher 
Бе бик» 1 
Card Memory 


System Memory 


Speicherverbrauch bei Grafikkarten ermitteln 


„a8 


Memory Ібсен Memory Usage History Information (MB) 
Total Card Месту 502,70 MB. Mariman Cad Memory 505,84 Masa System Memory 244,905 
Tell SesemPenoy — MAUS CurertCaróMemory 502,09 Curent System Memory — 294,95 
Reset MriMax and History Menen Card Memory 282,4 — Merian System Memory 237,05 


Video Memory Watcher: Dieses Programm zeigt Ihnen an, wie viel Videospei- 
cher PC-Spiele beanspruchen und wie viel RAM ungenutzt bleibt. 


ШШ Catalyst-Benchmarks 


Treiberversion Cat. 5.4 Cat. 5.5 Zuwachs 

1.024x768, kein AA/AF 

Splinter Cell 3 (PCGH-Demo) 533 Fps 593 Fps +0% 

Doom 3 1.0 (Demo0l) 93,8 Fps 95,7 Fps +2% 

1.024x768, 4x AA/8:1 AF 

Splinter Cell 3 (PCGH-Demo) 48,0 Fps 48,0 Fps +0% 

Doom 3 1.0 (Demo0l) 62,4 Fps 621 Fps +0% 

1.280x1.024, 4x AA/8:1 AF 

Splinter Cell 3 (PCGH-Demo) 35,8 Fps 358 Fps +0% 

Doom 3 1.0.1282 (Demo01) 43,2 Fps 43,3 Fps +0% 
Settings: Athlon 64 FX-53, MSI КМ SLI Platinum, 2x 512 MByte RAM, Radeon X800 XL, Win XP SP2 
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INN DVD-Rohlinge 


90 Brenner-Rohling- 
Kombinationen im Test! 


Der Weg zum sicheren 
Daten-Backup wird nur 
zur Hälfte vom Bren- 
ner beeinflusst. Auch 
die Wahl des richtigen 
Rohlings entscheidet 
über einen erfolgreichen 
Brennvorgang. Wir haben 
für Sie aktuelle DVD- 
Rohlinge aller Geschwin- 
digkeitsklassen auf den 
gängigsten DVD-Bren- 
nern getestet. Welchen 
Rohlingen können Sie 
Ihre wichtigen Daten 
anvertrauen? 


| ARBEITSMATERIAL | 


` I Artikel: Firmware-Upgrade (2) | 
` PCGH 07/2005 S. 128 ff. | 


` E Nero CD-DVD Speed V3.80 
i www.cdspeed2000.com 


` DI Nero Info Tool V2.27 
i www.cdspeed2000.com 

` [BI KProbe2 (2.4.3) 

| http://kprobe.cdfreaks.com 


| Œ CDfreaks 
` http://club.cdfreaks.com 


WAS IST? | 


` Paritäts-Bit 

: Dank dieser Prüfsumme kann die 
` Fehlerkorrektur viele eigentlich 

: unlesbare Daten rekonstruieren. 


| Groove 

i So wird bei DVD-Rohlingen die 

‚ von innen nach außen laufende 

| spiralfórmige Datenspur genannt. 
` PI/PO 

` PI-Fehler (korrigierbar) sollten 

` nicht über 280, PO-Fehler (unkor- 
+ rigierbar) nicht über 32 liegen. 

i Fehlerkorrektur 

` Dank der Fehlerkorrektur kann 

; ein Brenner teilweise defekte Da- 
| {еп auf einem Rohling lesen. 
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n bunten Lettern ver- 
künden die DVD- und 


Rohlinghersteller auf 
ihren Verpackungen immer wie- 
der aufs Neue, wie schnell Sie 
Ihre Daten auf einen Rohling si- 
chern Кбппеп. Wie es dabei um 
die Schreibqualität steht, bleibt 
allerdings unkommentiert. Na- 
türlich ist die Problematik der 
Brennqualitát den Herstellern 
nicht unbekannt, allerdings 
bleibt dieser Aspekt beim Wett- 
rennen um die geringste Brenn- 
dauer mitunter auf der Strecke. 


TIPP 1: So testen wir 

Um Ihnen die Wahl des rich- 
tigen Rohlings zu erleichtern, 
haben wir daher 30 aktuelle Me- 
dien auf drei gángigen Brennern 
getestet. Erster Schritt unseres 
Test-Marathons war, mithilfe 
des Nero CD-DVD Tools eine 
Datendisc auf allen Rohlingen 
und Brennern zu erstellen. Da- 
mit die Ergebnisse möglichst 
neutral verglichen werden konn- 
ten, haben wir anschließend alle 
gebrannten Rohlinge mit den 


Plextools Professional auf dem 
Plextor PX-716A getestet. Um 
die  Lesegeschwindigkeit als 
Stórfaktor auszuschließen, wird 
der Lesevorgang bei einfacher 
Geschwindigkeit durchgeführt. 


TIPP 2: Brennqualität 

Von außen sieht man einer Roh- 
ling-Brenner-Kombination die 
mógliche Schreibqualitát nicht 
an. Selbst nach einem scheinbar 
erfolgreichen ` Schreibvorgang 
besteht die Gefahr einer min- 
derwertigen Qualitát. Denn: Je 
schlechter die Schreibqualität, 
desto höher ist die Anfälligkeit 
gegenüber Verschmutzungen 
und Kratzern. Was die Lebens- 
dauer der gebrannten Datenträ- 
ger betrifft, spricht die Industrie 
zwar von 100 Jahren, allerdings 
wird hier eine hohe Schreibqua- 
litát vorausgesetzt. Ist die Quali- 
tát gering, sinkt die Haltbarkeit 
je nach Fehlerhàufigkeit ent- 
sprechend. Daher sollten Sie bei 
Langzeitarchivierungen Wert 
auf eine besonders gute Schreib- 
qualität legen. 


In diesem Zusammenhang ist 
auch eine aktuelle Firmware 
besonders wichtig, da sie eine 
Grundvoraussetzung für einen 
möglichst fehlerfreien Betrieb 
ist. Alle Hersteller bieten mitt- 
lerweile Update-Tools an, die 
unter Windows funktionieren. 
Eine ausführliche Erklärung 
zu diesem Thema finden Sie in 
dieser Ausgabe (siehe Arbeits- 
material). 


TIPP 3: Gegenmaßnahmen 

Hilft auch eine aktuelle Firm- 
ware nicht weiter und Brennvor- 
gänge sind weiterhin erfolglos, 
bleiben dem Anwender zwei 
Lösungen: Entweder er benutzt 
andere Rohlinge oder er redu- 
ziert die Brenngeschwindigkeit. 
Als Faustregel gilt: Je langsamer 
die Schreibgeschwindigkeit, des- 
to besser ist die Brennqualität. 
Grundsätzliche Inkompatibilitä- 
ten zwischen einem Brenner und 
einem Rohling lassen sich so al- 
lerdings nicht beseitigen. Treten 
mit zunehmendem Alter des 
Brenners gehäuft Fehlbrände 
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ROHLINGTEST 


PRAXIS SI 


15 20 
ЖШ Р! Fehler ОРІ Fahrer 
Duschschnä 1830 Durchschrst 110 
Mamm 68 Maimun 20 
тем 265447 Total 23083 


Qualitätstest mit Nero CD-DVD Speed 


Stat 0000 MB 


Ende [t482 ME 
fv Geschwandigeit anzei 
fv Show CD 
fv Show C2/P0 
Б Show After 
35 Qusität: Score 34 
LE 
Dischschrit Fostachnit: 100 x 
Матис Position 4481 MB 
PO Fasures: Getchwindigk 824X 


Selber messen: Nero CD-DVD Speed eignet sich nur bedingt für eine Qualitätsmes- 
sung, da die Messergebnisse teilweise stark variieren. 


auf, kann auch eine verschmutz- 
te Optik die Ursache sein. Hier 
kann nur der Fachhandel helfen 
- von ,Do-it-yourself"-Reini- 
gungen raten wir ab! 


TIPP 4: Selber messen 
Momentan haben nur Besitzer 
von Lite-On- und Plextor-Lauf- 
werken die Möglichkeit der 
Fehlerauslesung eines gebrann- 
ten Rohlings. Plextor legt seinen 
Brennern dazu die Software 
Plextools Professional bei, im 
Falle der Lite-On-Laufwerke 
muss man zum Tool KProbe 
greifen. Als Grenzwert für kor- 
rigierbare Fehler (PIF) gelten 
280, bei den nicht korrigierbaren 
Fehlern (POF) sollte der Wert 32 
nicht überschreiten. Zwar wäre 
ein Rohling bei Überschreitung 
dieser Grenzwerte unter Um- 
ständen noch lesbar, wichtige 
Daten sollten auf solchen ,Zeit- 
bomben" aber nicht gelagert 
werden. Alternativ kann man 
für eigene Messungen auch das 
Nero CD-DVD Tool verwenden, 
allerdings haben unsere Praxis- 
tests variierende Ergebnisse bei 
einem identischen Brennvor- 
gang ergeben. 


TIPP 5: Die Messergebnisse 

Die beiden Beng-Rohlinge schla- 
gen sich auf allen Brennern gut 
und können mit dem NEC so- 
gar schneller als spezifiziert ge- 
brannt werden. Allerdings sollte 
man statt 16x-Brenngeschwin- 
digkeit beim Minus-Rohling auf 
12x-Geschwindigkeit herunter- 
schalten, um die PI-Rate zu ver- 
ringern. Der Conmark-Plus-8x 
produziert auf allen drei Bren- 
nern relativ viele Fehler — bei 
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wichtigen Daten sollten Sie statt 
8x mit 4x brennen. Der Fujifilm- 
Rohling ist auch für wichtige 
Daten selbst bei 12facher Brenn- 
geschwindigkeit (Spezifikation: 
8x) geeignet, den PI-Peak beim 
NEC-Diagramm kann man als 
Messtoleranz vernachlässigen. 
Gleiches gilt für den HP-Roh- 
ling; hier sollten Sie allerdings 
die mögliche 12x-Geschwindig- 
keit beim LG nicht nutzen, um 
die Fehlerrate niedrig zu halten! 
Der Intenso (Minus, 8x) ist ein 
guter Allrounder mit geringer 
Fehlerzahl — wichtige Langzeit- 
sicherungen sollten allerdings 
in geringerer Geschwindigkeit 
vorgenommen werden. Die Roh- 
linge Intenso (Plus, 16x), Maxell 
(Minus, 4x), Maxell (Plus, 4x), 
Memorex (Minus, 4x), Memo- 
rex (Minus, 8x), Primedisc (Mi- 
nus, 4x), Sony (Minus, 8x), Sony 
(Minus, 16x), Sony (Minus, 16x), 
Sony (Plus, 16x), TDK (Minus, 
4x), TDK (Minus, 16x), TDK 
(Plus, 16x) und Ultron (Plus, 8x) 
lieferten auf allen drei Brennern 
bei maximaler Geschwindigkeit 
hervorragende Ergebnisse und 
sind für alle Einsätze geeignet. 
Auf jeden Fall meiden sollten 
Sie Primeon (Minus, 4x), da 
dieser extrem hohe Fehlerraten 
produziert und darüber hinaus 
auf dem NEC-Laufwerk nicht 
gelesen werden konnte! Bedenk- 
lich sind auch die Werte des Sky 
(Minus, 4x). Zwar läuft dieser 
Rohling einwandfrei auf dem 
Plextor-Brenner, die Fehlerrate 
auf den beiden anderen Brenn- 
Laufwerken ist aber sehr hoch; 
der NEC-Brenner kann den ge- 
brannten Rohling erst gar nicht 
lesen! > 


[ҮЙ Brennszenarien mit Qualitáts-Check 


Tipp 4 | Nicht optimaler Brennvorgang 
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Reduziert: Bei diesem Brennvorgang drosselt der Brenner wegen stei- 
gender Fehlerzahl ab 3,5 бВуїе die Brenngeschwindigkeit. 


Tipp 4 Qualitátsmessung 
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Steigende Fehlerrate: Trotz der Geschwindigkeitsdrosselung (siehe Bild 
oben) steigt die Fehlerrate auf dem gebrannten Rohling zum Ende hin an. 


Tipp 4 |Optimaler Brennvorgang 
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Volle Schreibgeschwindigkeit: Bei diesem Rohling ist die Qualitàt so gut, 
dass der Brenner ab 4 GByte die Geschwindigkeit steigern kann. 


Tipp 4 | Qualitätsmessung 
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Qualität: Trotz der vollen Schreibgeschwindigkeit (siehe Bild „Optimaler 
Brennvorgang") bleibt die Fehlerrate bei diesem Brennvorgang minimal! 
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** Der gebrannte Rohling kann nicht gelesen werden 


* Laut Hersteller 


ROHLINGTEST 


ИЖ Йй Rohlinge im Geschwindigkeitstest 


- 
Hersteller Rohlings- Format |Geschwin- |LG GSA МЕС ND- Plextor 
code digkeit‘ —|-4160B |3500А |PX-716A 
Be DAXON А22 + 8 dx шї 8x 
Be S0NYOODI s 8 dx Ra 8x 
Conmark | RITEK R03 + dx dx x 8x 
Fujifilm RICOHJPN RO? |+ 8 шї шї шї 
HP MCC 003 + 8 шї 8x dx 
Intenso FUJIFILMO3 dx dx X dx 
Intenso MBIPGIOI А05 |+ 16x 16x 6х 16x 
Maxel HJPNROI |+ HI 4x LI Wo 
Maxel Yo H 4x mo LI 
Memorex HJPNROI |+ HI 4x mo mo 
Memorex MC MAG AF HI 4x 4x 4x 
Memorex MC MAG E + dx dx X dx 
Memorex MC MAG АЕ 8 dx X dx 
Platinum HJPNROZ |+ 8 Wu шї Bx 
Primedisc EK 604 А H 4x 4x 
Primeon MAMAXGOI h 4x "u^" 4x 
Primeon PLASMONI COT |+ dx LE X dx 
Rico OHJPNROZ |+ dx ШЙ CIS mx 
Samsung PTODISC ORB |+ 8 D X dx 
Samsung PTODISCROOB \ M \ 8x 
Sky VDSPMSAB H 4x "u^" 4x 
Sony S0NYOODI 8 dx ЫЙ 8x 
Sony SONY D2 + 6x (7 6х 16x 
Sony SONYMD 6x Wi 6х 16x 
TDK TT60 HI 4x mo Wo 
TDK TDK 003 + 6x 6х 6х 16x 
TDK ТЇН? d 6x 6х Wi 16x 
Teac MAMAXGO2 |- HI 4x 4x 4x 
tron RITEK RO3 + 8 dx LEA 8x 
Verbatim — |MCCO2RG2O |- dx dx mx dx 
Rohling wird mit der angegebenen Geschwindigkeit gebrannt 
E Rohling wird schneller als mit der angegebenen Geschwindigkeit gebrannt 
E Rohling wird langsamer als mit der angegebenen Geschwindigkeit gebrannt 
Tipp 5 So interpretieren Sie die Qualitätsmessungen 
300 
240 
180 
120 
60 
25 1 2 3 4 Б 
300 


240 


180 


120 


D 
ü 1 2 3 4 5 


Vergleich: Im oberen Bild sieht man einen optimalen Brennvorgang mit geringer 
Fehlerzahl, im unteren Bild ist die Fehlerzahl deutlich zu hoch! 
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TIPP 6: Fazit 

Mit welcher Geschwindig- 
keit man einen DVD-Rohling 
brennen kann und wie gut die 
Schreibqualität später ist, sieht 
man einem Datenträger von au- 
fen nicht an. Wer einen Plextor- 
oder Lite-On-Brenner besitzt, 
kann zwar mit den entsprechen- 
den Programmen die Qualität 
des fertigen Rohlings messen, 
dies ist allerdings ein zeitauf- 
wendiger Prozess. Wirkliche 
Ausfälle gab es glücklicherweise 
bis auf den Sky- und Primeon- 
Rohling nicht. Allerdings sollten 
Sie bei Rohlingen zweifelhafter 


INTERVIEW Verbatim 


Name: Torsten Leye 
Tätig als: DVD-Produktmanager 


E Welchen Einfluss hat ihrer 
Erfahrung nach die Brennge- 
schwindigkeit auf die Qualität 
des gebrannten Rohlings? 
Brenner- und Rohlingsge- 
schwindigkeit müssen zusam- 
menpassen. Dann lassen sich in 
allen Geschwindigkeiten gute 
Ergebnisse erzielen. Mit niedri- 
ger Geschwindigkeit beschrie- 
bene Rohlinge müssen also bei 
optimaler Abstimmung keine 
bessere Qualität aufweisen. An- 
ders sieht die Sache bei einer 
nicht optimalen Abstimmung 
aus, hier sorgt die Reduzierung 
der Brenngeschwindigkeit für 
eine bessere Qualität. 


E Wie sieht Ihre Zusammen- 
arbeit mit den Brennerher- 
stellern aus, um dem Kunden 
eine gute Schreibqualität zu 
bieten? 

Die Zusammenarbeit beginnt 
schon mit der Entwicklung der 
neuen Generation. Die Hersteller 
tauschen Muster aus und lassen 
die Testergebnisse in die Ent- 
wicklung einfließen. Das Ergeb- 
nis sind optimierte Schreibstra- 
tegien sowie Rohlinge, die mit 


Herkunft immer mit reduzierter 
Geschwindigkeit und somit bes- 
serer Schreibqualität brennen. 
Achten Sie auch darauf, dass 
mit Veränderung des Herstel- 
ler-Produktionsprozesses, Än- 
derung der Firmware oder dem 
Einsatz eines anderen Brenners 
die Ergebnisse schon wieder 
völlig anders aussehen können 
— absolute Gewissheit ohne Qua- 
litätstests gibt es also nie. Daher 
unser Tipp: mit neuen Rohlin- 
gen immer erst einen Testbrand 
für mehr Datensicherheit durch- 
führen! ш 

LARS СЕАЕМЕЕ 


optimalem Ergebnis beschrieben 
werden Кбппеп. 


E Worin bestehen die Unter- 
schiede zwischen Markenrohlin- 
gen und ,Discount"-Angeboten? 
Im Wesentlichen sind zwei 
Unterschiede festzustellen: die 
durchschnittliche Qualitát und 
die Unterstützung durch die 
Brennerhersteller. Markenrohlin- 
ge stammen aus einer Quelle mit 
gleich bleibendem Mediacode. 
Rohlinge gelangen nur innerhalb 
enger Qualitátstoleranzgrenzen 
in den Handel. ,,Discount"-An- 
gebote stammen meist von 
verschiedenen Herstellern mit 
unterschiedlichen Mediacodes. 
Diese Rohlinge kónnen durchaus 
von guter Qualität sein, jedoch 
ist hier häufiger mit fehlerhaften 
Rohlingen zu rechnen. Beim 
nächsten Einkauf dieser Rohlinge 
können diese von einem anderen 
Hersteller stammen und daher 
dem Kunden eventuell Probleme 
bereiten. 


E Wie lange sind Rohlinge und 
die darauf enthaltenen Daten 
haltbar, sorgfältige Behandlung 
vorausgesetzt? 

Unsere Rohlinge weisen eine 
durchschnittliche Lebensdauer 
von 100 Jahren auf. Wir führen 
regelmäßig Lebensdauerprü- 
fungen unserer Rohlinge durch. 
Diese werden in Klimakammern 
hohen Temperaturen und hoher 
Luftfeuchte ausgesetzt. Über an- 
erkannte statistische Methoden 
werden diese Messergebnisse auf 
normale Temperaturen herunter- 
gerechnet. 
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ROHLINGTEST PRAXIS GE 


| ERGEBNISSE | Die Brennqualität der Rohlinge im kompakten Überblick 


LG 6SA-4160B NEC ND-3500A Plextor PX-7I6A LG GSA-4160B NEC ND-3500A Plextor PX-T16A 
Beng (Plus, 8x) : iL | Primeon (Minus, 4x) : ES 
DAXON А22 ee ee | MANAXGOT | EH 
Benq (Minus, 8x) : лжан Primeon (Plus, 8x) dd 
vm = TY PLASMONI CO Keen 
Conmark (Plus, 8x) déi Ricoh (Plus, 8x) 1 ыыы Lo xu aaka 
RITEK R03 stam Ë RICOHJPN R02 SE EE) о Ар нн. 
Fujifilm (Plus, 8x) L... i Samsung (Plus, 8x) K. i L || | aw 
RICOHJPN А02 5 IL OT OPTODISC ORG меер BEE) BEE 
HP (Plus, 8x) Ba Samsung (Minus, 8x) | |3 ымы A 
NCC 003 ce И OPTODISCROOR : Ls 
Intenso (Minus, 8х) зода Jager Sky (Minus, 4x) 
FUJIFILMO3 = "E VDSPMSAB 01 
Intenso (Plus, 16x) Sony (Minus, 8x) 
MBIPGIOT ROS SONYOBDI 
Maxell (Plus, 4x) Sony (Plus, 16x) — VS RR s — 
RICOHJPN ROI SONY Dal M Bee SE inso 
Maxell (Minus, 4х) EL. Sony (Minus, 16x) EL Less i leui Se 
Teo = eM EIDEM Be | === 
Memorex (Plus, 4x) p À ТОК (Minus, 4х) L sd] E — — 
RICOHJPN een d 1601 | | расони мей 
Метогех (Minus, 4х) : ; TDK (Plus, 16x) : | : š ШЕ Ah A 
CMC MAG AFI =-= => TK 003 === === = 
Memorex (Plus, 8x) j 1 ТОК (Minus, 16x) : š : T t 
CMC MAG EOI TIL Imm Пн uc IT = Md Еши TE 
Memorex (Minus, 8x) ELI Teac (Minus, 4x) кт ® K ; с.) 
CMC MAG AEI en ИШ ае а = = = 
Platinum (Plus, 8x) : ; | Ultron (Plus, 8x) : : ! А i 4 
RICOHJPN R02 Sami Tins аниа | RITEK R3 ee ү. Eeer) rer oai 
Primedisc (Minus, 4x) : : |] Verbatim (Minus, 8x) ү : : 
RITEK 604 Ee e EF 2 шшш | | eoo кошы artes E E 


E Sehr gute Brennqualität Im Akzeptable Brennqualitát IN Schlechte Brennqualitát 
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INN Mehr Akkuleistung 


15 Prozent mehr 
Akkulaufzeit 


Notebooks mit Intels 
Centrino-Chipsatz 
kommen lange Zeit 
ohne Steckdose aus. 
Mit etwas Feintuning 
halten diese Laptops 
sogar noch lánger im 
Akkubetrieb durch. Mit 
unserem Workshop und 
einem speziellen Tool 
sind bis zu 15 Prozent 
mehr Laufzeit möglich. 


ARBEITSMATERIAL | 


` DI HTML: Liste der Pentium-M- 

` CPUs inklusive Kernspannungen 
` Heft-CD-/DVD 
` B Prime95 
` Heft-CD-/DVD 
i www.mersenne.org/freesoft.htm 
` WEBCODE 238N 


` E] Centrino Hardware Control 
` Heft-CD-/DVD 
` www.pbus-167.com/chc.htm 
| WEBCODE 238P 
I PDF: Overclocking Notebook 
` Heft-CD-/DVD 

` I PDF: Energie effektiv nutzen 
` Heft-CD-/DVD 


WAS IST? | 


` Pentium M 

i Strom sparender Prozessor, 

| Bestandteil von Intels Centrino- 
` Technologie 

| .NET Framework 

i Umfangreiche Programmierum- 
| gebung, die das Erstellen von 

` Windows-Software vereinfacht. 
| CPU 

: Central Processing Unit, das ist 
: der Hauptprozessor eines jeden 
: Rechners 

: Volt 

| Einheit für elektrische Spannung, 
i das Einheitenzeichen ist V, nach 
| Alessandro Volta benannt 
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it der Centrino-Technik 

hat Intel leistungsfähi- 

ge und zugleich Strom 
sparende Notebooks möglich 
gemacht. Die verwendeten 
Pentium-M-Prozessoren kön- 
nen es in der Praxis selbst mit 
hochgezüchteten P4-CPUs auf- 
nehmen und verbrauchen dabei 
fast 75 Prozent weniger Energie. 
Trotzdem gibt es noch mehr 
Sparpotenzial und mit etwas 
Feintuning läuft das Notebook 
bis zu 15 Prozent länger ohne 
Steckdose. Mithilfe der Software 
Centrino Hardware Control sen- 
ken Sie den Energiebedarf eines 
entsprechenden Notebooks. Alle 
Eingriffe geschehen allerdings 
auf eigene Gefahr, da Änderun- 
gen zu Instabilitäten des Note- 
books führen können. 


TIPP 1: Sparpotenzial der 
Centrino-Technik 

Intel hat in der Centrino-Tech- 
nik verschiedene Mechanismen 
zur Senkung des Energiebedarfs 
implementiert. So wurde die 
Pro-Takt-Leistung des Pentium 
M gegenüber dem Pentium 4 
deutlich erhóht, weniger Takt- 
frequenz bedeutet auch weniger 
Strombedarf. Zudem werden 
nicht benótigte Teile des Pro- 
zessors und des Chipsatzes ab- 


ТЕЗ mmute 


charge & go 


geschaltet. Weiterhin senkt der 
Pentium M seine Taktfrequenz 
und passt diese den Aufgaben 
an. Beispielsweise reichen für 
Textverarbeitung 600 bis 800 
MHz, für 3D-Spiele wird der 
Takt auf bis zu 2,13 GHz erhóht. 
Zusammen mit der Taktrate 
wird auch die Versorgungsspan- 
nung des Pentium M reduziert, 
was nochmals Strom spart. 


TIPP 2: Centrino Hardware 
Control im Detail 

Die Software Centrino Hard- 
ware Control (kurz CHC) setzt 
an zwei Stellen zur Verbesse- 
rung der Akkulaufzeit an. Zum 
einen werden die Grenzen zur 
Erhóhung der jeweiligen Takt- 
raten verándert. Steigt die Pro- 
zessorlast durch eine Anwen- 
dung, wird die Taktfrequenz 
der CPU durch CHC langsamer 
erhóht. Zum anderen wird die 
Kernspannung des Pentium M 
abgesenkt. Das Tool Centrino 
Hardware Control finden Sie 
auf CD und DVD. Bevor Sie die 
Freeware installieren, müssen 
Sie Microsoft .NET Framework 
1.1 aufspielen (ebenfalls auf 
CD/DVD). Die Software Cen- 
trino Hardware Control eignet 
sich für alle Centrino-Genera- 
tionen von Intel. 


TIPP 3: CHC: Lastgrenzen 
verändern 

Nach der Installation finden Sie 
das Symbol der Anwendung 
Centrino Hardware Control in 
der Systemleiste. Klicken Sie 
doppelt auf das Icon des Pro- 
gramms und wechseln Sie in 
die Registerkarte „CPU Speed". 
Hier ändern Sie „Active pro- 
file“ für Batterie und Netz auf 
„Dynamic switching”. Anschlie- 
ßend setzen Sie einen Haken 
bei „Enable custom dynamic 
switching“. Klicken Sie darun- 
ter auf den blauen Pfeil, können 
Sie sich die aktuellen Grenzen 
zur Erhöhung beziehungsweise 
Absenkung der Taktfrequenz 
anschauen. Mit CHC lassen sich 
die Stufen „Min. Load“ und 
„Max. Load“ direkt ändern. Dies 
wirkt sich aber indirekt auf die 
anderen Stufen aus. Klicken Sie 
doppelt auf „80 %“ und wählen 
Sie einen höheren Prozentwert 
(beispielsweise „90 Del aus, 
wird die CPU erst bei 90 Prozent 
Auslastung auf die maximale 
Taktfrequenz geschaltet, was 
natürlich Energie spart. Ähnlich 
machen Sie es mit „Min. Load“, 
wir haben „50 %” eingestellt. 
Diese Maßnahme hat drei bis 
vier Prozent mehr Akkulaufzeit 
gebracht. 
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AKKUTUNING 


PRAXIS 


Vergleich: Akkulaufzeit 


Laufzeit in 
Minuten 


BESSER | Міп | 3 60 


W Durch gezieltes Tuning konnten wir die Akkulaufzeit um 15 Prozent erhöhen. 
E Je nach Notebook können die Ergebnisse besser oder schlechter ausfallen. 
W Die Akkulaufzeit ist auch vom Display und anderen Bauteilen abhängig. 


BATTERYMARK 4.0.1 (LIFETEST): GERICOM 


90 


120 150 180 210 


Mit allen Optimierungen 
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BATTERYMARK 4.0.1 (LIFETEST): MSI MEGABOOK 
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MSI Megabook (Standard) 
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| PRAXIS | Akkulaufzeit verlángern 


o Harddaiare Cont 


поют Cox 
1. 


СЕТ 
тані serit bang 


um 
імам ліве 


oss 


EK? 


Settings: Gericom: Pentium M 740 (1,73 GHz), Geforce 6o 6600; MSI: Pentium M 730 (1,6 GHz), Intel Extreme Graphics 2 


TIPP 4: CHC: Kernspannung 
feintunen (Teil 1) 

Neben der Taktrate hat die 
Kernspannung Einfluss auf den 
Energieverbrauch einer CPU. 
Diese wird vom Hersteller auf 
einen sicheren Wert eingestellt. 
Mit etwas Glück kónnen Sie die 
Spannung verringern, ohne dass 
das Notebook instabil wird. In 
der Registerkarte , CPU Speed^ 
müssen Sie sich zunächst die 
móglichen Multiplikatoren Ihrer 
CPU notieren. Klicken Sie auf 
den Wert hinter „Min Multipli- 
er^ und anschließend auf „Мах. 
Multiplier", um den Faktor aus- 
zulesen. In unserem Beispiel 
sind es „6“, „8“, „9“, „10“, „11” 
und „13“. Wechseln Sie nun in 
die Registerkarte „CPU Volta- 
ge". Jetzt beginnt die Fleißar- 
beit — für jeden Multiplikator 
müssen Sie die niedrigste Kern- 
spannung ermitteln. Setzen Sie 
einen Haken im ersten Feld und 
wählen Sie den kleinsten Mul- 
tiplikator. Unter „Set Voltage“ 
stellen Sie die Kernspannung 
ein. In der Regel sind 0,2 bis 0,3 
Volt weniger möglich. Eine Liste 
der Standardspannung finden 
Sie auf CD und DVD. Über die 
Schaltfläche „Set“ legen Sie die 
neue Einstellung fest. 


TIPP 5: Stabilität testen 

Centrino Hardware Control führt 
nun einen kurzen Stabilitätstest 
durch. Haben Sie den niedrigsten 
Wert gefunden, empfehlen wir, 
die Stabilität zusätzlich mit Pri- 
me95 (Heft-CD/-DVD) zu über- 
prüfen. Klicken Sie auf „CPU 
Speed", stellen Sie „Max. Battery“ 
ein und entfernen Sie den Haken 
bei „Enable custom dynamic swit- 
ching“ für den Zeitraum des Sta- 
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bilitätstests. Öffnen Sie Prime95 
und klicken Sie auf „Options“ 
— „Iorture Test” — „In-place large 
FFTs ..." – „ОК“. Den Test lassen 
Sie fünf bis zehn Minuten laufen 
und stoppen ihn dann (,Test" 
— ,Stop"). Im großen Fenster wer- 
den etwaige Fehler anzeigt: Bei 
„0 errors" ist alles okay. Meldet 
Prime95 Fehler, dann sollten 
Sie die Spannung um einen 
Schritt anheben. Achten Sie 
während des Tests darauf, dass 
im CHC unter „Current CPU Set- 
ting" auch wirklich die niedrigste 
Taktrate angezeigt wird. 


TIPP 6: CHC: Kernspannung 
feintunen (Teil 2) 

Nun müssen Sie die Kernspan- 
nung für die restlichen Taktraten 
nacheinander reduzieren. Gehen 
Sie dazu wieder in „CPU Volta- 
ge" und stellen Sie den nächsten 
Multiplikator samt Spannung 
ein (beispielsweise ,8"). Wech- 
зеш Sie dann in „CPU Speed", 
schalten Sie alles auf , Dynamic 
switching" und setzen Sie den 
Haken bei „Enable ...“ wieder. 
Wählen Sie bei „Max. Multi- 
plier“ den Multiplikator, den 
Sie gerade unter ,,CPU Voltage^ 
eingestellt haben. Anschließend 
wiederholen Sie den Stabilitäts- 
test mit Prime95. 


TIPP 7: Fazit Akkutuning 
Wir haben das Tuning an drei 
Notebooks getestet und bei al- 
len eine Steigerung der Akku- 
laufzeit gemessen. Je nach Note- 
book fällt die Änderung anders 
aus. Für Notebooks mit AMD- 
Prozessor eignet sich das Tool 
Crystal CPUID, das den Multi- 
plikator senkt (auf Heft-CD). m 
MARCO ALBERT 


Tipp 2 Centrino Control Center im Detail 


status CPU Veltage | Battery | Hard Dab | An 8 


L7 77 n-x--—  "— 


CHC: Die kostenlose Software hilft Ihnen bei dem Feintuning des Note- 
books, so verlängert sich die Akkulaufzeit. 


Tips 


Status Сто Sosed | cu уаде | Битеу | мані Ом | ATI 8 


U — Tg e 
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Lastgrenzen ándern 


L —— сг 


CHC: Legen Sie fest, ab welcher CPU-Auslastung die Taktrate des Prozes- 
sors um eine Stufe erhóht werden soll. 


Lentrino Hardware Control 1.7 beta О 


Kernspannung anpassen 


CHC: In der Registerkarte „CPU Voltage" müssen Sie für jede Taktstufe 
(Multiplikator) die Kernspannung absenken. 


Tipp 5 | Stabilität prüfen 


Test Send Options taip 


est 5, 400 Lucas-Lehmer 
est 7, 400 Lucas-Lehmer il ^ 


est 9. 400 Lucas-Lehmer it ` 
est 10, 400 Lucas-Lehmer | 


est 1, 400 Lucas-Lehmer iterations of M17432577 using 096K FFT length. 
est 2, 400 Lucas-Lehmer Iterations of M17432575 using 896K FFT length. 
esl 3, 400 Lucas-Lehmer iterations ol M16515073 using 895K FFT length. 
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est 8, 400 Lucas-Lehmer it ( Dim mens tet 
lan wa wawap 


est 2, 400 Lucas-Lehmer iterations of M14942207 using 760K ГГТ length. 


ЕЛИНЕ ә 
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Prime95: Mit der Software Prime95 führen Sie einen Belastungstest 
durch und erkennen so, ob die CPU stabil arbeitet. 


07/2005 | PC Games Hardware 121 


INN Mehr Power für XP 


TM Service Pack 2 - 
dem Sicherheitspaket 


Windows ^ 


Mehr freier Arbeits- 
speicher, mehr freie 
Ressourcen 


f [3] PDF: Kleine Speicherfresser 
` Heft-CD-/DVD 

; El Delserv 

` www.microsoft.com/win dows2000/techinfo/reskit/ 

: tools/existing/delsrv-o.asp 


: E Übersicht Tasks/Dienste 
` wwwanswersthatwork.com/Tasklist_pages/ 
i tasklist.htm6 


ARBEITSMATERIAL | 


WAS IST? | 


` Task-Manager 

i Anwendung, mit der Sie alle lau- 
i fenden Programme und Dienste 
; auf Ihrem System überprüfen 


` Registrierung 

` Mächtige Systemdatei, in der alle 
` wichtigen Einstellungen für das 

` Betriebssystem gespeichert sind 

; Hardware-Profil 

: Start verschiedener Dienste für 

: unterschiedliche Aufgaben 

` Msconfig 

` Dient unter anderem zur Konfigu- 
| ration der Autostartfunktion 
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Sie sind der Meinung, Ihr Rechner könnte flüssiger, 
schneller, stabiler laufen? Das Geheimnis verbirgt sich in 
den so genannten Diensten von Windows XP. Wir haben 


die Funktionen entschlüsselt. 


indows lädt während 

des Starts zahlreiche 

zusätzliche Programme, 
deren Funktion Sie nie oder sehr 
selten benötigen. Diese Anwen- 
dungen verbrauchen Arbeits- 
speicher und teilweise auch Re- 
chenzeit der CPU. Ihnen gehen 
also wertvolle Ressourcen sinn- 
los verloren. Hierbei handelt es 
sich um so genannte Dienste. 
Wir haben im Labor überprüft, 
welche Dienste unnötig sind. 


Ein Dienst ist im Prinzip eine 
Software ohne Oberfläche (GUI), 
welche dem Betriebssystem eine 
Funktionalität hinzufügt. Da 
die Dienste in einzelnen Mo- 
dule organisiert sind, können 
beliebige Dienste hinzugefügt 
beziehungsweise entfernt wer- 
den, ohne die Grundfunktionen 
von Windows XP zu gefährden. 
Trotzdem ist es nicht empfeh- 
lenswert, alle Dienste zu been- 
den, da einige Kernfunktionen 


wie die „Plug&Play“-Unterstüt- 
zung darüber realisiert werden. 


TIPP 1: Diensteverwaltung unter 
Windows XP starten 

Drücken Sie die Tasten „Strg“, 
„Alt“ und „Entf“ gleichzeitig, 
so wird Ihnen der Task-Manager 
angezeigt. In der Registerkarte 
„Prozesse“ finden Sie unter an- 
derem alle gestarteten Dienste. 
Selbst eventuelle Schädlinge wie 
Viren sind hier aufgeführt. Zu- 
dem sehen Sie, wie viel Speicher 
von jeder Software verbraucht 
wird. Sie können die Program- 
me zwar „gewaltsam“ über 
„Prozess beenden“ abbrechen, 
aber eine Konfiguration ist nicht 
möglich. Microsoft hat tief in der 
Systemsteuerung unter „Verwal- 
tung" die Anwendung , Dienste" 
versteckt. Über „Start“ — „Aus- 
führen" und die Eingabe des 
Befehls ,services.msc" rufen Sie 
die Diensteverwaltung (Micro- 
soft Management Console, kurz 


MMC) schneller auf. Da sich die 
Bezeichnungen in der Dienste- 
verwaltung und im Task-Ma- 
nager unterscheiden, haben wir 
diese in der Tabelle auf Seite 126 
zusammengebracht. 


TIPP 2: Dienste konfigurieren 
Nachdem Sie MMC gestartet 
haben, werden im rechten Fens- 
ter alle verfügbaren Dienste von 
Microsoft und von Drittanbie- 
tern wie beispielsweise Nvidia 
eingeblendet. Markieren Sie ei- 
nen Dienst, wird links neben der 
Liste eine kurze Beschreibung 
der Funktion angezeigt. Ver- 
stehen Sie die Erklárung nicht, 
dann schauen Sie in die große 
Tabelle am Ende des Artikels. 
In der Spalte , Status" erkennen 
Sie, ob der Dienst aktuell aktiv 
ist. Klicken Sie einen Eintrag 
der Liste doppelt an, um mehr 
Informationen und Optionen 
zu erhalten. In der Registerkarte 
„Allgemein“ wird Ihnen noch 
einmal eine Beschreibung des 
Dienstes angezeigt. Zudem fin- 
den Sie unter „Pfad zur EXE-Da- 
tei“, welche Software aufgerufen 
wird. Dadurch lassen sich even- 
tuelle Schädlinge erkennen. 


Unter ,Starttyp" haben Sie die 
Wahl zwischen den drei Optio- 
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WINDOWS 


PRAXIS SI 


nen: „Automatisch“, „Manuell“ 
und „Deaktiviert“. Die Einstel- 
lung „Automatisch“ bedeutet, 
dass der Dienst beim Starten von 
Windows geladen wird, egal ob 
dieser benötigt wird oder nicht. 
Mit der Option „Deaktiviert“ 
wird dieser Dienst nicht mehr 
gestartet. Vorsicht: Auch Diens- 
te, die davon abhängig sind, 
werden nicht mehr geladen. 
Der Starttyp „Manuell“ lädt den 
Dienst nur noch, wenn ein Pro- 
gramm diesen anfordert oder 
Sie ihn manuell starten. 


Einen Dienst starten Sie manu- 
ell, indem Sie dessen Eintrag 
in der Liste doppelt anklicken 
und dann die Schaltfläche „Star- 
ten" betätigen. Hier können Sie 
Dienste auch beenden, anhalten 
oder fortsetzen. 


TIPP 3: Wiederherstellen bei 
Dienstausfall 

Dienste können durch fehlerhaf- 
te Hardware, Viren oder schlecht 
programmierte Software ausfal- 
len. Damit sind auch Bestand- 
teile des Betriebssystems nicht 
mehr verfügbar. Fällt beispiels- 
weise der Netzwerkdienst aus, 
so können Sie keine Webseite 
mehr aufrufen. In den Eigen- 
schaften eines Dienstes in der 
Registerkarte „Wiederherstel- 
len“ legen Sie fest, wasnach dem 
Dienstausfall geschehen soll. 
Die Möglichkeiten sind „Keine 
Aktion durchführen”, „Dienst 
neu starten", „Als ein Programm 
ausführen" und , Computer neu 
starten". Von ,Computer neu 
starten" raten wir ab, da nach 
einer vorgegebenen Zeit der PC 
automatisch neu startet. Mit der 
Option , Dienst neu starten" ha- 
ben wir die besten Erfahrungen 
gemacht. 


TIPP 4: Abhängigkeiten der un- 
terschiedlichen Dienste 

Wie bereits weiter oben erwáhnt, 
sind einige Dienste von anderen 
abhängig und können nicht al- 
lein arbeiten. Die Abhängigkeit 
eines Dienstes ermitteln Sie in 
den jeweiligen Eigenschaften 
im Reiter „Abhängigkeiten“. 
Im oberen Feld wird Ihnen an- 
gezeigt, von welchem Dienst 
der aktuell geöffnete abhängig 
ist. Im unteren Feld wird hinge- 
gen angezeigt, welcher Dienst 
nicht ohne den aktuellen arbei- 
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ten kann. Bevor Sie also einen 
Dienst beenden oder dessen 
Starttyp ändern, sollten Sie prü- 
fen, welche anderen Dienste da- 
von betroffen sind. 


TIPP 5: Aktuelle Dienstkon- 
figuration notieren 

Die Änderungen an der Dienst- 
konfiguration können sich auch 
negativ auswirken und Win- 
dows funktioniert dann nur 
noch teilweise. Daher empfehlen 
wir Ihnen dringend, die Stan- 
dardkonfiguration vor einem 
Eingriff zu dokumentieren. Sie 
müssen die Einstellungen aber 
nicht händisch aufzeichnen. Die 
Microsoft Management Console 
bietet eine Exportfunktion. Kli- 
cken Sie im Menü auf „Aktion“ 
— „Liste exportieren”. Wählen 
Sie einen Speicherort sowie ei- 
nen Namen aus, anschließend 
wird eine Textdatei mit den 
Werten gespeichert. Die Spalten 
sind per Tabulator getrennt, so- 
mit lässt sich die Liste problem- 
los in Excel einfügen und damit 
übersichtlicher speichern. Es ist 
auch möglich, die Dienstkonfi- 
guration über die Windows-Re- 
gistrierung zu exportieren, De- 
tails dazu finden Sie in Tipp 9. 


TIPP 6: Mit verschiedenen 
Dienstprofilen arbeiten 

Je nachdem wofür Sie den 
Rechner gerade verwenden, 
können Sie auch die Dienste 
einstellen. Beispiel: Schalten Sie 
einen Großteil der Dienste zum 
Spielen ab, damit Sie maxima- 
le Ressourcen frei haben. Dazu 
müssen Sie so genannte Hard- 
ware-Profile anlegen. Diesen 
können Sie dann Dienste zu- 
ordnen. Öffnen Sie die System- 
steuerung und wählen Sie den 
Punkt „System“ aus. Auf dem 
Kartenreiter „Hardware“ fin- 
den Sie den Punkt „Hardware- 
profile“. Diese Funktion dient 
eigentlich dazu, unterschiedli- 
che Hardwarekonfigurationen 
zu definieren. Sie können aber 
auch Dienste in Abhängigkeit 
von Hardwareprofilen starten. 
Klicken Sie einfach auf das „Pro- 
fil 1“ und dann auf „Kopieren“. 
Mit einem Klick auf „Umbenen- 
nen“ können Sie dem neuen 
Profil einen sinnvollen Namen 
geben. Wir empfehlen Ihnen, 
mehrere Profile für verschiedene 
Aufgaben anzulegen. Das erste 


| PRAXIS | Diensteverwaltung starten und nutzen 


TIPP 1 | Task-Manager und MMC öffnen 


Ei Windows Task-Manager 


Datei Optionen Ansicht Herunterfahren 


AVGUARD.EXE 


SYSTEM 0:040 
explorer,exe PCGH 00 16.664 K 
alg.exe LOKALER DIENST 00 3.284 K 
spoolsv.exe SYSTEM 00 4.484 K 
taskmgr.exe PCGH 00 3.824 K 
svchost.exe LOKALER DIENST 00 4.208 К 


Prozesse: Per „Strg“, „А!“ und „Entf“ starten Sie den Task-Manager. 
MMC rufen Sie mit dem Befehl „services.msc“ unter „Ausführen“ auf. 


TIPP 2 Übersicht Dienste 
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Diensteverwaltung: Die Microsoft Management Console listet Ihnen alle 
auf dem System verfügbaren Dienste übersichtlich auf. 


Dienstname: NVSvc 
Апгеідепате: 


Beschreibung: 


Pfad zur EXE-D atei: 


INVIDIA Display Driver Service 


Provides system and desktop level support to the 
NVIDIA display driver 


CAWINDOWSSsystem32\nvsvc32.exe 


Starttyp eines Dienstes ändern 


| Starttyp: | Deaktiviert 


| Гомерне 


Automatisch 


Manuell 
k 


Deaktiviert 


>] 


Eigenschaften: Wenn Sie einen Eintrag in der Liste anklicken, können Sie 
unter „Starttyp“ einstellen, wann ein Dienst geladen werden soll. 
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TIPP 4 Dienste sind voneinander abhàngig 
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Abhängigkeiten: Bevor Sie einen Dienst beenden, sollten Sie überprüfen, 
welche anderen Dienste auch davon betroffen sind. 
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Exportieren: Bevor Sie Änderungen vornehmen, empfehlen wir Ihnen, die 
aktuellen Einstellungen in eine TXT-Datei zu sichern. 
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38 T Sundin iae Agati gooie arie 
Hardware-Profile: In den Systemeigenschaften kopieren Sie das aktuelle 
Profil und passen später die Dienste entsprechend an. 


Dienste zuordnen 
Dienst fur folgende Hardwareprofile aktivieren bzw. deaktivieren: 


| Hardwareprofil Dienst 
| | Profil 1 Aktiviert 

Deaktiviert 
‚Aktiviert 


IR MasPerform 
Internet 


Anmelden: In der Registerkarte „Anmelden“ (Eigenschaften eines Diens- 
tes) legen Sie fest, in welchen Profilen der Dienst aktiv sein soll. 


TIPP 9 Fertige Optimierung sichern 
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Windows-Registrierung: Wenn Ihr System optimal läuft, sichern Sie die 
Einstellungen am besten gleich auf CD oder DVD. 
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Profil sollte „Standard“ heißen. 
Dazu empfehlen sich Profile wie 
,Maximale Performance" oder 
Internet", 


Nachdem Sie die Profile erstellt 
haben, sollten Sie das System 
für einen ersten Test neu booten. 
Windows startet jetzt mit einem 
einfachen Text-Bildschirm. In 
diesem Dialog werden Sie ab 
jetzt immer gefragt, mit wel- 
chem Hardwareprofil Sie Win- 
dows XP starten móchten. Da 
bis jetzt noch alle Profile mit 
den gleichen Diensten arbeiten, 
kónnen Sie sich für einen ersten 
Test jedes beliebige Profil aus- 
suchen. 


TIPP 7: Dienste dem jeweiligen 
Profil zuweisen 

Nachdem Sie die unterschiedli- 
chen Profile angelegt haben, óff- 
nen Sie die Diensteverwaltung. 
Klicken Sie einen Dienst mit der 
rechten Maustaste an und wäh- 
len Sie „Eigenschaften“. Unter 
dem Kartenreiter „Anmelden“ 
können Sie den ausgewählten 
Dienst für jedes Profil separat 
aktivieren oder deaktivieren. 
Beispiel: Wenn Sie nur offline 
mit maximaler Spielleistung 
spielen wollen, können Sie in 
Ihrem Profil „Maximale Per- 
formance” alle Internetdiens- 
te deaktivieren. So sollten Sie 
Ressourcenfresser wie Viren- 
scanner im Profil ,Maximale 
Performance" deaktivieren. Für 
das Profil ,Internet" ist dieser 
Dienst aber notwendig, damit 
Sie sich beim Surfen keinen Vi- 
rus einfangen. Welche Dienste 
Sie für maximale Leistung aus- 
schalten müssen, finden Sie in 
der Tabelle auf Seite 126. 


TIPP 8: Weitere Programme 
Profilen zuordnen 

Einige Anwendungen oder Teile 
werden nicht über einen Dienst, 
sondern über die Autostartfunk- 
tion von Windows gestartet. 
Zum Beispiel besteht ein Viren- 
scanner aus der Schutzfunkti- 
on (Dienst) und der Oberfläche 
(Programm). Leider lassen sich 
Programmstarts nicht den Pro- 
filen zuordnen. Sie sollten aber 
trotzdem den Windows-Auto- 
start auf unnótigen Ballast über- 
prüfen. Klicken Sie auf „Start“ 
— „Ausführen“ und geben Sie 
das Kommando „msconfig“ ein. 


Wechseln Sie in den Reiter „Sys- 
temstart" und entfernen Sie die 
Haken bei allen unnótigen An- 
wendungen. Verlassen Sie mit 
„ОК“ den Dialog und booten Sie 
den Rechner neu. 


TIPP 9: Sichern der optimierten 

Dienste 

Nachdem Sie Ihr System per- 
fekt eingestellt haben und alle 
Dienste optimal konfiguriert 
sind, sollten Sie die Einstellun- 
gen sichern. Muss Windows ir- 
gendwann einmal neu installiert 
werden, kónnen Sie dann per 
Mausklick die Konfiguration 
wiederherstellen. Klicken Sie zu- 
nächst auf ,Start" – „Ausführen“ 
und geben Sie den Befehl „rege- 
dit“ ein. Folgen Sie dann dem 
Schlüssel „HKEY_LOCAL_MA- 
CHINE\SYSTEM \CurrentCon- 
trolSet\Services“. Markieren 
Sie , Services" im linken Fenster 
und klicken Sie mit der rechten 
Maustaste darauf. Wählen Sie 
im erscheinenden Kontextmenü 
„Exportieren“ aus. Wählen Sie 
anschließend einen Speicher- 
ort und einen aussagekräftigen 
Namen für die Datei. Sichern 
Sie die REG-Datei auf CD oder 
DVD. Per Doppelklick auf diese 
REG-Datei können die Einstel- 
lungen importiert werden. 


TIPP 10: Dienste von deinstal- 
lierten Programmen entfernen 
Einige Anwendungen deinstal- 
lieren sich nicht sauber und 
lassen Rückstände wie einen 
unbrauchbaren Dienst auf dem 
System zurück. Diese alten 
Dienste entfernen Sie mithilfe 
des Tools ,Delsrv.exe". Laden 
Sie die Anwendung herunter 
(WEBCODE 238H) und instal- 
lieren Sie diese. Klicken Sie 
auf „Start“ – „Ausführen“ und 
geben Sie ,cmd" ein. Geben 
Sie „C:\Programme\Resource 
Kit\delserv.exe” ein und bestä- 
tigen Sie mit Enter". Den Pfad 
müssen Sie dem Installations- 
ort anpassen. Über dem Befehl 
,delserv [Dienstname]" lóschen 
Sie den unnótigen Dienst. Den 
Dienstnamen ermitteln Sie über 
die Diensteverwaltung (, Start" — 
„Ausführen“, Eingabe „services. 
msc") in den jeweiligen Eigen- 
schaften. Prüfen Sie bitte sorg- 
fáltig, ob der Dienst überflüssig 
ist, bevor Sie ihn lóschen. » 
Kay BEiNRoTH/MARCO ALBERT 


www.pcgameshardware.de 


memotec 


High-End Computer Systems 


Wir garantieren: Bei uns finden Sie Ihr Traumsystem! 


Entscheiden Sie über Prozessor, Grafikkarte, Arbeitsspeicher, Gehäuse... 


SpeedLine AMD Athlon64 


Highlights der Ausgangskonfiguration: 

Casetek Midi Tower 1018 - schwarz 

AMD Athlon64 3500+ 2200MHz 512kB S939 Winchester 

Asus A8N-SLI Deluxe (nForce4 SLI), 8x S-ATA / 2x GB LAN 
1024MB Corsair ValueSelect DDR400 CL2.5 (2x 512MB) 

ATI Radeon X850 XT 256MB PCI-E, DVI / TV-Out / ViVo 

250GB Maxtor / Seagate / Hitachi, 7200U/Min 8MB S-ATA 
DVD-RW NEC ND-3540A, 6x DVDxRW / 16x DVD-R - schwarz 
LC-Power 550W PFC 120mm Lüfter, temperaturgeregelt 

Arctic Cooling CPU Silencer Ultra 64 TC 


1.399,99 EUR u = e E. 


(System auf- bzw. abrüstbar) 
550Watt 120mm 


Jedes System optional mit Silent-Komponenten erhältlich: | 
Zalman CNPS 7700-CU Vollkupfer 120mm Lüfter / Noiseblocker EvolutionEQ Platinium Gehäuse-Schallı 
Arctic Cooling VGA Silencer Rev.2 Grafikkarten-Kühler / Zalman Chipsstzkühler NB47) ~ passi м. etc. 


SpeedLine Intel Pentium 4 EM64T 
Highlights der Ausgangskonfiguration: intel 
Casetek Midi Tower 1018 - schwarz SES 
Pentium 4 640 - 3.2GHz 800FSB 2048kB Hyper-Threading, 64bit 
Asus P5ND2-SLI Deluxe (nForce4 SLI IE), 6x S-ATA / 2x GB LAN 
1024MB Corsair ValueSelect DDR2-533 CL4 (2x 512MB) E 
ATI Radeon X850 XT 256MB PCI-E, DVI / TV-Out / ViVo | VIDIA 
250GB Maxtor / Seagate / Hitachi, 7200U/Min 8MB S-ATA ёт A 
DVD-RW NEC ND-3540A, бх DVD+RW / 16x DVD-R - schwarz — g 
LC-Power 550W РЕС 120mm Lüfter, temperaturgeregelt 


1.499,99 EUR „== 


(System auf- bzw. abrüstbar) 


Jeder nenotec Computer verfügt bereits in Standard-Ausfü | 
Hochleistungsgrafikkarte für aktuellste DX9 Spiele / hochwertigen Corsair Arbeitsspeicher / PCI-Express x16 Grai 

Dual Channel Speicherinterface / leises 550W Netzteil mit 120mm Lüfter / DVD-Brenner der neuesten Gene 

aktuellste Technologiestandards / mindestens 5.1 Sound- und 1000MBit Netzwerkkarte / S-ATA HD ab 160GB, 720 
móglichst leise Komponenten und Kühler / neuste BIOS Version. (Mainboard & Laufwerke) / 2 Jahre Garantie inkl. koster 


GamingLine AMD Athlon64 

Highlights der Ausgangskonfiguration: 

LCP 8003 Midi Tower - silber / inkl. Window 

AMD Athlon64 3000+ 1800MHz 512kB S939 Winchester 
Gigabyte GA-K8NF-9 (nForce4), 4x S-ATA / Firewire / GB LAN 
512MB Corsair ValueSelect DDR400 CL2.5 (2x 256MB) 
NVidia GeForce 6600 GT 128MB PCI-E, DVI / TV-Out 
160GB Maxtor / Samsung / Hitachi, 7200U/Min 8MB S-ATA 
DVD-RW NEC ND-3540A, 6x DVD+RW / 16x DVD-R 
LC-Power 550W PFC 120mm Lüfter, temperaturgeregelt 
Arctic ee CPU Silencer Ultra 64 TC 


769,99 EUR ` Єз 
(System gës? abrüstbar) eer C 9; 


GIGABYTE, 


550%аї 120mm 


Von Experten entwickelte High-End Computer zu fantastischen Preisen! 


ige Erfahrung und Marktbestehen sowie herausragende Qualitát und ausgezeichneter Service werden Sie überzeugen 


Besuchen Sie uns 24h in unserem Online-Shop mit vielen 


weiteren attraktiven Angeboten! WWW = n е n ote C D d e 


© 2005. nenotec GbR. Alle hierin genannten Firmennamen, Waren und Markenzeichen sind Eigentum ihrer jeweiligen Besitzer. Technische Ánderungen, Irrtümer und Druckfehler vorbehalten 


ТҮ — 
Windows-XP-Dienste im Überblick 


Wenn Sie ohne Funktionseinschránkungen Ressourcen sparen für einen Spiele-PC ohne Netzwerkanschluss will, sollte das Profil 
wollen, sollten Sie die Dienste wie unter , PCGH-Empfehlung" „Maximale Leistung" nutzen. Unter ,Startpfad" können Sie erken- 
angegeben konfigurieren. Wer beispielsweise maximale Leistung nen, welcher Dienst zu welchem Prozess im Task-Manager gehört. 


ISO Die wichtigsten Windows-XP-Dienste im Überblick 


Anzeigename Dienstname Beschreibung Windows- PCGH- Maximale — |Startpfad 
Standard Empfehlung — Leistung CAWINDOWSVSystem32 
Ablagemappe ClipSrv ienst, der eine spezielle Netzwerk-Zwischenablage ermöglicht Deaktiviert Deaktiviert ` Deaktiviert \clipsrv.exe 
Anmeldedienst Netlogon nterstützt Durchsatzauthentifizierung von Kontoanmeldungsereignissen Automatisch Manuell Deaktiviert ` ||sass.exe 
für Computer in einer Domäne 
Anwendungsverwaltung |AppMgmt ienst, der für Installations- und Deinstallationsroutinen unverzichtbar ist Manuel Manuell Manuel svchost.exe -k netsvcs 
Arbeitsstationsdienst ` lanmanworkstation Erstellt und wartet Clientnetzwerkverbindungen mit Remote-Servern Automatisch ` Automatisch ` | Automatisch \svchost.exe -k netsvcs 
Automatische Updates |wuauserv Aktiviert den Download und die Installation von Windows-Updates Automatisch ` |Deaktiviert [Deaktiviert — |svchost.exe -k netsvcs 
COM+-Ereignissystem ` |EventSystem nterstützt den Systemereignis-Benachrichtigungsdienst Manuel Manuell Manuel svchost.exe -k netsvcs 
COM+-Systemanwendung \COMSysApp Verwaltet die Komponentenkonfiguration und -überwachung von Manuel Manuell Manuel dllhost.exe 
COM+-basierten Komponente! 
Computerbrowser Browser ührt eine aktuelle Liste der Computer im Netzwerk und gibt diese bei Anfrage weiter Automatisch |Automatisch [Deaktiviert — |svchost.exe -k netsvcs 
COM-Server-Prozessstart | DcomLaunch ietet Startfunktionalität für DCOM-Dienste Automatisch ` Automatisch ` |Automatisch acht -k DcomLaunch 
esigns Themes Stellt die Designverwaltung zur Verfügung, kann beim Thema , Klassik" Automatisch ` |Automatisch [Deaktiviert ` |svchost.exe -k netsvcs 
deaktiviert werde! 
HCP-Client hcp Verwaltet die Netzwerkkonfiguration, indem IP-Adressen und DNS-Namen registriert Automatisch ` |Automatisch [Automatisch |svchost.exe -k netsvcs 
und aktualisiert werden 
ienst für Seriennummern |WmdmPmSN Ruft die Seriennummer aller tragbaren Player für Medien ab - wird zur Nutzung Manuell Manuell Deaktiviert — |svchost.exe -k netsvcs 
der tragbaren Medien von Dateien mit integriertem Rechte-Management gebraucht 
istributed Transaction МТС Koordiniert Transaktionen zwischen Datenbanken Manuell Manuel Manuell msdtc.exe 
Coordinator 
NS-Client Dnscache Wertet DNS-Namen (Domain Name System) für diesen Computer aus und speichert sie Automatisch |Automatisch — | Automatisch [svchost.exe -k 
ruckwarteschlange Spooler ädt die Dateien іп den Arbeitsspeicher, um sie später zu drucken Automatisch |Automatisch [Automatisch |spoolsv.exe 
Ereignisprotokoll Eventlog Ermöglicht die Ansicht von Ereignisprotokollmeldungen von Windows-basierten Automatisch Automatisch [Automatisch |services.exe 
ogrammen und Komponenten in der Ereignisanzeige 
Fehlerbericht- ERSvc Ermöglicht die Fehlerberichterstattung für Dienste und Anwendungen, die in Automatisch — |Deaktiviert [Deaktiviert ` |svchost.exe -k netsvcs 
erstattungsdienst nicht standardgemäßen Umgebungen ausgeführt werden 
Gatewaydienst auf ALG ietet Unterstützung für Protokoll-Plug-Ins von Drittanbietern für die gemeinsame Nutzung — |Manuell Manuell Manuell alg.exe 
Anwendungsebene er Internetverbi den Windows-Firewall 
Geschützter Speicher ^ |ProtectedStorage (Bietet geschützten Speicherplatz für private Daten, um Zugriff durch nicht autorisierte Automatisch Automatisch [Automatisch |Isass.exe 
ienste, Prozesse oder Benutzer zu unterbinden 
HID Input Service HidServ Ermöglicht einen Standardeingabezugang für Eingabegeräte (HID-Geräte), Automatisch Automatisch [Automatisch |svchost.exe -k netsvcs 
welcher die Verwendung von Schnelltasten auf Tastaturen aktiviert und unterstützt 
Hilfe und Support helpsvc Aktiviert das Hilfe- und Supportcenter auf diesem Computer; das Hilfe- und Supportcenter Automatisch Manuel Deaktiviert — |svchosL.exe -k netsvcs 
ist nicht verfügbar, wenn dieser Dienst beendet wird 
HTTP-SSL HTTPFilter Ermöglicht die Verbindung mit sicheren https-Webseiten (SSL) Manue Manuell Manuel svchost.exe -k HTTPFilte 
IMAPI-CD-Brenn- ImapeService Dieser Dienst steuert das Windows-XP-interne Brennprogramm Manue Deaktiviert Deaktiviert (ітарі.ехе 
COM-Dienste 
Indexdienst Dër Indiziert Dateiinhalt und -eigenschaften auf Computern - verbraucht viele Ressourcen Manue Deaktiviert ` Deaktiviert ` |cisvc.exe 
Intelligenter Hintergrund-| BITS Überträgt Dateien unter Verwendung von sich in Leerlauf befindender Netzwerkbandbreite (Manue Manuell Manuel svchost.exe -k netsves 
übertragungsdienst 
IPSEC-Dienste PolicyAgent Verwaltet IP-Sicherheitsrichtlinien und startet den IKE-Treiber und den IP-Sicherheitstreiber Automatisch [Automatisch | Automatisch |Isass.exe 
Kompatibilität f. schnelle |FastUserSwitching- (Ermöglicht die schnelle Benutzerumschaltung Manue Manuell Manuel svchost.exe -k netsves 
Benutzerumschaltung (Compatibility 
Konfigurationsfreie WICSVC Bietet automatische Konfiguration für 802.11-Adapter Automatisch Automatisch [Deaktiviert ` |svchost.exe -k netsvcs 
drahtlose Verbindung 
Kryptografiedienste CryptSvc Stellt verschiedene wichtige Verschlüsselungsdienste zur Verfügung Automatisch ` |Automatisch [Automatisch |svchost.exe -k netsvcs 
Leistungsdatenprotokolle |SysmonLog Sammelt basierend auf einem vorkonfigurierten Zeitplan Systemleistungsdaten Manue Deaktiviert eaktiviert ` |smlogsvc.exe 
und Warnungen 
MS Software Shadow- — |SwPrv Verwaltet softwarebasierte Schattenkopien des Volumeschattenkopie-Dienstes Manue Manuel eaktiviert ` |dllhost.exe 
Copy Provider 
Nachrichtendienst Messenger Überträgt NET SEND- und Warndienstnachrichten zwischen Clients und Servern Deaktiviert Deaktiviert eaktiviert ` |svchost.exe -k netsvcs 
NetMeetingp-Remote- — |mnmsrvc Ermöglicht einem autorisierten Benutzer an einem anderen Computer, auf diesen Manue Deaktiviert eaktiviert ` |mnmsrvc.exe 
desktop-Freigabe Computer mit NetMeeting über ein Firmenintranet zuzugreifen. 
Netzwerkverbindungen |Netman Verwaltet Objekte im Ordner „Netzwerk- und DFÜ-Verbindungen“ Manue Manuell Manuel svchost.exe -k netsvcs 
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: |Anzeigename Dienstname Beschreibung Windows- PCGH- Maximale — Startpfad 
Standard Empfehlung [Leistung |C:\WINDOWS\System32 
Netzwerk- xmiprov Verwaltet XML-Konfigurationsdateien auf Domänenbasis für automatische Manuell Manuel Manuell svchost.exe -k netsvcs 
versorgungsdienst Netzwerkversorgu 
NLA (Network - Nla Sammelt und speichert Netzwerkkonfigurations- und Standortinformationen und Manuell Deaktiviert [Deaktiviert ` |svchost.exe -k netsvcs 
Location Awareness) benachrichtigt Anwendungen, wenn diese Informationen sich ändern 
NT-LM-Sicherheitsdienst | NtLmSsp. Bietet Sicherheit für Remoteprozeduraufrufe Manuell Manuel Manuell Isass.exe 
NVIDIA Display NVSvc Hilfe-Dienst für den Nvidia-Display-Treiber - kann deaktiviert werden Automatisch |Deaktiviert [Deaktiviert ` nvsvc32.exe 
Driver Service 
Plug & Play lugPlay Ermöglicht dem Computer, Hardwareänderungen zu erkennen und sich ohne Automatisch Automatisch [Automatisch |services.exe 
oder mit geringer Benutzerinteraktion darauf einzustellen 
QoS-RSVP SVP Dieser Dienst regelt die Bandbreitenversorgung bei Internet-Stream-Anwendungen Manuell Manuel Deaktiviert — |rsvp.exe 
Wie Realplayer oder Windows Media Player 
RAS-Verbindungs- asMan Stellt eine Netzwerkverbindung her und ist somit für Netzwerke zwingend erforderlich Manuell Manuel Manuell svchost.exe -k netsvcs 
verwaltung 
Remoteprozedur- pess Endpunktzuordnung und andere verschiedene RPC-Dienste - wichtiger Sytemdienst Automatisc Automatisch | Automatisch |svchost-krpcess 
aufruf (RPC) 
Remote-Registrierung ` |RemoteRegistry Ermöglicht Remotebenutzern, Registrierungseinstellungen dieses Computers zu verändern ` |Automatisc Deaktiviert aktiviert ` |svchost.exe -k 
Routing und RAS emoteAccess Bietet Routingdienste in LAN- und WAN-Netzwerkumgebungen Deaktiviert Deaktiviert eaktiviert ` |svchost.exe -k netsvcs 
RPC-Locator peLocator Verwaltet die Datenbank für den RPC-Namensdienst Manuell Manuell Manuell locator.exe 
Sekundäre Anmeldung ` |seclogon Ermöglicht das Starten von Prozessen unter Verwendung alternativer Anmeldeinformationen |Automatisc Manuell Manuell svchost.exe -k netsvcs 
Server anmanserver Unterstützt Datei- und Drucker-Freigaben für diesen Computer über das Netzwerk Automatisc Automatisch |Deaktiviert — |svchost.exe -k netsvcs 
Shellhardwareerkennung |ShellHWDetection {Zeigt Meldungen für AutoPlay-Hardwareereignissse an Automatisc Automatisch | Deaktiviert — |svchost.exe -k netsvcs 
Sicherheitscenter WSCSVC Überwacht Systemsicherheitseinstellungen und -konfigurationen Automatisc Automatisch |Deaktiviert — |svchost.exe -k netsvcs 
Sicherheitskontenverw. |Sam$s Speichert Sicherheitsinformationen für lokale Benutzerkonten Automatisc Automatisch | Automatisch kass eg 
Sitzungs-Manager für SessMgr Verwaltet und überwacht die Remoteunterstützung Manuell Deaktiviert eaktiviert —|sessmgr.exe 
Remotedesktophilfe 
Smartcard Mad Verwaltet den Zugriff auf Smartcards, die von diesem Computer gelesen werden Manuell Manuell aktiviert — |SCardSvr.exe 
SSDP-Suchdienst SSDPSRV Aktiviert die Ermittlung von UPnP-Geräten auf Heimnetzwerke! Manuell Deaktiviert aktiviert — |svchost.exe -k 
Systemereignis- SENS Verfolgt Systemereignisse wie Windows-Anmeldungen Automatisch |Automatisch [Automatisch svchost.exe -k netsvcs 
benachrichtigung 
Systemwiederher- srservice Dieser Dienst ist für die Systemwiederherstellung verantwortlich Automatisch |Automatisch [Deaktiviert {svchost.exe -k netsvcs 
stellungsdienst 
Taskplaner Schedule Ermöglicht einem Benutzer, automatische Vorgänge auf diesem Computer zu konfigurieren |Automatisch [Automatisch [Deaktiviert [svchost.exe -k netsvcs 
TCP/IP-NetBIOS- mHosts Ermöglicht die Unterstützung des NetBIOS-über-TCP/IP-Dienst (NetBT) Automatisch Automatisch [Deaktiviert | svchost.exe -k 
Hilfsprogramm 
Telefonie apiSrv Bietet Telefonie-API-Unterstützung (TAPI) für Programme, die Telefoniegeräte steuern Manuell Manuel Manuell svchost.exe -k netsvcs 
Telnet IntSvr Ermöglicht einem Remotebenutzer, sich an diesem Computer anzumelden Manuell Manuel aktiviert — |tIntsvr.exe 
Terminaldienste ermService Ermöglicht mehreren Benutzern das Herstellen interaktiver Verbindungen mit Computern Manuell Manuel Manuell svchost -k DComLaunch 
Treibererweiterungen f. "mt Unterstützt Systemverwaltunginformationen von Treibern Manuell Manuel Manuell svchost.exe -k netsvcs 
WIN-Verwaltungsinstrum. 
Universeller Plug & pnphost Ermöglicht es, den Computer als Host für universelle Plug&Play-Geräte einzurichten Manuell Deaktiviert [Deaktiviert |svchost.exe -k 
Play-Gerätehost 
Unterbrechungsfreie PS Verwaltet eine unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) Manuell Deaktiviert [Deaktiviert ` uf em 
Stromversorgung 
Verwaltung für auto- — |RasAuto Erstellt eine Verbindung zu einem Remotenetzwerk Manuell Manuel Manuell svchost.exe -k netsvcs 
matische RAS-Verbindung 
Verwaltung logischer ` |dmserver Erkennt und überwacht neue Festplattenlaufwerke Automatisch |Automatisch [Automatisch svchost.exe -k netsvcs 
Datenträger 
Verwaltungsdienst f. d. dmadmin Konfiguriert Festplattenlaufwerke und -volumes Manuell Manuel Manuell dmadmin.exe /com 
Verw. log. Datenträger 
Volumeschattenkopie VSS Verwaltet und implementiert Volumeschattenkopien Manuell Manuel Deaktiviert ` ss gg 
Warndienst Alerter Benachrichtigt bestimmte Benutzer und Computer bezüglich administrativer Warnungen Deaktiviert Deaktiviert ` |Deaktiviert ` svchost.exe -k 
Webtlient Webtlient Ermöglicht es Windows-basierten Programmen, internetbasierte Dateien zu erstellen Automatisc Automatisch | Deaktiviert [svchost.exe -k 
Wechselmedien NimsSvc Ist für die Verwaltung von Wechselmedien zuständig Manuell Manuel Manuell svchost.exe -k netsvcs 
Windows Audio AudioSrv Verwaltet Audiogeräte für Windows-basierte Programme Automatisc Automatisch | Automatisch |svchost.exe -k netsvcs 
Windows Installer MSIServer Fügt Anwendungen, die als ein Windows-Installer-Paket (*.msi) angeboten werden, Manuell Manuel Manuell msiexec.exe /V 
hinzu bzw. ändert oder entfernt sie 
Windows-Bilderfassung ` stisvc Bietet Bilderfassungsdienste für Scanner und Kameras Automatisc Manuel Manuell svchost.exe -k imgsvc 
(WIA) 
Windows-Firewall/Gem. “SharedAccess Dieser Dienst steuert die Windows-Firewal Automatisc Automatisch [Deaktiviert | svchost.exe -k netsves 
Nutz. der Internetverbindung 
Windows-Verwaltungs- — winmgmt Wichtiger Systemdienst, der für die Dienstverwaltung gebraucht wird Automatisc Automatisch | Automatisch | svchost.exe -k netsvcs 
instrumentation 
Windows-Zeitgeber W3?Time Verwaltet die Datums- und Uhrzeitsynchronisierung auf allen Clients im Netzwerk Automatisc Deaktiviert ` |Deaktiviert ` |svchost.exe -k netsvcs 
WMI-Leistungsadapter — WmiApSrv Bietet Leistungsbibliotheksinformationen der WMI-HiPerf-Anbieter Manuell Manuell Manuell wbem\wmiapsrv.exe 
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INN Optimale Firmware 


Schneller und siche- 
rer DVDs brennen! 


Aktuelle Firmware-Ver- 
sionen bieten unter Um- 
ständen höhere Schreib- 
geschwindigkeit und 
verbesserte Schreibqua- 
lität - und das kostenlos! 
Darüber hinaus ist die 
Installation auch für 
ungeübte PC-Anwender 
kinderleicht. Wir haben 
für Sie die aktuellen 
Firmware-Upgrades unter 
die Lupe genommen. 


| ARBEITSMATERIAL | 


: В PDF: BIOS-Upgrade (1) 

| Heft-CD-/DVD 

i D PDF: Rohlinge 

` Heft-CD-/DVD 

i В Aktuelle Firmware-Upgrades 
`" Heft-CD-/DVD 

` [E] Nero Info Tool 

i www.cdspeed2000.com 


| Firmware-Upgrades 
i www.firmware.fr.st 


| Мего CD-Speed 
i www.cdspeed2000.com 


| WAS IST? | 


` Firmware 

i In der Brenner-Firmware sind alle 
i Schreibstrategien und Rohlings- 

: informationen gespeichert. 


` Flash-Vorgang 

` Bei diesem Vorgang wird der in | 
| terne Speicher des Laufwerks neu ` 
i beschrieben. d 


i SATA-Laufwerke 

` Neuerdings gibt es auch optische 
` Laufwerke, die über SATA mit 

i dem Mainboard verbunden sind. 


` Fehlerkorrektur 

| Mit diesem Mechanismus können 
; defekte Bereiche auf dem Daten- 
i tráger kompensiert werden. 

` RPCI-Firmware 

` Diese Firmware ist der Grund- 

i stein, um Filme aller Regionen un- 
` begrenzt oft abspielen zu können. 
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ie Mainboards besitzen 


auch optische Lauf- 

werke eine zentrale 
Steuereinheit, in der die wich- 
tigsten Daten hinterlegt sind. In 
dieser so genannten Firmware 
befinden sich unter anderem 
Informationen über Rohlinge, 
Schreibstrategien und die Feh- 
lerkorrektur. 


Im Gegensatz zu Mainboards, 
bei denen eine aktuelle BIOS- 
Version nicht immer Pflicht 
ist, sollten Sie bei einem DVD- 
Brenner immer die aktuelle 
Firmware verwenden. Ist dies 
nicht der Fall, sind Inkompatibi- 
litáten mit neuen Rohlingen und 
eine schlechtere Schreibqualität 
vorprogrammiert. In der Regel 
sind zu einem Brenner passen- 
de Rohlinge nämlich erst nach 
dessen Produktion erhältlich. 
Die benötigten Schreibstrategien 
sind dann in der ersten Firm- 
ware-Version nicht enthalten. 


Wenn der DVD-Brenner darü- 
ber hinaus als zentrales Backup- 
Werkzeug Ihrer wichtigsten Da- 
ten dient, ist besondere Vorsicht 
geboten! Im Extremfall sind 
wichtige Daten trotz korrektem 
und abgeschlossenem Brennvor- 
gang unlesbar. Fatal, wenn diese 
Daten bereits von der Festplatte 


gelöscht wurden. Unser Tipp: 
Machen Sie den Sicherheitstest 
und kopieren Sie nach dem 
Brennvorgang probeweise Da- 
teien vom fertig gebrannten 
Medium. Nur so können Sie 
100 Prozent sicher sein, dass 
die Informationen wirklich les- 
bar sind. 


TIPP 1: Firmware-Upgrade 

Vor dem Upgrade unter Win- 
dows sollten Sie alle Zusatz- 
programme wie beispielsweise 
Virenscanner schließen, da Hin- 
tergrundprogramme den Flash- 
Vorgang stören können. Wird 
ein Upgrade nicht vollständig 
durchgeführt, ist der Brenner 
permanent beschädigt. Der Up- 
grade-Vorgang selbst ist kinder- 
leicht: Führen Sie einfach das 
Upgrade mit einem Doppelklick 
auf die Datei aus und folgen Sie 
den selbst erklärenden Dialo- 
gen. Nach dem Neustart ist die 
neue Firmware installiert. 


TIPP 2: Die Firmware des Bren- 
ners identifizieren 

Wenn Sie nicht ganz sicher sind, 
welcher Brenner in Ihrem Sys- 
tem arbeitet, können Sie dies 
mithilfe des Nero Info Tool 
ermitteln. Laden Sie dazu un- 
ter www.cdspeed2000.com die 
aktuelle Version des Tools he- 


runter. Nach dem Start werden 
in der Laufwerksübersicht unter 
anderem die korrekte Bezeich- 
nung des Laufwerks und die 
momentan installierte Firmware 
angezeigt. 


TIPP 3: Erweiterter Funktions- 
umfang dank Upgrade 

Neue Firmware-Versionen bie- 
ten neben einer besseren Brenn- 
qualität manchmal auch eine er- 
höhte Schreibgeschwindigkeit. 
Beim Philips DVDR1640K wird 
beispielsweise die DL-Plus-Ge- 
schwindigkeit von 2,4x auf 4x 
erhöht — kompatible Medien 
vorausgesetzt. So brauchen Sie 
statt 45 Minuten nur noch rund 
25 Minuten für einen vollen DL- 
Datenträger. 


Manche aktuellen Firmware- 
Versionen drosseln die DVD- 
Drehzahl während der Wieder- 
gabe eines Films. Dies macht 
Sinn, da bei einem Film nicht 
die maximale Drehzahl benötigt 
und die Lautstärkebelastung so 
reduziert wird. 


TIPP 4: DVD-Booktype-Einstel- 
lung (Bitsetting) 

Anhand des so genannten Book- 
types erkennen Laufwerke, wel- 
che Art von Datentráger sich 
im Gerät befindet. Ältere Lese- 
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OPTIMALE FIRMWARE (2) 


PRAXIS SI 


| FIRMWARE. Die besten Firmware-Upgrades für DVD-Brenner 


Hersteller | Brenner Version | Changelog 

Aopen DUWIGOB/ARR | 1.08 Erweiterte Medienunterstützung, verbesserte Schreibstrategien 

Asus DRW-1604P 118 Erweiterte Unterstützung für 8x-Rohlinge, erweiterte Medienunterstützung, verbesserte Schreibstrategien für 16x-Rohlinge 

Benq DL DWI625 BSGB | DVD+R-DL-Rohlinge können mit 8x gebrannt werden. Fehler bei der Erkennung des Brenners als Master-Laufwerk wurde behoben. 
Benq DVP 2I08VR 132 4x-DVD-R- und 2x-DVD-RW-Medien können Brenner ohne Firmware 1.32 beschädigen (Geschwindigkeit wird deshalb auf 1x heruntergesetzt!). 
l6 654-5163B M04 | Verbesserte Lese- und Schreibeigenschaften von DVD-Medien, verbesserte Wiederbeschreibbarkeit von DVD+/-RW-Rohlingen 

l6 GSA-4163B A104 | Verbesserte Lese- und Schreibeigenschaften von DVD-Medien, verbesserte Wiederbeschreibbarkeit von DVD+/-RW-Rohlingen 
Lite-On SOHW-16735 | 04 Erweiterte Medienunterstützung 

ШОШ SOHW-16938 | 07 Erweiterte Medienunterstützung 

NEC D-3520A 3.04 Erweiterte Medienunterstützung 

Philips DVDR1640K 34 Erhöhte Schreibgeschwindigkeit für DL-Medien von 2,4x nach 4x 

Pioneer DVR-109/A09 140 Unterstützung für DVD-R-DL-Medien, verbesserte Lese- und Schreibfähigkeit bei 8x- und 16x-Rohlingen (Plus und Minus) 

Pioneer DVR-08/A08 119 Unterstützung von 8x-DVD-R-Medien, 16x schreiben auf 16x-DVD-R-Medien hinzugefügt 

Plextor PX-TI6A 106 Schreibfehler bei einigen DVD+RW- und DVD-RW-Rohlingen mit Firmware 105 wurde behoben. 

Plextor PX-TI2A 107 Unterstützung für neue DVD+/-R-Medien, verbesserte Schreibleistung bei DVD+/-R-Rohlingen, verbesserte Leseleistung bei DVD+R-DL-Medien 
Sony DRU-TIOA BYX3 | Verbesserte Medienunterstützung, verbesserte Schreibqualität 

Sony DRU-720A JY03 | Verbesserte Medienunterstützung, verbesserte Schreibqualität 

Teac DV-W58D 121 Verbesserung der Schreibqualität für DVD-R-4x-Medien 

Teac DV-W516D 118 Verbesserung der Schreibqualität und Schreibgeschwindigkeit 

Teac DV-W512G 7459 | Änderung der Schreibstrategie für aktuelle Rohlinge 

Toshiba | SD-R5372 TU55 | Unterstützung für 6x-DVD-RW- und 8x-DVD+RW-Rohlinge 


Jedes Firmware-Upgrade beinhaltet aktuelle Rohlingsdate 


und sorgt so für verbesserte Kompatibilität und Schreibqualität. 


Laufwerke haben oft Probleme, 
einen DL-Datenträger korrekt 
zu erkennen. Abhilfe schafft hier 
eine manuelle Umstellung des 
Booktypes im Brennprogramm 
auf DVD-9. Dies ist möglich, da 
beide Datenträgerformate im 
Prinzip identisch sind. In der 
Praxis können so ältere Lauf- 
werke einen DL-Datenträger, 
der als DVD-9 ,maskiert" ist, 
lesen. Leider unterstützen nicht 
alle Brenner die manuelle Ап- 
derung des Booktypes. Ob Sie 
die Booktype-Einstellung über- 
haupt brauchen, kann schnell 
mit einem einfachen Test he- 
rausgefunden werden. Kopieren 
Sie einige Musikdateien auf ei- 
nen DL-Rohling und versuchen 
Sie, diesen mit Ihren Leselauf- 
werken auszulesen. 


TIPP 5: Firmware eines anderen 

Brenner-Herstellers? 

Manche Hersteller kaufen ihre 
Laufwerke von anderen Firmen 
und labeln diese um. So sind 
viele OEM-Laufwerke von Sony 
oder Teac in Wirklichkeit Mo- 
delle von Lite-On. Größter Vor- 
teil beim Wechsel ist der bessere 
Firmware-Support des Original- 
herstellers. Je nach Laufwerk ist 
diese Prozedur aber sehr auf- 
wendig und muss teilweise im 
DOS-Modus mit speziellen Tools 
durchgeführt werden - nichts 
für unerfahrene Anwender. Eine 
sehr gute Anlaufstelle für alle 
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Fragen zu diesem Thema ist die 
Webseite www.firmware.fr.st. 
Hier finden Sie auch viele origi- 
nale Hersteller-Upgrades. 


Besonders beliebt sind RPCI- 
Firmware-Versionen, mit denen 
die nervige Ländercode-Abfra- 
ge deaktiviert oder zurückge- 
setzt werden kann. Mit diesen 
Spezial-Firmwares können Sie 
unbegrenzt oft die Länderein- 
stellung des Laufwerks zurück- 
setzen. Umständlich: Auch die 
Wiedergabe-Software muss 
freigeschaltet werden. Genaue 
Anleitungen finden Sie eben- 
falls auf der Firmware-Webseite 
www.firmwarepage.fr.st. 


TIPP 6: Fazit Brenner-Firmware 
Ein Firmware-Update bei DVD- 
Brennern ist essenziell für einen 
reibungslosen Betrieb. Sollte die 
Rohlingsqualität immer noch 
nicht Ihren Wünschen entspre- 
chen, hilft die manuelle Redu- 
zierung der Brenngeschwindig- 
keit. Egal welche Updates Sie 
durchführen, beachten Sie die 
Übereinstimmung der Firmware 
und des Brenners und überprü- 
fen Sie dies mit dem Nero Info- 
Tool. Als Faustregel gilt: Flashen 
Sie niemals eine Firmware auf 
Ihrem Brenner, von der Sie nicht 
absolut sicher sind, dass diese 
kompatibel ist — permanente 
Schäden wären die Folge. m 
LARS CRAEMER 


ETE rirmware-Upgrade 


1 Bessere Brennqualitát durch Upgrade 


Brennqualität: Vor dem Upgrade (links) ist die Brennqualität schlecht, 


mit der neuen Firmware (rechts) ist 


2 Windows-Upgrades 
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Upgrade: Fast alle Hersteller bieten 


sie wesentlich besser. 
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mittlerweile Upgrade-Tools an, die 


unter Windows laufen - das Update ist damit kinderleicht. 


З | Zusatzfunktionen 
Überbrennen: Unkerstiäzt 
Schutz vor Pufferleerlaut:  Unterstižzt 


‚Optionen << | 


Rekorderpulfer. 2048 KB 


ene JS aem | 


KR Schutz vor Pulferleedaul aktiviert 


Book Type settings: 


TOTE т ы 


IV. DVD Hochkompatibiitätsmodus (dabei wid mind 
168 geschrieben] 


[Г Write extended Lead-out on Double Layer discs 


Booktype: Manche BIOS-Versionen ermöglichen eine nachträgliche 


Änderung der Booktype-Einstellung 


(im Brennprogramm). 
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INN MSI Nforce4 SLI 


Wertvolle Praxis- 
tipps von Lesern 


10 Mainboards und 20 
aktuelle Grafikkarten: 
MSI stellt den PCGH- 
Lesern insgesamt zehn 
SLI-Systeme zur Verfü- 
gung. Wie schlagen sich 
die Komponenten im 
intensiven Praxis-Test 
und welche Erfahrungen 
haben unsere Leser mit 
der Doppel-Grafikkarten- 
Technik gemacht? 


ARBEITSMATERIAL 


: [B PDF: Lesertest von Veit- 
Robert Hasselmann 
Heft-CD-/DVD 

` [B MSI-Webseite 

| www.msi-computer.de 

` |] Nvidia-Webseite 

Í www.nvidia.de 


| Alle Infos und Tipps zu 
`  Nvidias SLI-Technik 
www.slizone.com 


WAS IST? | 


` SLI (Nvidia) 

; Zwei PCI-E-Karten werden im 
: Parallelbetrieb gekoppelt und 
: bieten so mehr Grafikleistung. 


: Anisotrope Texturfilterung 

` Wirkt gegen den Verwischeffekt 

i von Texturen, der bei nach hinten 

i geneigten Flächen auftritt 

: Anti-Aliasing i 
` Technik zur Reduzierung von Bild- : 
` fehlern. Multi Sampling ist schnel- 

` ler als Super Sampling. 

: PCI Express 

` Neuer Schnittstellenstandard für 

| Erweiterungskarten, der mittel- 

` fristig AGP und PCI ablösen wird 
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er Ansturm auf die ak- 
tuelle Leseraktion war 


überwältigend: Über 
1.000 Bewerbungsmails ver- 
stopften wochenlang die Re- 
daktionspostfácher. Nachdem 
alle Anfragen der testwütigen 
Hobby-Bastler gelesen waren, 
wählten wir zehn Leser aus, die 
durch fundiertes Wissen, gu- 
ten Schreibstil oder besonders 
aufwendige Bewerbungen auf- 
fielen. Wenig später verließen 
fünf schwere Pakete mit jeweils 
einem SLI-Mainboard und zwei 
Geforce 6800 GT auf dem Post- 
weg den Verlag. Da MSI mit 
zu hoher Nachfrage zu kämp- 
fen hatte, verzögerte sich der 
Versand der 6600-GT-Kombis. 
Welche Praxis-Erfahrungen die 
fünf ausgewählten Leser mit der 
kleineren SLI-Variante gemacht 
haben, erfahren Sie daher in ei- 
ner der kommenden Ausgaben. 


>> Technische Details 

Bei dem MSI-Board handelt es 
sich um das K8N Diamond mit 
Nforce4-SLI-Chipsatz. Die rund 
180 Euro teure Sockel-939-Plati- 
ne verfügt über drei PCI-Slots, 
vier DDR400-Bänke und sechs 
SATA- sowie bis zu zehn USB- 
Ports. Einen Einzeltest des Ath- 
lon-64- und Sempron-Boards le- 


sen Sie in PC Games Hardware 
03/2005 (Wertung: 1,46). Als 
Grafikkarten stellte MSI jeweils 
zehn NX6800GT-T2D256E und 
NX6600GT-TD128E zur Verfü- 
gung. Erstgenannte verwendet 
Nvidias Geforce 6800 GT mit 
16 Pixel-Shader-Einheiten und 
350 MHz Takt. Der 256 MByte 
große Speicher wird mit 256 Bit 
angebunden und arbeitet mit 
500 MHz DDR. Unter dem gold- 
farbenen Kühler der NX6600GT 
steckt hingegen der 6600-GT- 
Chip mit acht Pipes. Die GPU 
und der 128-MByte-Speicher 
(128 Bit) takten mit 500 MHz. 


>> Ausstattung 

„Das КМ Diamond ist ein 
Mainboard der Luxusklasse", 
freut sich Normen Günzroth. 
Auch die anderen Leser sind 
beeindruckt von der umfang- 
reichen Ausstattung. Besonders 
der 7.1-Onboard-Sound von 
Creative hebt sich laut Veit-Ro- 
bert Hasselmann „deutlich von 
anderen Onboard-Chips ab“. 
Auch die Bluetooth-Antenne 
und der WLAN-Port ernten viel 
Lob, werden allerdings kaum 
verwendet. Die zahlreichen 
BIOS-Funktionen überzeugen 
die Hobbytester ebenfalls. Mar- 
co Schmitz bemängelt jedoch, 


dass es keine echten Teiler für 
den Speichertakt gibt und le- 
diglich „Pseudo-Werte” geboten 
werden. Die Beigaben der bei- 
den Grafikkarten werden nicht 
minder positiv aufgenommen. 
So staunt Veit-Robert Hassel- 
mann über 14 CDs pro Kar- 
ton. Allerdings sind Spiele wie 
Prince of Persia: The Sands of Time 
oder XIII nicht mehr aktuell. 
Unser Leser Michael Schuma- 
cher hätte sich zudem über eine 
aktuelle Version von WinDVD 
gefreut. 


>> Zusammenbau und Installation 
Die Komponenten zusammen- 
zubauen, überforderte keinen 
unserer erfahrenen Leser: Spä- 
testens nach rund einer Stunde 
arbeitete die MSI-Kombination 
bei allen Kandidaten problem- 
los. Auch die Besonderheiten 
der SLI-Technik waren keine 
Herausforderung. So beschreibt 
Veit-Robert Hasselmann die 
Verbindung der Karten per SLI- 
Brücke als „trivial einfach”. An- 
ders sah es bei der Selektor-Kar- 
te aus. So löste sich bei Arthur 
Kreklau die wackelige Befesti- 
gung der Chipkarte. Der findige 
Tüftler löste das Problem aller- 
dings schlicht mit einem Fetzen 
Papier. Als weiterer Stolperstein 
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LESERTEST 


PRAXIS ESI 


entpuppte sich der 24-polige 
Stromanschluss. Dieser veran- 
lasste manchen Nachwuchstes- 
ter dazu, ein neues Netzteil zu 
kaufen. Ein 450-Watt-Modell, 
wie vom Hersteller empfohlen, 
ist allerdings im  Praxis-Ein- 
satz nicht erforderlich. Normen 
Günzroth bemerkt: „Im aktuel- 
len Selbstbau-PC spielte jedoch 
auch ein NT mit 420 Watt selbst 
unter Grafik-Volllast problem- 
los mit.“ Michael Schumacher 
konnte sogar alle Benchmarks 
mit einem 350-Watt-Modell von 
Be Quiet durchführen. 


Nach dem Zusammenbau muss- 
te das bisherige Betriebssystem 
einer Windows-Neuinstallati- 
on weichen. Immerhin befin- 
den sich alle benötigten Treiber 
auf den mitgelieferten CDs. 
Bei den Grafikkarten und dem 
Mainboard-Chipsatz  entschie- 
den sich unsere Leser allerdings 
mehrheitlich für die aktuellen 
Referenztreiber. Den SLI-Modus 
unter Windows zu aktivieren, 
stellte ebenfalls kein Problem 
dar. Michael Schumacher fiel 
jedoch auf, dass im Doppel-Gra- 
fikkarten-Verbund der TV-Out 
nicht funktioniert. Mit nur einer 
Karte wird das Bild hingegen 
korrekt auf dem Fernseher aus- 
gegeben. Zudem berichtet Mar- 
co Schmitz von Problemen mit 
dem Tool Nhancer. 


»» Layout-Probleme 


Das Board-Layout hält die 
Mehrzahl der ausgewählten 
Leser für verbesserungswür- 


dig. So stellt Veit-Robert Has- 
selmann fest, dass der Kühler 
für die Spannungswandler - 
eine Alukonstruktion inklusive 
Heatpipe und Minilüfter — den 
Einbau mancher CPU-Kühler 
verhindert. So passt der XP120 
von Thermalright nicht auf das 
MSI-Board. Auch der Zalman- 
Kühler von Marco Schmitz lässt 
sich zunächst nicht verwenden, 
da die Backplate mit der Platine 
verklebt ist. Der risikofreudige 
Bastler schafft es jedoch, den 
Kleber mithilfe eines Haarfóhns 
ohne Rückstánde zu entfernen. 
Die ungünstige Position des 
Chipsatz-Kühlers ist beim K8N 
Diamond ebenso suboptimal 
wie der geringe Abstand zwi- 
schen den beiden Grafikkar- 
ten-Ports. Außerdem vermissen 
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mehrere Freizeit-Tester einen 
oder mehrere PCI-E-x1-Slots. 


»» Lautstárke 


Fast alle Leser klagen über den 
lauten Chipsatz-Lüfter. Silent- 
Fan  Veit-Robert Hasselmann 
kritisiert zudem, dass sich dieser 
weder mittels Core Center noch 
per BIOS-Einstellung drosseln 
lässt. Marco Schmitz entschloss 
sich sogar, die Lüfter für Chip- 
satz und Spannungswandler 
„kurzerhand stillzulegen — was 
übrigens bis heute keine negati- 
ven Auswirkungen auf die Sys- 
temstabilität hatte". Die Küh- 
lung für die Spannungswandler 
empfinden die Hobby-Schrau- 
ber jedoch nicht als störend. 
Lobende Worte kassiert MSI 
für die flache Kupferkühlung 
der NX6800GT inklusive Schie- 
beregler für die Lüfterdrehzahl. 
Damit lassen die meisten Betei- 
ligten die Karten einfach auf der 
niedrigsten Einstellung laufen 
— ohne Stabilitätsprobleme. 


>> Performance 
„Die Ergebnisse sind brutal", 
meint Veit-Robert Hasselmann. 
,Doom 3, Half-Life 2, NFS Un- 
derground 2, Brothers їп Arms 
[sind] in hóchster Auflósung mit 
hóchster Qualitát flüssig spiel- 
bar", führt der begeisterte Spie- 
ler weiter aus. Auch Normen 
Günzroth ist sich sicher: „Kein 
normales Single-Grafiksystem 
kommt an die Leistung zwei- 
er parallel geschalteter 6800- 
GT-Grafikkarten heran.“ Die 
Benchmarks von Marco Schmitz 
belegen allerdings: „Besonders 
in geringen Auflösungen wie 
1.024x768 hat SLI keinen wirk- 
lichen Sinn. Es kann sogar pas- 
sieren, dass SLI langsamer ist als 
eine einzelne Karte. In diesem 
Fall bremst die CPU die Gra- 
fikkarte aus und der Extra-Auf- 
wand an treiberinternen Berech- 
nungen für den SLI-Betrieb geht 
nochmals zulasten der Rechen- 
zeit.” Besonders positiv: Keiner 
der fünf Tester hat mit Abstür- 
zen zu kämpfen. Auch Michael 
Schumacher ist „begeistert da- 
rüber, [...] was diese Kombina- 
tion leistet.“ Unser Leser Arthur 
Kreklau behauptet sogar: „Eine 
schnellere Kombination als mei- 
ne ist mir nicht bekannt ;-). Dan- 
ke, PCGH!” | 
DANIEL MÖLLENDORF 


Шү ЛҮ. ЦЕ SLI-Komponenten von MSI 


1 Komplette Ausstattung im Überblick 


Das Foto stammt von unserem Leser Veit-Robert Hasselmann. 


Heimarbeit: Die Grafikkarten und das SLI-Mainboard wurden privat von ausge- 
wählten Lesern getestet. Viel Lob gab es für die großzügige Ausstattung. 


Leistung: Doom 3 


1.024x768, kein 
AA, 8:1 AF 


B Mit der höchsten Qu 


DOOM 3, HIGH QUALITY 


` BED. SP. 


E Bei Doom 3 werden die Vorteile von zwei Grafikkarten besonders deutlich. 
B Bereits іп 1.024x768 ist die SLI-Variante geringfügig schneller als nur eine Karte. 
itätseinstellung sind selbst zwei 6800 GT überfordert. 


1.280x1.024, 4х 


AA, 8:1 AF 


1.600x1.200, 8x 
AA, 8:1 AF 


> FLÜSSIG SPIELBAR 

BESSER | Ерѕ | m n 49 50 60 70 80 9) mm [zd 
EST AED ARGIS (07 

2x NX6800GT (SLI) | EEUU) 760,- 
Ни 0 
m? YV 

1x NX68006T Г 380,- 

mm | 

Settings: Athlon 64 3500+, MSI K8N Diamond, 1.024 MByte DDR400-RAM, Windows XP SP2, Forceware 71.89 


1.024x768, kein 


Leistung: Far Cry (dt.) far 

E Far Cry (dC) ist in vielen Szenen stark prozessorlimitiert. Vier? канлы 

B Die SLI-Technik bringt bei dieser Spielszene praktisch keinen Leistungsvorteil. TETTE 

E Erst im höchsten Modus werden die beiden Karten nicht von der CPU gebremst. АА, ВЛАЕ 
FAR СВҮ (DT.) 

BESSER P | Fps 0 " " i n " la SCH Weg"? PRES 
с rr 

1х NX68006T F ===; 380,- 


2x NX6800GT (SLI) 


[aE]; 760,- 


Settings: Athlon 64 3500+, MSI K8N Diamond, 1.024 MByte DDR400-RAM, Windows XP SP2, Forceware 71.89 


E Das SLI-System verlie 


Leistung: Half-Life 2 


E Auch beim CPU-limitierten HL2 liegt die einzelne 6800 GT zunächst vorne. 
E Der Athlon 64 3500+ ist hier bereits zu langsam für die Grafikkarten. 
t auch in hohen Qualitätsstufen praktisch keine Leistung. 


1.024x768, kein 
AA [АЕ 


1.280x1.024, 4x 
AA, 4:1 AF 


1.600x1.200, 4x 


HALF-LIFE 2 
EI D 
BESSERP |Fps |o w ж a ш a UM gg n 8 KE? 
Ee кси шее чүү 
1x NX68006T 0 380,- 


2x NX68006GT (SLI) 


n MMÀ— M D 760,- 


Settings: Athlon 64 3500+, MSI K8N Diamond, 1.024 MByte DDR400-RAM, Windows XP SP2, Forceware 71.89 
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Die Ergebnisse stammen von unserem Leser Marco Schmitz Die Ergebnisse stammen von unserem Leser Marco Schmitz 


Die Ergebnisse stammen von unserem Leser Marco Schmitz 
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Overclocking 


Lars 
Craemer 


Betreut den 
Bereich Overclocking 


: SOE (Sony Online Entertainment) hat Е 
: mit einer 180°-Wende beim Handling : 
: virtueller Gegenstánde im Online- 

I Rollenspiel EQ2 für Wirbel gesorgt. 

: Bisher war der Handel von Gegen- 

: ständen aus dem Spiel verboten, 

I nun bietet allerdings SOE selbst eine 

: Verkaufsplattform an. Vermutlich 

: móchte man die Gewinne aus diesem 

: Bereich lieber in die eigene Tasche 

: stecken, als sie Ebay und Co zu 

: überlassen. Die Frage ist allerdings: 

I Wird hier ein Präzedenzfall geschaf-  : 
: fen, bei dem Spiel-Gegenständen von i 
: offizieller Seite ein realer Gegenwert | 
: eingeráumt wird? Ich sehe schon die 

: erste Klagewelle auf die verhassten 

: ,Ninja-Looter" zurollen. Verrückte 

: neue Online-Spiele-Welt! 


Wasserkühlung: 
Hydor L20 + AB 


Bei Com-Tra (www.com-tra.de) gibt es 
jetzt die relativ günstige Wasserpumpe 
Hydor L20 samt einem Ausgleichsbehälter 
aus Acryl für rund 50 Euro. Laut Herstel- 
ler werden durch eine geänderte Wellen- 
führung entstehende Pumpen-Vibrationen 
weiter minimiert. Dank des Acryl-Behälters 
hat man im Betrieb einen freien Blick auf 
das rotierende Pumpenrad und damit eine 
einfache Flusskontrolle. Die L20 ist für den 
Dauereinsatz konzipiert und wird mit mit- 
gelieferten Gummipuffern entkoppelt. Zur 
Stromversorgung muss die Pumpe an die 
Steckdose angeschlossen werden. (lc) 


Kühler: Thermal- 
take Beetle 


Der Hybrid-Kühler Beetle von Thermaltake 
ist zu den Sockeln 478, 775, 754, 939 und 940 
kompatibel. Laut Hardware-Rogge (www. 
hardware-rogge.de) sorgen die drei vorhan- 
denen Heatpipes für gute Kühlleistung bei 
geringer Geräuschentwicklung. Zum Liefer- 
umfang des 35 Euro teuren Kühlers gehört 
eine PCI-Blende mit Potenziometer, mit die- 
sem wird die Lüfterdrehzahl manuell einge- 
stellt. Zusätzlich zum enthaltenen 92-mm- 
kann ein 80-mm-Lüfter auf der Rückseite 
angebracht werden. Der Beetle ist mit ver- 
schiedenen Beleuchtungs- und UV-Effekten 
ausgerüstet. (1с) 


Hydor L20 + AB: Durch den Ausgleichsbehälter aus 
Acryl kann man das Pumpenrad im Betrieb sehen. 


Thermaltake Beetle: Ein 92-mm-Lüfter und drei 


Heatpipes sollen für gute Kühlleistung sorgen. 


OTN AN Neue Produkte kurz vorgestellt 


GEHÄUSE: ARMOR VA8000 
Der Armor bietet insgesamt 
elf 5,25-Zoll-Schächte, von 
denen allerdings zwei mit der 
verschiebbaren Statusblende 
(LEDs, Reset, Power) und einer 
Zubehör-Box belegt sind. 

Für Festplatten stehen sechs 
Plätze zur Verfügung. Neben 
vielen Detaillösungen kann 
das Gehäuse auch mit einem 
Upgrade-Paket BTX-fähig 
gemacht werden. Der schicke 
Modding-Tower mit zwei 
Fronttüren (Aluminium) und 
120-mm-Lüfterhalterungen 
kostet 160 Euro. 

Info: www.pc-cooling.de 
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LÜFTER Mit der Anodized-Serie stellt 
Sunbeam jetzt Lüfter in High-End- 
Chrome-0ptik und mit LED-Beleuchtung 
vor. Die 80-mm-Variante kostet 9 Euro, 
im Lieferumfang ist ein Adapter-Kabel 
zum direkten Anschluss an das Netzteil 
enthalten. 

Info: www.caseking.de 


MODDING Die bekannten Edelstahltas- 
ter sind jetzt im Preis gesenkt worden 
und mit neuen, beleuchteten Farben 
erhältlich. Die High-End-Knöpfe kosten 
trotz Preissenkung allerdings immer 
noch stolze 24 Euro. Die Taster sind für 
den Einsatz als Power-Button gedacht. 
Info: www.oc-card.de 


ZUBEHÓR Das MGE Protection 

Center ist eine unterbrechungsfreie 
Stromversorgung (USV) und Blitzschutz 
in einem. Laut MGE liefert die 99 

Euro teure USV im Ernstfall bis zu 30 
Minuten Notstrom. 

Info: www.frozen-silicon.de 


MULTIMEDIA Mit dem Sharkoon Media 
Hub für 10 Euro kann man zwischen 
zwei Audio-Kanälen umschalten - ideal 
für Headset-Boxen-Kombis. 

Info: www.cosh.ag 


WASSERKÜHLUNG Blacknoise hat 
jetzt flache 80-mm-Lüfter (20 mm) 
für 11 Euro im Angebot. 

Info: www.blacknoise.de 
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mn Der Hobbyschrauber © 


Ist Ihr Casemod zu schade, um im Wohnzimmer ein Schat- 
tendasein zu fristen? Wir geben Ihnen in der Rubrik „Hobby- 
schrauber" die Möglichkeit, Ihre Bastelkunst einem breiten 


Publikum vorzuführen. 


olz als Modding-Werk- 

stoff liegt im Trend. Die 

Vorteile: Neben einem 
harmonischen Design ist auch 
die Bearbeitung und Montage 
mit relativ einfachen Mitteln 
móglich. Direkt von der DCMM 
2005 haben wir daher für Sie 
einen schlichten Holzmod von 
Michael Muermann. 


»» Warum Holz als Werkstoff? 
„Grundgedanke hinter meinem 
Mod war der Einsatz als Wohn- 
zimmer-PC, ohne den sonst 
so üblichen Blech-Charme zu 
verbreiten", sagt Michael zur 
Grundidee. Um dieses Ziel zu 
erreichen, wurde ein Miditower 
in seine Einzelteile zerlegt und 
mit ` Buche-Leimholzplatten 
verkleidet. , Von Anfang an hat 
mich der Gedanke fasziniert, 
mit einfachen Werkzeugen wie 
Stichsäge, Oberfräse, Raspel, 
Akkuschrauber und (sehr) viel 
Schleifpapier einen Mod zu 
kreieren“, erklärt unser Hobby- 
schrauber. 


>> Die Lüfterhalterung 

Für die Kühlung des Athlon XP 
3000+ sorgt ein Zalman CN- 
PS6000-CU mit darüber mon- 
tiertem 92-mm-Lüfter. „Norma- 
lerweise wird der CPU-Lüfter 
mit einem Metallarm an den 
Erweiterungskartenschächten 
befestigt, dies sah aber nicht 
sehr gut aus und daher habe ich 
mir eine andere Lösung über- 
legt“, so Michael. Die Lösung 
ist schließlich eine Halterung 
aus Acryl-Glas, die in sechs- 
stündiger Arbeit von unserem 
Hobbyschrauber poliert wurde. 
„Wer mit Holz und Acryl-Glas 
arbeitet, sollte sich viel Zeit neh- 


Window 

So wird in Modder-Kreisen 
ein Fenster im Seitenteil des 
Gehäuses bezeichnet. 


WAS 
IST? 
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men und nichts überstürzen. 
Die Materialkosten sind zwar 
relativ gering, aber der Arbeits- 
aufwand für ein optisch anspre- 
chendes Ergebnis ist ungleich 
höher“, rät der Modder. 


>> Arbeitsaufwand 

„Eine genaue Zeitdauer für die 
Arbeiten kann ich kaum nen- 
nen, schließlich ist ein Mod nie 
fertig und es gibt immer kleine 
Änderungen und Überarbei- 
tungen. Überraschenderweise 
liegt bei den Mods der höchste 
Aufwand oft in kleinen Details 
— die Schleif- und Polierarbei- 
ten haben sehr lange gedauert”, 
berichtet der Erbauer. Bis auf 
die Hardware hat der Holzmod 
übrigens nur 150 Euro gekostet. 
Im Vergleich zu aufwendigeren 
Mods, bei denen sehr viel CNC- 
Zeit verwendet wird und Spe- 
zialteile den finanziellen Auf- 
wand in die Höhe treiben, ist 
dies ein wahres Schnäppchen! 
„Wirklich problematisch bei 
diesem Holzmod war es, den 
schmalen Grat zwischen schi- 
ckem Design und beleuchteter 
Kirmesbude zu finden.” 


>> Fazit: Casemod des Monats 
Erfreulich zu sehen, dass man 
auch mit geringem technischen 
und finanziellen Aufwand einen 
ansehnlichen Casemod kreieren 
kann. Besonders gelungen ist 
die Verbindung von Holz und 
Acryl, unterstrichen von dezen- 
ter blauer Beleuchtung. Fragt 
sich nur, wann Ikea diese Idee 
aufgreift und das Holzcase zum 
Selberbauen anbietet. ш 
LARS CRAEMER 


E-Mail: woodmastermuermann@web.de 
Webseite: - 


Casemod 

Als Casemod wird ein Mod 
bezeichnet, der auf einem 
gekauften Tower basiert. 


` Designerstück: Damit die CPU-Lüfterhalterung nicht den Gesamteindruck 
: zerstórt, wurde sie aus Acryl hergestellt und blau beleuchtet. 


` Lichtspiele: Das beleuchtete Acryl der CPU-Lüfterhalterung sorgt im gan- 
` zen Gehäuse für gleichmäßige Reflexionen des blauen Lichts. 


asemod: Bis auf die Laufwerke dominieren bei diesem Mod Holz und die Farbe 
Blau das Gesamtbild. Die Spiegelflächen unterstreichen die blauen Effekte. 
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SI el 2 
) ы , | 7 Sunbeam Anodized 
d "DUR, LED Lüfter - Blau 


6,90 € 


Sunbeam Anodized . 
LED Lüfter - Chrome 
6,90€ | 
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Bundle T-Balancer XL analog 
66.90 € 
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Thermaltake 
Y Beetle 4in1 Kühler 


34,90 € 


295,00 € 
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Thermaltake _ 
Sonic Tower Ss 


29,90€ Ë 
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Revoltec 
S-ATA Kabel 90? - 50cm 
- div. Farben, UV reaktiv - 


2,90 € 


HanbwanrERoccE GMBH, GESCHÄFTSFÜHRER Danıeı ROGGE - ScHÓNHAUSER Str.28-34 - 13127 Beem - Teı.:030/48621046 - Fax:030/48621047 


ONLiNESHOP:wWWW.HaARDWARE-ROGGE.DE EMAILIINFO@HARDWARE-ROGGE.DE 


GesPRÁcHSZEITEN: Mo-Fn, 9.00-16.30 Оня 


IRRTÜMER, PREISÄNDERUNGEN UND ZWISCHENVERKAUF VORBEHALTEN. ALLE PREISE INKL. 16% MwSr. 
Dem VERBRAUCHER 1,S.o. 8 13 BGB STEHT EIN WIDERRUFSRECHT VON 14 TAGE zu, 


Bars 


Bis zu 91 Prozent 


Alle Arbeiten 
geschehen auf 
eigene Gefahr! 


mehr Spieleleistung! 


In Ihrem Rechner arbeitet 
noch ein Sockel-A-Main- 
board und Sie fragen 
sich, ob Sie Ihr System 
aufrüsten oder gleich 
auf einen Athlon 64 
umsatteln sollen? Dann 
ist Übertakten vielleicht 
eine Alternative für 

Sie. PCGH zeigt, wie das 
optimal funktioniert. 


ARBEITSMATERIAL | 


` Bi Sisoft Sandra 2005 
` Heft-CD/-DVD 

| i CPU-Z 1.28 

` Heft-CD/-DVD 

f Clockgen 

i Heft-CD/-DVD 

| ISP 2004 

: http://sp2004.fre3.com 

| El Memtest86 

i www.memtest86.com 

` EI Super PI 

` http;//superpi.radeonx.com 


WAS IST? | 


` Frontside-Bus (FSB) 

` Datenweg zwischen CPU und 

: Speichercontroller. Der multipli- 

} zierte FSB ergibt den Gesamttakt 
: des Prozessors. 

` CPU-Multiplikator 

i Legt mit dem FSB den Gesamt- 

` takt des Prozessors fest. Beispiel: 
` 1x 166 MHz FSB = 1.833 MHz 

: SPD-Einstellung 

` Von RAM-Herstellern für Module 
| festgelegte Standardlatenzen 

: BIOS 

: (Basic Input/Output System) „Ur- 
i Programm" des PCs, das zentrale 
` Aufgaben im Hintergrund steuert. 
` Ist im Mainboard verankert. 
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urch CPU-Übertakten 
D sparen Sie Geld und 

Zeit. Geld, weil ein 
neuer Athlon 64 deutlich teurer 
wáre, und Zeit, weil Anschaf- 
fung und Bau eines neuen Rech- 
ners sowie das Aufspielen eines 
neuen Betriebssystems nicht von 
jetzt auf gleich geschehen. Zu- 
dem bereitet Overclocking sehr 
viel Spaf$, wenn man es richtig 
macht. Wir zeigen Ihnen, welche 
Hardware Sie benótigen, wie Sie 
Ihren Sockel-A-Rechner optimal 
einstellen und welche Ergebnis- 
se Sie erzielen kónnen. 


TIPP 1: Eine grundlegende Frage 
Welche Hardware brauchen Sie 
zum Übertakten? Sie kónnen 
natürlich versuchen, mit beste- 
henden Standardkomponenten 
zu übertakten. Dies haben wir 
in einigen Testläufen getan, die 
Ergebnisse waren aber nicht be- 
rauschend. Um deutlich bessere 
Ergebnisse zu erlangen, müssen 
Sie schon etwas investieren. Im 
Vergleich zu einem komplett 
neuen PC kommen Sie jedoch 
relativ günstig davon. Wir ha- 
ben zwei Overclocking-Wege 
beleuchtet, mittels derer ver- 
schiedene Sockel-A-CPUs über- 
taktet werden kónnen: 


TIPP 2: Übertakten mit Stan- 
dardkomponenten (Konfig 1) 

Wie bereits erwähnt, können Sie 
aus Standard-Hardware deut- 
lich weniger Leistung rausquet- 
schen. Herkömmlicher DDR333- 
Arbeitsspeicher begrenzt 
beispielsweise die Möglichkei- 
ten. Der Grund: Arbeitsspeicher 
sollte auf Nforce2-Mainboards 
aus Leistungsgründen synchron 
zum  Frontside-Bus getaktet 
werden. Wenn der Frontside- 
Bus angehoben wird, steigt auch 
der RAM-Takt. Verkraftet der 
Arbeitsspeicher keine höhere 
Taktfrequenz, wird das System 
instabil. Des Weiteren limitieren 
billige CPU-Alu-Kühler oft die 
Übertaktungsversuche, da die- 
se der erhöhten Betriebstempe- 
ratur nicht mehr Herr werden. 
Aus diesen Gründen haben wir 
uns zuerst für ein Minimal-Up- 
grade für 165 Euro entschieden: 


I 2x 512 MByte Infin. DDR400 
I Thermalright SI 97 (Kühler) 


TIPP 3: Übertakten mit hochwer- 
tigen Komponenten (Konfig 2) 

Um deutlich höhere Leistungs- 
gewinne zu erreichen, benötigen 
Sie jedoch eine CPU-Wasserküh- 
lung. Erstklassige CPU-Kühlung 


ist beim Übertakten das A und 
O. Und da das RAM ebenfalls 
übertaktet wird, gehört guter 
Overclocking-RAM ebenfalls 
zur Pflichtausstattung des Über- 
takters (zusammen 400 Euro): 


I 2х 512 MByte Twinmos DR433 

I Aquacomputer Cuplex 
(CPU-Kühlblock) 

I Dualradi Airplex Evo 240 
(Radiator) 

I Eheim Kreiselpumpe 1048 
(Wasserpumpe) 

I Aquatube Revision 1.1 
(Wármetauscher) 


TIPP 4: CPU, RAM und Mainboard 
Fünf Sockel-A-CPUs übertakten 
wir mit den beiden genannten 
OC-Konfigurationen: 


H Athlon XP 1700+ T-bred 
I Sempron 2400+ 
I Athlon XP-M 2600+ 

H Athlon XP 2500+ Barton 
W Athlon XP 2700+ T-bred 


Als Untersatz wählen wir drei 
overclockingtaugliche Main- 
boards aus: 


I Asus A7N8X-E 
I Abit NF7 
I MSI K7N2 Delta-L 
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ATHLON ХР 


OVERCLOCKING 


Allen Testkonfigurationen stel- 
len wir jeweils eine Geforce 
6600 GT zur Seite. Eine moderne 
Grafikkarte ist wichtig, da eine 
zu alte Grafikarte vom Schlage 
einer Geforce4 Ihr System aus- 
bremsen würde. In unseren Ta- 
bellen (siehe Kästen) haben wir 
sámtliche Werte aufgezeichnet, 
die unter Standardtakt und mit 
den Overclocking-Konfigurati- 
onen 1 und 2 erreicht werden. 
Neben fünf Spiele-Benchmarks 
(Far Cry (dt.), Unreal Tourna- 
ment 2004 (dt.), Doom 3, Rid- 
dick und. Half-Life 2) testen wir 
auch mit dem kleinen Bench- 
mark-Programm Super PI (sie- 
he Kasten). Super PI lässt Ihre 
CPU die mathematische Zahl 
Pi (3,14159265...) berechnen. Je 
weniger Zeit Ihre CPU dafür 
braucht, umso besser. 


TIPP 5: Übertaktungsmethoden 
Sie kónnen Ihren Prozessor ent- 
weder über den Frontside-Bus 
(FSB) oder über den CPU-Mul- 
tiplikator übertakten. Am ein- 
fachsten ist das Übertakten per 
Multiplikator, da hier Speicher- 
und FSB-Takt gleich bleiben und 
das Risiko von Fehlerquellen 
verringert wird. Sollte sich der 
Multiplikator Ihrer CPU nicht 
verándern lassen, was bei den 
meisten  Sockel-A-Prozessoren 
der Fall ist, bleibt Ihnen nur 
die Übertaktung per FSB. Bei- 
de Einstellmöglichkeiten fin- 
den Sie im Mainboard-BIOS. In 
das BIOS gelangen Sie über die 
Tasten „Entfernen“ oder „Е2“ 
kurz nach dem Neustart Ihres 
Rechners. Wichtig: Bevor Sie 
Einstellungen im BIOS verän- 
dern, schreiben Sie sich die alten 
BIOS-Einstellungen auf. Falls 
der Rechner nach den Änderun- 
gen nicht stabil läuft, setzen Sie 
die Einstellungen zurück. 


Gute Mainboards bieten spe- 
zielle Overclocking-Menüs wie 
zum Beispiel das Cell-Menü 
von MSI-Platinen oder das 
Soft-Menü von Abit. Besitzt Ihr 
Mainboard kein spezielles Over- 
clocking-Menü, so befindet sich 
die ^ Übertaktungseinstellung 
meist in einem Untermenü na- 
mens , Frequency / Voltage Con- 
trol“ oder „Chipset Features". 
Damit Ihr Nforce2-Rechner die 
volle Leistung entfalten kann, 
takten Sie den Arbeitsspeicher 
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immer synchron zum FSB. Bei- 
spiel: Wenn Ihr Prozessor mit 
11x 166 MHz FSB getaktet ist, 
sollten Sie den Arbeitsspeicher 
im BIOS auch auf 166 MHz 
(DDR333) stellen, um keine Leis- 
tung zu verlieren. Wichtig: Ha- 
ben Sie Einstellungen verándert 
und will der Rechner daraufhin 
nicht mehr starten, schalten Sie 
den PC komplett ab und laden 
per Jumper die CMOS-Defaults 
(siehe Mainboard-Handbuch). 
Beim nächsten Start laden Sie 
im BIOS-Hauptmenü die ,Op- 
timalen Settings". Ein kleiner 
Tipp: Ändern Sie beim Tunen 
und Übertakten immer nur eine 
Einstellung auf ein Mal. 


TIPP 6: Wie übertakten Sie Ihren 
Prozessor richtig? 

Wenn Sie einen Prozessor mit 
einem frei wählbaren Multipli- 
kator besitzen, können Sie einen 
größeren oder einen kleineren 
Multiplikator einstellen. In un- 
seren Tests bieten jedoch nur die 
Athlon-XP-Prozessoren 1700+, 
2700+ und 2500+ (Mobile) diese 
Möglichkeit. Übertakten Sie Ihre 
CPU über den FSB, beschleuni- 
gen Sie Ihr System noch etwas 
mehr. Beispiel: Ein System mit 
11x 200 MHz FSB ist schneller 
als ein Rechner mit 13x 169 MHz 
FSB, obwohl der Gesamttakt bei 
beiden Einstellungen etwa 2.200 
MHz beträgt. Der Grund für den 
Leistungsunterschied liegt im 
erhöhten Datendurchsatz des 
Arbeitsspeichers. Der Memory- 
Benchmark von Sisoft Sandra 
2005 (auf Heft-CD/-DVD) be- 
legt das. Um Ihre CPU also per 
Frontside-Bus zu übertakten, 
heben Sie den FSB stufenweise 
in 5-MHz-Schritten an. Spei- 
chern Sie nach jedem Schritt die 
Einstellung und starten Sie neu. 


Nach dem Neustart testen Sie 
etwa 15 Minuten mit dem Tool 
SP 2004, das Sie zuvor herunter- 
laden müssen. Wählen Sie dazu 
den Blendtest aus. Sollte Ihnen 
das Programm keinen Fehler 
anzeigen, übertakten Sie den 
FSB einen 5-MHz-Schritt weiter. 
Falls ein Fehler auftritt, erhöhen 
Sie leicht die CPU-Spannung. 
Wählen Sie hierbei den kleinsten 
Schritt aus, meist sind es 0,025 
Volt. Mit der Prozessorspan- 
nung sollten Sie zudem sorgsam 
umgehen. Maximal 0,15 bis 0,2 


ЕЧ sockel-A-cPus übertakten 
| Tipp 1 | Overclocking per Main 


роага-ВІ05 


RAM 


wer Supply Control ler 
PU Core Voltage 
JDR SDRAM Uoltage 
NB Voltage 
ACP Voltage 


0C-Menüs: Links sehen Sie ein 0C-Menü, in dem Sie FSB und CPU-Multi- 
plikator einstellen. Im rechten Menü legen Sie RAM-Latenzen fest. 


Günstig: Für 45 Euro bekommen Sie den Thermalright SI 97 und einen 
92-mm-Lüfter. Diese Kombination kühlt auch leicht übertaktete CPUs. 


=0 


Teurer: Mit einer Wasserkühlung, wie wir sie verwendet haben (siehe 
Tipp 3), kann die CPU deutlich hóher getaktet werden. 


| all CPUs mit Super PI getestet 


Stufen: Ausgangskonfiguration | 0C-Konfiguration 1 | 0C-Konfiguration 2 
Prozessoren 

Athlon XP 1700+ T-bred | 1.466 МН2/01:15* 2.200 MHz/00:49* 2.420 MHz/00:43* 
Sempron 2400+ 1.666 МН2/01:22* 12.000 MHz/00:53* | 2.220 МН2/00:46* 
Athlon XP 2500+ Barton 1833 MHz/00:58* |2200 MHz/00:48* 2.420 MHz/00:42* 
Athlon XP 2700+ T-bred | 2.166 MHz/00:54* 12.400 MHz/00:47* | 2.473 MHz/00:44* 


Athlon XP-M 2600+ Mobile | 2.000 MHz/00:57* 2.500 MHz/00:43* | 2.688 MHz/00:39* = : 
Settings: Abit NF7, 2x 512 MByte DDR-SDRAM, Geforce 6600 GT, Windows XP+SP2, DX9.0c 


Bei Super PI wird die mathematische Zahl „Рі“ berechnet. Je weniger Zeit Ihre CPU 
dafür braucht, desto besser. Hier gewinnt klar der Athlon XP-M 2600+ Mobile. 
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OVERCLOCKING 


ATHLON XP 


(кла Fünf Sockel-A-Prozessoren übertaktet 


Ausgangskonfiguration 
Athlon XP 1700+ Thoroughbred 


QC-Konfiguration 1 (Luftkühlung) OC-Konfiguration 2 (Wasserkühlung) 


Abit NFT 32,5 Fps/+0% (11x 133 = 1466 MHz/35 °C/1,50 V) 482 Fps/+48% (tix 200 = 2200 MHz/40 "C/L70 V) — 568 Fps/«T596 (lix 220 = 2.420 МН2/40 "CIS ` 
Asus ATNBX-E 321 Fps/+0% (11x 133 = 1466 MHz/36 °C/1,50 V) 47,2 Fps/+47% (11x 200 = 2200 MHz/41 °C/,70 V) — (56.6 Fps/+76% (1х 220 = 2.420 MHz/42 °С/175 V) 

MSI КТО Delta-L 211 Fps/+0% (11x133 = 1.466 MHz/35 *C/150 V) 42,7 Fps/+58% (11x 200 = 2200 МН2/42 °C/1,70 V) — 518 Fps/+91% (х 220 = 2.420 MHz/41 °C/1,75 V) 
Sempron 2400+ 

Abit NFT 37,5 Fps/+0% (10x 166 = 1.660 MHz/39 °C/1,60 V) 44,4 Fps/+18% (10x 200 = 2.000 MHz/34 *C/1,625 V) 

Asus Vtt 38,1 Fps/+0% (10x 166 = 1.660 МН2/39 °C/1,60 V) 53,1 Fps/+39% (10x 220 = 2.200 MHz/31 *C/1,675 V) 

MSI KTN2 Delta-L 32,2 Fps/+0% (10x 166 = 1.660 MHz/40 °C/160 V) 39,1 Fps/+21% (10x 200 = 2.000 MHz/35 °C/1,625 V) 146,6 Fps/+45% (10x 220 = 2.200 MHz/36 °C/1,675 V) 
Athlon XP 2500+ Barton 

Abit NFT 44,0 Fps/+0% (1х 166 = 1.830 МН2/41 °С/165 V) 52,4 Fps/+19% (11x 200 = 2.200 MHz/36 °С/,675 V) — 160,2 Fps/+37% (1x 220 = 2.420 MHz/38 °С/175 V) 

Asus ATNBX-E 443 Fps/+0% (11x 166 = 1.830 МН2/42 °C/1,65 V) 60,9 Fps/+38% (їх 220 = 2.420 MHz/39 °C/1,75 V) 


MSI КТ? Delta-L 38,3 Fps/+0% (11x 166 = 1.830 MHz/42 °C/1,65 V) 
Athlon XP 2700+ Thoroughbred 
Abit МЕТ 43,0 Fps/+0% (13x 166 = 2.158 MHz/40 °C/1,65 V) 
Asus ATNBX-E 43,8 Fps/+0% (13x 166 = 2.158 MHz/43 °C/1,65 V) 
MSI ON? Delta-L 39,7 Fps/+0% (13x 166 = 2.158 MHz/41 °C/1,65 V) 
Athlon XP-M 2600+ 


48,1 Fps/+26% (11x 200 = 2.200 MHz/37 °С/1,675 V) 


48,9 Fps/+14% (12x 200 = 2.400 MHz/38 °C/1,725 V) [54,7 Fps/+27% (11,5x 215 = 2.472 MHz/42 °C/1,775 V) 


45,9 Fps/+16% (12x 200 = 2.400 MHz/39 °C/1,725 V) 1511 Fps/+29% (15x 215 = 2.472 МН2/42 °C/1,775 V) 


ma 435 Fps/+0% (15x133 = 2.000 MHz/37 "az  [ST6EpSES2125 ENER V) SESS 
Asus ATNBKE 38,6 Fps/+0% (1,5133 = 1666 МН2/З9 °C/1575 \* — 157.4 Fps/+49% (0.5200 = 2500 MHz/41 °C/175 V) — 652 Fps/+69% (1,.5x215 = 2.687 MHz41*C/180 V) 
MSI KIN Des 133.0 Fps/*0% (125x133 = 1666 MHz/39 "C/LSTS V)* — 53 Fps[«6296 (12 5х 200 = 2500 MHz/40*C/LIS V) 1611 Fps/+85% (12,5% 215 = 2 667 MHz/40 °C/180 V) 


OC-Konfiguration 1: 


Die Übertaktungsergebnisse fallen auf allen drei Mainboards etwa gleich gut aus. Nur das Abit МЕТ hat beim Sempron 2400+ in der OC-Konfiguration 2 leichte Vorteile. 


RAM: 2x 512 MByte Infineon 
Settings: Geforce 6600 G 


008400, CPU-Kühler: Thermalright SI 97 


| LEISTUNG 5 CPUs mit 5 Benchmarks getestet 


Overclocking- 
Stufen: 


Ausgangskonf. 
Set. 1/Set. 2 


0C-Konfiguration 1 
Setting 1/Setting 2 


0C-Konfiguration 2 
Setting 1/Setting 2 


Unreal Tournament 2004 (dt.) 3270 [CPU-Demo] 


Far Cry (dt.) 1.3 [Außenlevel] 


Half-Life 2 [PCGH-Demo] 


Setting 1:1.024x768, Kein АА & AF Setting 2:1.024x768, 2x AA, 4 


Settings: Geforce 6600 GT, Forceware 71.89, 
OC-Konfiguration 1: 2x 512 MByte Infineon D 


ЛАР 
nified Driver Package 5.10, WinXP+SP2, 0Х9.0с 
DR400, Thermalright SI 97 


OC-Konfiguration 2: 2x 512 MByte Corsair DDR433, Wasserkühlung (Diverse Komponenten) 
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OC-Konfiguration 2: RAM: 2x 512 MByte Corsair DDR433, CPU-Kühler: Aquacomputer Cuplex 
‚ Forceware 71.89, Unified Driver Package 5.10, Windows XP+SP2, DX9.0c IN Jeweils bestes Overclocking-Ergebnis 


Volt über dem Normalwert hal- 
ten wir für unbedenklich. Mehr 
als zusátzliche 0,2 Volt sollten 
Sie dem Prozessor auf Dauer 
nicht zumuten. Überwachen Sie 


einzelne Speicherlatenz Ihres 


Tuning in kleinen Schritten vor. 
Will der Rechner nicht mehr 
starten, benutzen Sie wieder den 
Clear-CMOS-Jumper. Erhóhen 
Sie die RAM-Spannung (DIMM 
oder RAM Voltage genannt) als 


Erstes auf 2,8 Volt. Sie kónnen 
auch eine hóhere Spannung 
anlegen — dann ist jedoch auch 
das Schadensrisiko hóher. Mit 
der erhóhten Speicherspannung 


Thorougbred 1700 | 29/27 Fps 44140 Fps (+15/48%) | 52/46 Fps (+79/+70%) außerdem permanent die CPU- haben Sie die Möglichkeit, Ihren 
Sempron 2400 34/31 Fps 41137 Fps (+21/+19%) 148/43 Fps (+41/+39%) Temperaturen. 55 Grad Celsius PC mit schärferen Latenzen und 
Barton 2500 38/35 Fps 46/41 Fps (*21/41796) 54/48 Fps (+42/+37%) sind bei 100 Prozent CPU-Last einem hóheren FSB stabil zu be- 
Thorougbred 2700 | 39/36 Fps 45/41 Fps (+15/+14%) 50/45 Fps (+28/+25%) in Ordnung, mehr sollte es je- treiben. Mehr als 2,9 Volt sollten 
Mobile Barton 2600 38/35 Fps 52/46 Fps (+37/+31%) |59/52 Fps (+55/+49%) doch nicht sein. Sie Ihrem Arbeitsspeicher auf 


Dauer nicht zumuten. Die Stabi- 


Througbred 1700 38/38 Fps 59/56 Fps (+55/+47%) | 68/64 Fps (+79/+68%) TIPP 7: RAM-Tuning lität testen Sie mit Prime95 oder 
Sempron 2400 45/44 Fps ` | 54/52 Fps (+20/+18%) 63/61 Fps (+40/+39%) Die Mainboard-Einstellungen Memtest 86. 
Barton 2500 50/50Fps — | 60/58 Fps (+20/+16%) | 70/65 Fps (+40/+30%) für die Speichertimings finden 
Thorougbred 2700 | 53/50 Fps | 65/57 Fps (+23/+14%) | 66/60 Fps (+25/+20%) Sie im BIOS meistim Untermenü FAZIT: Übertakten lohnt sich 
Mobile Barton 2600 50/48 Fps | 67/63 Fps (+34/+31%) 77/66 Fps (+54/+38%) „Advanced Chipset Features”. Mit der Konfiguration 1 haben 
Doom 3 1.0.1282 [Demol.Demo], Medium Quality In der Regel sind hier recht kon- wir die Spiele-Performance um 
Thorougbred 1700 | 43/42 Fps 64/57 Fps (+49/+36%) Т2/61 Fps (+67/+45%) servative Timings bei niedriger ordentliche 62 Prozent verbes- 
ШШ 50/48 Fps 59/54 Fps (18/1390) | 68/59 Fps (*36/+23%) RAM-Spannung  (SPD-Einstel- sert. Damit erreichen wir gut 
Barton 2500 — |S8/4Fps | 67/59 Fps (+16/+9%) 74/62 Fps (428/1596) P Š p š 8 
lung) eingestellt. Zu der Stan-  spielbare 42 bis 57 Ерѕ. Durch 
Thorougbred 2700 57/52 Fps | 64/57 Fps (+12/+10%) |69/59 Fps (+21/+14%) ee di is- die Коп ion 2 steiet di 
Mobile Barton 2600 | 57/53 Fps | 73/62 Fps (+28/+17%) | 78/64 Fps (+37/+21%) ar еше ung bieten die meis ie Kon iguration 2 steigt die 
Doom 3 1.0.1282 [Demo1.Demo], Medium Quality ten Mainboard-Hersteller noch Leistung nochmals um durch- 
Thorougbred1700 | 43/37 Fps 50/38 Fps («16/4396 150/39 Fps (416/4596) weitere Kompletteinstellungen schnittlich 40 Prozentpunkte, 
Sempron 2400 41/38 Fps 50/38 Fps (47/096) 50/39 Fps (47/4390) wie zum Beispiel ,Optimal", was etwa 54 bis 65 Fps ergibt. 
Barton 2500 49[38Fps | 50/38 Fps (2/4096) 150/39 Fps (+2/+3%) „Aggressive“ oder „Expert“. Die Temperatur von 43 Grad 
Thorougbred 2700 49/38 Fps | 49/39 Fps (+0/+3%) 150/39 Fps (+2/+3%) Außerdem bieten die meisten Celsius zeigt, dass ein so über- 
Mobile Barton 2600 | 49/38 Fps 49/39 Fps (+0/+3%) 49/39 Fps (+0/+3%) Platinen die Möglichkeit, jede taktetes System auch in heißen 


Sommern problemlos laufen 


Thorougbred 1700 | 33/32 Fps 48/48 Fps (+46/+50%) 57/54 Fps (+73/+69%) RAMs manuell einzustellen. wird. Unter dem Preis-Leis- 
Sempron 2400 ` | 38/37 Fps ` | 44/44 Fps (+16/+19%) | 53/51 Fps (+40/+38%) Bei zu scharfen Einstellungen tungs-Aspekt betrachtet, lohnt 
Barton 2500 44/44 Fps 52/51 Fps (+18/+16%) 60/57 Fps (+36/+30%) startet Ihr System nicht mehr. sich besonders die Konfigurati- 
Thorougbred 2700 | 43/43 Fps 49/48 Fps (+14/+12%) 155/52 Fps (+28/+21%) Gehen Sie deshalb beim RAM- оп 1: satte 62 Prozent mehr Leis- 
Mobile Barton 2600 44/43 Fps | 58/55 Fps (+32/+28%) | 66/61 Fps (+50/+42%) 


tung für 160 Euro. Mit der 400 
Euro teuren Konfiguration 2 be- 
kommen Sie einen Rechner, der 
auf dem Leistungsniveau eines 
Athlon 64 3000+ liegt. ш 

MICHAEL SCHNETZER/OLIVER HAAKE 
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AWARDS 


69% ENERMAX С5-718 


о Inklusive eines 460 Watt PCI Express Netzteils 

? Einzigartiges Kühlungssystem mit Lufttunnel für 

Dual Core Mainboards 

° 2 x 12cm Lüfter mit blauer LEID. Beleuchtung enthalten 
? Blau beleuchtetes Display in oberer Front 

° Großer Reglerknopf steuert bis zu 4 Lüfter 

? Dimensionen: 494 mm (T) x 205 mm (B) x 540 mm (H) 


535 Watt 
460 Watt 
350 Watt 


BEZUGSQUELLEN 


penc agiDeriOntineShop 
wWW.ALTERNATE.de — www,CASEKING.de wwwFORTKNOX.de www.REICHELT.de www.SNOGARD.de 


ENERMAX 


370 Watt 


www.ENERMAX.de 


Buerg Lüfter regeln 


Grafikkarten-Lüfter 
50 % leiser machen 


Dank praktischer Tools 
können Sie völlig kos- 
tenlos und ohne großen 
Aufwand die Lautstärke 
Ihres Grafikkarten- 
Lüfters senken. Wir 
verraten, ob das auch bei 
Ihrer Karte klappt und 
welches Programm sich 
am besten eignet. 


| ARBEITSMATERIAL 


` [8i Atitool 
` Heft-CD/DVD 


| [Bl Asus Smartdoctor 
i Heft-CD/DVD 


: E Expertool 

i www.gainward.com/html/download/utility/ 
` expertool/expertool.htm 

i (WEBCODE 238J) 


: E] Gigabyte V-Tuner 
` Heft-CD/DVD 


i ls] Gigabyte V-Tuner II Plus 
` Heft-CD/DVD 

i [=] Iturbo 

: CD des Grafikkarten-Herstellers 


` [S] Rivatuner 

i Heft-CD/DVD 

| Er Trixx 

i CD des Grafikkarten-Herstellers 


| WAS IST? 


: Hardware Monitor 

` Diagnose-Chip, der bei Grafikkar- 
` ten beispielsweise die Temperatur : 
i oder die Lüfterdrehzahl ausliest. 
| Sone 

` Maßeinheit für die Lautheit, wie 

; sie das menschliche Gehör emp- 
: findet. 

` Profil 

+ Ermöglicht es, Einstellungen bei 
: Tools zu speichern und zu laden. 
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martdocotor, V-Tuner, 

Trixx, Iturbo oder Ex- 

pertool - die Liste von 
Programmen, mit denen Sie die 
Lautstárke Ihrer Grafikkarte 
verándern kónnen, ist ebenso 
lang wie fantasievoll. Grundvo- 
raussetzung für die volle Kon- 
trolle über die Lüfterdrehzahl 
ist bei allen Tools ein Diagnose- 
Chip (Hardware-Monitor). Un- 
terstützt Ihre Karte kein so ge- 
nanntes Hardware-Monitoring, 
kónnen Sie die Lüfterspannung 
nicht ándern. 


Mittlerweile verfügen sehr viele 
aktuelle Pixel-Platinen über ei- 
nen Hardware-Monitor. In der 
Tabelle auf der übernächsten 
Seite zeigen wir, welche aktu- 
ellen und älteren Modelle zu 
welchem Tool kompatibel sind. 
So erkennen Sie, ob sich Ihre 
Grafikkarte per Tool ruhig stel- 
len lásst. Und auch wenn Ihre 
Platine nicht in der Liste steht, 
können Sie einfach heraus- 
finden, ob ein Diagnose-Chip 
vorhanden ist. Installieren Sie 
dazu den Rivatuner von unserer 
Heft-CD/-DVD oder von www. 
guru3d.com/rivatuner. Starten 
Sie das Programm und klicken 
Sie auf das Dreieck bei „Custo- 


n ҮҮ ттр 


mize” unter „Target Adapter“. 
Wählen Sie hier das Symbol für 
,Hardware monitoring". Falls 
in der Grafik die , Core Tempe- 
rature" angezeigt wird, verfügt 
Ihre Karte über einen Diagnose- 
Chip und eignet sich für die Lüf- 
tersteuerung per Software. 


TIPP 1: Vorgehensweise 

Wenn Sie die Drehzahl des Lüf- 
ters verändern, behalten Sie bes- 
ser stets die Chip-Temperatur 
im Auge. Diese sollte bei aktu- 
ellen Karten die 100-Grad-Cel- 
sius-Grenze nicht überschrei- 
ten. Probieren Sie am besten 
unterschiedliche Einstellungen 
für die Drehzahl aus. Belasten 
Sie die Karte anschließend für 
etwa zehn Minuten mit einem 
Benchmark oder einem aufwen- 
digen 3D-Spiel und überprüfen 
Sie beispielsweise per Rivatuner 
die Temperatur. So finden Sie 
den optimalen Kompromiss aus 
Lautstärke und Temperaturent- 
wicklung. 


Ein niedriger Drehzahlwert be- 
deutet in manchen Fällen eine 
deutlich höhere Wärme, ohne 
dass der Lüfter merklich lei- 
ser rotiert. Im Benchmark-Dia- 
gramm haben wir daher anhand 


Yi. 


von drei Grafikkarten exempla- 
risch den Zusammenhang von 
gesenkter Lüfterdrehzahl und 
der daraus resultierenden Hit- 
zeentwicklung aufgezeigt. 


TIPP 2: Garantie 

Grundsätzlich gilt: Wenn Sie 
ein unabhängiges Programm 
wie das Atitool verwenden, 
übernimmt der Hersteller keine 
Garantie für auftretende Schä- 
den an der Hardware. Anders 
sieht es mit offiziellen Tools aus. 
Während bei Asus und Gigabyte 
die Garantie auch bei veränder- 
ter Drehzahl erhalten bleibt, 
übernimmt Sapphire bei dem 
Tool Trixx nur die Gewährleis- 
tung für die Stufen , Silent" und 
,Performance". Ebenso unter- 
schiedlich wie die Garantie-Re- 
gelungen sind die Optionen der 
Programme. Daher stellen wir 
alle wichtigen Software-Lüfter- 
steuerungen im Detail vor. 


TIPP 3: Expertool - beste Kom- 
patibilität für Geforce-Karten 
Obwohl das Expertool von 
Gainward entwickelt wurde, 
funktioniert das praktische Pro- 
gramm mit allen Karten der Ge- 
force-6xxx-Reihe, sofern diese 
über einen Hardware-Monitor 
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LÜFTERSTEUERUNG 


OVERCLOCKING 


АЧИ [И Software-Lüftersteuerungen 


lus nur für Gain- | Sapphire- 
ward-Karte Karte 


El Nur zi E Nuss im E Profil nach 
wenigen Karten | Hinter jedem Neustart 
kompatibel laufen neu laden 

E Profile nur | Ей Keine Pro- 

für Taktraten, | fil-Funkti 

nicht fü 

Drehza 


Ati Tool Expertool Trixx Iturbo Smart Doctor | V-Tuner 2 
E Sehr E Läuft mit | E3 Garantie für | E3 Hersteller- | E3 Hersteller- | E3 Hersteller- 
variable Lüfter- | sehr vielen GF- | mitgelieferte | Garantie Garantie Garantie 
einstellungen ` | kr ШЕ Profi 

E Viele E Funktioniert | E3 Profile E Übertak- | E3 Sehr E Übertak- 
Zusatz-Funk- | mit Standard- | lassen sich ma- | tungsfunktion — variable Lüfter- | tungsfunktion 
tio Treibe nuell anlegen einstellunge 

E3 Funktioniert | E3 Einstellung | E3 Sehr viele | E3 Funktioniert | E3 Übertak- | E3 Funktioniert 
mit Standard- — | für 2D- Einstellungen ` mit Standard- — | tungsfunktio! it Standard- 
Treibe 3D-Modus Treib Treibe 

E Garantiever- | E Garantie — | Ea Nur fü E Nur für E Nur für E Nu fü 


spezielle HIS- | spezielle Asus- | spezielle Giga- 
Karte Karte byte-Karteı 


E Keine Pro- | E Manchmal | EB Keine Pro- 
fil-Funktion Asus-Treiber | fil-Funktio 
erforderlich 
E Keine Pro- | E Manuelle 
fil-Funktion Einstellung nicht 
immer möglich 


Nur wenn das verwendete Tool vom Karten 


verfügen. Die aktuelle Version 
bekommen Sie unter PCGH- 
WEBCODE 238]. Nach der 
Installation finden Sie ein klei- 
nes, rotes Icon unten rechts in 
der Windows-Tray-Leiste. Öff- 
nen Sie per Rechtsklick auf das 
Symbol die Einstellungsleiste 
und wählen Sie „Performance“. 
In manchen Fällen ist vorher 
ein Neustart notwendig. Unter 
„Fan Speed Control” ändern 
Sie nun die Lüfterdrehzahl für 
3D (Spiele) oder 2D (Windows) 
zwischen 50 und 100 Prozent. 
Die Zahlen entsprechen aller- 
dings nicht den tatsächlichen 
Prozentwerten. Stattdessen sind 
die Einstellungen je nach Kar- 
te unterschiedlich. So lief die 
NX6600GT-TD128 von MSI bei 
der Einstellung „100 %” zwar 
korrekt mit 12 Volt Lüfterspan- 
nung, bei „50 %“ waren es al- 
lerdings nur 3,3 V anstelle der 
logischen 6 Volt. Weiterer Stol- 
perstein: Das Programm muss 
ständig im Hintergrund laufen. 
Sobald Sie das Expertool been- 
den, wird die Lüfterdrehzahl 
wieder auf den ursprünglichen 
Wert gesetzt. 


TIPP 4: Atitool - Funktionsgenie 

Der Funktionsumfang ist die 
große Stärke des Atitools. So 
legen Sie fest, ab welcher Tem- 
peratur eine bestimmte Lüfter- 
drehzahl geladen wird. Zudem 
ermittelt das Programm selbst- 
stándig die maximalen Taktra- 
ten für Grafikchip und -speicher. 
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ersteller stammt, behalten Sie die Garantie. 


Starten Sie dazu das Programm 
und klicken Sie auf die Schalt- 
fláche ,Settings" unten rechts. 
In der Leiste ganz oben wáhlen 
Sie nun „Fan Control“ aus. Per 
Klick auf „Override fan speeds" 
legen Sie prozentual die Lüfter- 
drehzahl fest oder konfigurieren 
die dynamische  Lüftersteue- 
rung. Allerdings lásst die Kom- 
patibilitát der aktuellen Version 
0.0.23 zu wünschen übrig: Nur 
bei zwei von 20 getesteten Ati- 
Modellen konnten wir den Lüf- 
ter per Atitool regeln. Außerdem 
lassen sich zwar Profile anlegen, 
diese gelten jedoch nur für die 
Taktraten und nicht für die Lüf- 
terdrehzahl. Abzuwarten bleibt, 
ob eine kommende Version die 
Kompatibilität verbessert. 


TIPP 5: Trixx und Iturbo - viel- 
seitige Hersteller-Tools 

Sapphire legt das Tuning-Tool 
Trixx seit diesem Monat den 
hauseigenen Grafikplatinen in 
den Karton. Eine Download-Va- 
riante ist nicht geplant. Besitzer 
einer brandneuen Sapphire-Kar- 
te freuen sich dafür über zahlrei- 
che Einstellungsmóglichkeiten. 
So kónnen Sie neben Lüfter- 
drehzahl auch Takt und Quali- 
tätsmodi (Kantenglättung und 
anisotrope Filterung) verändern. 
Starten Sie dazu das Programm, 
klicken Sie auf „Menü“ und an- 
schließend auf „Overclocking“. 
Statt der vorgefertigten Einstel- 
lungen wählen Sie nun „Cus- 
tom" aus. Besonders praktisch: 


Wichtige 


Fragen 


Grundlegende Infos zu Lüftersteuerungen 


E Welche Voraussetzugen 
muss meine Karte erfüllen? 
Damit Sie die Lüfterdrehzahl 
per Tool bestimmen kónnen, 
muss Ihre Karte über einen 
Hardware-Monitor (Diagnose- 
Chip) verfügen. 


E Verliere ich die Garantie? 
Manche Hersteller wie Asus, 

HIS und Gigabyte bieten 

volle Gewährleistung für Ihre 
Grafikkarten-Tools. Sapphire 
übernimmt hingegen nur bei 
einzelnen Profilen die Garantie. 
Wenn Sie die Lüfterdrehzahl mit 


einem anderen Tool verändern, 
verlieren Sie in jedem Fall die 
Garantie. 


E Gibt es Alternativen zur 
Software-Lüftersteuerung? 
Auch ohne Hardware-Monitor 
kónnen Sie die Lüfterdrehzahl 
herabsetzen. Dafür benótigen 
Sie allerdings ein Adapter-Ka- 
bel inklusive Widerstand oder 
einen Dreh-Potenziometer, um 
die Lüfterspannung zu senken. 
Diese Variante eignet sich nur 
für erfahrene Bastler. Zudem 
geht die Garantie verloren. 


110 
100 : TIT — — — — ——! 
Ж 0,5 Sone 0,6 Sone 13 Sone 
2,8 Sone 3,2 Sone 
80 4,3 Sone 
10 
= 60 1250 
5 
Š 50 BUS 43 Sone 
5 
40 E MSI NX6600GT-TD128E (PCI-E) 
30 IB Terratec Radeon 9800 ХТ (AGP) 
20 Ш Asus V9999 Ultra (AGP) 
10 
0 
0 0 УЕ 5 60 10 80 90 100 
Lüfterdrehzahl in Prozent 
Drehzahl: Die 9800 XT ist bei 50 Prozent deutlich leiser und wird trotzdem 
nicht zu heiß. Für die 6600 GT sind 70 Prozent der bessere Kompromiss. 


MALUS So funktioniert das Expertool 


1 Lüfterdrehzahl bei Geforce-6xxx-Karten ändern 


Fan Speed Control 


Expertool: Nach einem Rechtsklick auf das Tray-Icon wählen Sie „Perfor- 
mance" und „Fan Speed Control". Hier ändern Sie die Lüfterdrehzahl. 
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OVERCLOCKING 


LÜFTERSTEUERUNG 


Y Rat) [d Atitool für Radeon-Grafikkarten 


Temperatur ausl 


esen 


ET 


Grundfunktionen: Im Hauptmenü können Sie alle Ati-Karten übertakten. 
Per Klick auf ,, Settings" gelangen Sie zu den Drehzahl-Einstellungen. 


2 Lüfterdrehzahl bestimmen 


ZC ATITool 0.0.23 E 
[Fan Control zl 


Current ѕреей: 32 % 


[ 100 % 


IV Override Fan speeds 


(C^ Fixed percentage: 
C Try to keep GPU temperature at: [ 70 °C 
f* Dynamic based on GPU temperature: 


[ 32 
[ 40 
[ 49 
[ 59 
p 


above [ в 
above 70 Є 
above | 75 °C 
above 80 °C 

[' Mar 


% 
% 
% 
% 


z^ ok 


Lüfter: Unter „Fan Control“ lässt sich bei manchen Radeon-Modellen die 
Lüfterdrehzahl bestimmen. Klicken Sie dafür auf „Override fan speeds". 


Für alle Optionen legen Sie un- 
ter der Schaltfläche „Game Pro- 
files" im Handumdrehen eigene 
Profile an. Dadurch bestimmen 
Sie beispielsweise, dass unter 
Windows die Taktraten zurück- 
gesetzt werden und der Lüfter 
mit nervenschonenden 30 Pro- 
zent dreht. Für Half-Life 2 sollen 
hingegen die Karte übertaktet, 
der Lüfter auf Maximum gesetzt 
und die Qualitätseinstellungen 
4x FSAA und 8:1 AF geladen 
werden. 


Auch Iturbo funktioniert nur mit 
speziellen Modellen von HIS. 
Neben dem Takt können Sie die 
Drehzahl des Grafikkartenlüf- 
ters regeln. Deaktivieren Sie zu- 
nächst „Auto fan speed“, ziehen 
Sie den entsprechenden Regler 
auf die gewünschte Position und 
klicken Sie auf „Apply“. Eine 
Anzeige überwacht dabei per- 
manent die GPU-Temperatur. 
Damit die Einstellungen auch 
nach einem Neustart bestehen 
bleiben, öffnen Sie das „Setup“ 
und versehen Sie „Remember 
overclocking ..." mit einem Häk- 
chen. Eine Profil-Funktion gibt 
es nicht. 


TIPP 6: Smartdoctor und V-Tuner 
- nur für Hersteller-Karten 

Gigabytes V-Tuner und der 
Smartdoctor von Asus sind 


Ша и Welche Software-Lüftersteuerung eignet sich für Ihre Grafikkarte? 


ebenfalls nur für die Karten des 
jeweiligen Herstellers vorgese- 
hen. Wáhrend Asus bei man- 
chen Modellen den speziellen 
Enhanced-Treiber voraussetzt, 
funktioniert der V-Tuner auch 
mit Referenz-Treibern. Dafür 
bietet der Smartdoctor sehr vie- 
le Funktionen. So verknüpfen 
Sie etwa die Lüfterdrehzahl mit 
einer bestimmten GPU-Tem- 
peratur. Klicken Sie dazu auf 
„Setup“, anschließend auf die 
Registerkarte „Fan Control” 
und wählen Sie danach „Enable 
auto-adapt ..." aus. Zudem ver- 
ándern Sie die Taktraten von 
Grafikchip und -speicher. Eine 
aktuelle Version bekommen Sie 
unter WEBCODE 238L. 


Auch bei der leicht unübersicht- 
lichen Arbeitsoberfläche des 
V-Tuner 2 Plus von Gigabyte 
(WEBCODE 238K) legen Sie die 
Taktraten fest und bestimmen 
die Lüfterdrehzahl in drei Stu- 
fen. Um feinere Unterteilungen 
vorzunehmen, wählen Sie die 
Schaltfläche „Settings“ ganz 
rechts an. Versehen Sie „Enable” 
mit einem Häkchen, bestimmen 
Sie die Umdrehungen pro Mi- 
nute (RPM) und bestätigen Sie 
mit „Ok“. Eine Profil-Funktion 
fehlt leider beiden Hersteller- 
Programmen. ш 

DANIEL MÓLLENDORF 


Grafikkarte Grafikchip Lüftersteuerung | Empfohlenes Tool | | Grafikkarte Grafikchip Lüftersteuerung | Empfohlenes Tool 
AGP PCI-Express 

Abit FX 5700 Ultra Geforce FX 5700 Ultra | — E Albatron PC6600U* Geforce 6600 L | 

Aopen Aeolus FX 5600 Geforce FX 5600 B Albatron Trinity PCX5750 Geforce PCX 5750 Ë ТЕ 

Asus Radeon 9600 XT Radeon9600 ХТ E SmartDoctor | | Asus А8001 Radeon X800 XL SmartDoctor 
Asus 19950 Geforce FX 5900 Ë E Asus N66006T Extreme Geforce 6600 GT Expertool** 
Asus 1/9980 Ultra Geforce FX 5950 Ultra | Е Connect3D Radeon X800 Radeon X800 d. 

Asus V9999 Ultra Geforce 6800 Ultra wai Expertool** Galaxy Geforce 6600* Geforce 6600 

Connect3D Radeon 9500 Radeon 9500 E Gecube Radeon X700 Pro Radeon X700 Pro L j| 

Gecube Radeon X800 XL Radeon X800 XL Е Gigabyte GV-NX66128DP* Geforce 6600 ji i 

Gigabyte GV-N68T256DH-N Geforce 6800 GT ү V-Tuner 2 Plus Gigabyte GV-NX66T128D* Geforce 6600 GT 

Gigabyte GV-R98P256D Radeon 9800 Pro | - Gigabyte X600 XT Radeon X600 XT š 

Gigabyte R96P128DH Radeon 9600 Pro HIS Radeon X850 XT IceQ II VIVO | Radeon X850 XT Iturbo 
Hercules Radeon 9700 Pro Radeon 9700 Pro | B Leadtek PX6600 6T ТОН Geforce 6600 GT Expertool** 
His Excalibur Radeon 9600 XT Radeon 9600 XT Ati-Tool Leadtek PX6800 GT TDH Geforce 6800 GT Expertool** 
HIS Radeon X850 XT IceQ II VIVO | Radeon X850 XT Iturbo Leadtek PX6800 LE ТОН Geforce 6800 LE Expertool** 
MSI FX5900 XT Geforce FX 5900 XT S Leadtek Р\6800 ТОН беїогсе 6800 Expertool** 
MSI NX6600-VTD128 Diamond" Geforce 6600 GT MSI NX66006T-TD128 E Geforce 6600 GT Expertool** 
Sapphire Radeon 9800 Pro Radeon 9800 Pro B MSI NX6800 Geforce 6800 Expertool** 
Sapphire Radeon X800 Radeon X800 Trixx Powercolor X800 XL Radeon X800 XL Ё 

Sapphire Radeon X850 XT PE Radeon X850 XT Trixx Sapphire Radeon X800 Radeon X800 š 

Terratec Radeon 9800 XT Radeon 9800 XT Ati-Tool Sapphire Radeon X800 XL Radeon X800 XL Trixx 
Bei 18 von 40 getesteten Modellen können Sie die Lüfterdrehzahl bestimmen. Falls möglich, sollten Sie dafür das Hersteller-Tool verwenden, da Sie ansonsten die Garantie verlieren. Die 


beste Kompatibilität hat das Expertool von Gainward. Das Atitool funktioniert derzeit nur mit sehr wenigen Karten. 
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36 Monate 
Garantie 


y. 


TG580-U22 (2FORCE) 


« "All in one" Netzteil für voll& кдр йге Регїогтапсе 


* Einsetzbar für alle verfügbar Q Meinboards (ATX 12V Standards) durch 

manuellen Umschalter für die Verwendung einer oder zwei getrennter 12 V Leitungen TG580-U22 (580Watt) 
• Universalanschlüsse mit 20/ 24-bin sowie 4/ 8-Pin für alle Mainboardmodelle TG530-U22 (530Watt) 
e Vier integrierte Serial ATA Stromanschlüsse für SATA Festplatten TG480-U22 (480Watt) 
e Zwei unabhängige, abgeschirmte PCI*Express Grafikanschlüsse für SLI TG430-U22 (430Watt) 


nn CONNECT "DII! 
TG580-U15 (EASYCON) 


А SOW * Flexibles, intelligentes Kabelmanagement zur Platz- und Luftstromoptimierung im 
36 Monate PC-Gehäuse (alle Kabel im Lieferumfang enthalten) 


x « "All in one" Netzteil für volle Kompatibilität und optimale Performance 
Garantie — nt 


* Einsetzbar für alle verfügbaren Mainboards (ATX 12V Standards) durch 
manuellen Umschalter für die - Verwendung einer oder zwei 
getrennter 12 V Leitungen 
М * Universalanschlüsse mit 20/ 24-Pin sowie 4/ 8-Pin für alle 
Mainboardmodelle 
• Vier integrierte Serial ATA Stromanschlüsse für 
SATA Festplatten 
Ce Zwei unabhängige, abgeschirmte PCI-Express 
Grafikanschlüsse für SLI 


TG580-U15 (580Watt) 
TG530-U15 (530Watt) 
TG480-U15 (480Watt) 
T6430-U15 (430Watt) 


F 8242648 


KJ - A С HARDWARE AM LIA 


*Versandkostenfreie Lieferung ab 199,- € (bei Zahlung per Vorkasse). Bei Zal 


AMD Sempron 2600+ 


- Prozessor: 
F . Prozessorkühler: Speeze Vulture Spin 


* Mainboard: 


* Grafikkarte: 64MB Onboard Shared Memory 

* Laufwerk: 16x50x DVD-Rom 

* Gehäuse: 350W Midi Tower 

- Anschlüsse: 6xUSB 2.0, 3xPCI, 6 Kanal Sound, 
LAN, 1xAGP 


Speicheraufrüstung] | 
256MBJauf|5 12MB} 
nurj29790]€] 


Е 
- E 


Prozessor: 
* Prozessorkühler: Speeze Vulture Spin 


* Mainboard: 


* Laufwerk: 


leise), Frontbeleuchtung Display, Front USB 


LAN, 1xAGP8x 


* Prozessor: 
* Prozessorkühler: Thermaltake TR2-M6 


* Mainboard: 
* Festplatte: 
- Grafikkarte: 


leise), Frontbeleuchtung Display, Front USB 
- Anschlüsse: 4xUSB 2.0, 3xPCI, 6 Kanal Sound, 
Gigabit LAN, 1xAGP, 1xPCI-Express 


Speicheraufrüstung ss 
(572MBfauff1024MB 


mg 


hlung per Nachnahme fallen 9.90 € Versandkosten an. 


* Arbeitsspeicher: 256MB DDR-RAM AENEON PC333 


* Festplatte: 80GB Excelstor ATA100,7200u/min. 


Ë Arbeitsspeicher: 256MB DDR-RAM AENEON PC333 


* Festplatte: 80GB 2mb Cache ATA100,7200u/ min. 
* Grafikkarte: 128MB ATI Radeon 9550Se+TV-Out 


* Geháuse: 400W Design Miditower Supersilent(sehr 


Anschlüsse: 6xUSB 2.0, 5.1 Kanal Sound, 5xPCI, 


* Arbeitsspeicher: 512MB DDR-RAM AENEON PC400 


* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 
* Gehäuse: 400W Design Miditower Supersilent(sehr 


| "K 
h o e Loi 


...garantierte Qualitat! 


AMD Sempron 3000+ 


* Prozessor: 
* Prozessorkühler: Speeze Vulture Spin 

* Arbeitsspeicher: 

— E. - Mainboard: 

* Festplatte: 80GB Excelstor ATA100,7200u/ min. 
* Grafikkarte: 64MB Onboard Shared Memory 

* Laufwerk: 

* Gehäuse: 350W Midi Tower 

* Anschlüsse: 6xUSB 2.0, 3xPCI, 6 Kanal Sound, 
LAN, 1xAGP 


Speicheraufrüstung, 
256MBJauf[5 12MB} 
nur/29190) 


Prozessor: 

* Prozessorkühler: Thermaltake TR2-M6 

* Arbeitsspeicher: 512MB DDR-RAM AENEON PC400 

- Mainboard: 

* Festplatte: 80GB 2mb Cache ATA100,7200u/ min. 

* Grafikkarte: 

* Laufwerk: 16xDouble Layer DVD+-R/RW-Brenner 

* Geháuse: 400W Design Miditower Supersilent(sehr 
leise), Frontbeleuchtung Display, Front USB 

* Anschlüsse: 4xUSB 2.0, 3xPCI, 6 Kanal Sound, 

Gigabit LAN, 1xAGP, 1xPCI-Express, 


© SECH 


Speicheraufrüstung 


(512 Mbfauf}1024 MB RE 


ZUSÄTZLICH ERHALTEN SIE BEIM KAUF EINES PC-SYSTEMS 
NOCH NACHFOLGENDE ASHAMPOO SOFWAREPAKETE: 


MARKEN- 
«i SH f SOFTWARE 


«1. IM GESAMTWERT VON: 


Uninstaller Suite Photo Illuminator 2 СО Recording Suite 4 


Technische Änderungen, Irrtümer und Druckfehler vorbehalten. Alle genannten Preise in Euro incl.16% MwSt. Angebote gelten nur solange der Vorrat reicht. Rückgaberecht im Sinne des $13 BGB innerhalb 14 Tagen gemäß $3 Fernabsatzgesetz bei unbeschädigtem und 
originalverpacktem Zustand. Es gelten ausschließlich unsere AGB, die wir Ihnen gerne zustellen. Markennamen und Warenzeichen sind Eigentum des jeweiligen Herstellers. Produktabbildungen können farblich vom Original abweichen und dienen nur zur reinen Darstellung. 


-> weitere aufrüstbare PC-Systeme sowie diverses Zubehör finden Sie in unserem 24h-Onlineshop unter: 


www.Lahoo.de 


Unsere telefonische Bestellannahme ist 7 Tage die Woche von 08.00 - 19.00 Uhr für Sie erreichbar! 


Brunen IT Distribution OHG - Hauptstr. 81 - D-26446 Friedeburg 


D (04465) 944-0 


AD & Shop by Dynamic Pixels - www.dpxs.de 


Daniel 
Waadt 


Betreut den 
Bereich Internet 


“ 
| Das Massachusetts Institute of 
: Technology's Media Lab arbeitet ап 


I der Entwicklung eines nur 100 Dollar : 


: teuren Notebooks. Mit den günsti- 

; gen Geráten soll die Schulbildung in 
: den Entwicklungslándern verbes- 

; sert werden, indem die Schüler 

: Lehrmaterialien aus dem Internet 

; herunterladen und das Сегаї in der 
I Schule sowie für Hausaufgaben 

: einsetzen. AMD stellt die CPUs für 


: die Notebooks her. Ein Preis von 100 i 


: Dollar kann realisiert werden, indem 
I auf ein herkómmliches LC-Display 
I verzichtet wird. Stattdessen sollen 
I Projektoren das Bild auf eine spie- 
: gelähnliche Oberfläche übertragen. 
I Weiterhin sind die Laptops nur über 


I Landesregierungen erháltlich, womit : 


: Kosten für den Vertrieb und Handel 
: eingespart werden kónnen. Zum 

: Spielen sind die Geráte jedoch vóllig 
I ungeeignet und selbst durch Tuning 
I mithilfe unserer vielen Hardware- 

I Tipps würden sich die Geráte sicher- 
: lich nicht zu mobilen Spielekonsolen 
: umrüsten lassen ;-) Doch für diesen 

; Zweck werden die 100-Dollar-Note- 

: books auch nicht hergestellt. 


B viren & Diaier ———— 


i WM-WURM Die Fifa warnt vor einem gefährlichen 
i Wurm, der im Zusammenhang mit der Vergabe von 
: Eintrittskarten zur Fifa WM 2006 verbreitet wurde. 


` Dabei wird ahnungslosen Internetanwendern in einer : 


i E-Mail ein angeblicher Ticketgewinn vorgetáuscht 

i und auf einen Anhang verwiesen. Der Anhang ist 

i mit dem gefàhrlichen Sober-Wurm infiziert. Die von 
i der Fifa versandten Bestätigungs-E-Mails enthalten 
I dagegen keinen Anhang. Da auch einige Antiviren- 

` Programme durch den Sober-Wurm außer Gefecht 

i gesetzt werden, bietet Symantec unter der Adresse 
i http://securityresponse.symantec.com/avcenter/ 
I venc/data/w32.sober.removal.tool.html (WEBCODE 
i 2385) ein eigenständiges , Removal Tool" zum 

i Download an. 

i Info: http://fifaworldcup.yahoo.com/06/de/050502/ 
` 1/1w5s.html 
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Internet 


TWINGINE: Such- 
maschinen vereint 


Unter der URL http:/ /twingine.com finden 
Sie eine auf den ersten Blick recht unspekta- 
kuláre Suchmaske. Sobald Sie einen Begriff 
eingeben, werden jedoch die Suchergebnis- 
se von Google und Yahoo angezeigt. Dabei 
wird das Browserfenster in zwei Frames 
aufgeteilt. Auf diese Weise sparen Sie Zeit, 
sofern Sie mit mehreren Suchmaschinen 
arbeiten. Falls Sie eine eigene Webseite be- 
sitzen, kónnen Sie die Twingine-Suchleiste 
auch in Ihre Homepage integrieren. Den 
dafür benótigten HTML-Code erhalten Sie, 
wenn Sie auf der Twingine-Startseite auf 
„blog“ klicken. (dw) 


EBAY: Counter 
für Verkäufer 


Ebay bietet Verkäufern keine Möglichkeit, 
das Besucherverhalten auszuwerten, und 
stellt lediglich einen kostenlosen Counter 
zur Verfügung. Mit dem kostenlosen On- 
line-Service Auctioncounter können Sie 
Ihre Auktionen überwachen. Dazu müssen 
Sie sich mit einer E-Mail-Adresse sowie Ih- 
rem Ebay-Namen unter www.auctioncoun 
ter.de registrieren. Anschließend erhalten 
Sie eine E-Mail mit einem HTML-Code, den 
Sie in Ihre Auktionen einbinden müssen. 
Nun erfahren Sie beispielsweise, um wel- 
che Uhrzeit die meisten Interessenten Ihre 
Auktionen aufgerufen haben. (dw) 


— бый реш mn Lampen and SZ) 
* 
29.05 
| N 
| - 
ws = 
| уллос sc КЫЛЫТ “| Google GE ege 


E 1 ТО w— Ee HO m Gen Rt 


* E ` o i 
Twingine: Mit Twingine suchen Sie gleichzeitig über 
die Suchmaschinen von Google und Yahoo. 


ll umfrage des Monats 


Welche Firewall setzen Sie ein? 


pes vw en Froe ipe 
Q~- d 8 E Pen Ф 


EEN 


— reene Foren o 1 


Vn renun adi sinam Mich. E Fer у = renger eg 
v tm 
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ое om d 
Ebay: Mit dem Counter Кбппеп Sie Auktionen opti- 
mieren, indem Sie mehr über Besucher erfahren. 


Der GroBteil der PCGH- 
Leser nimmt die Gefahren 
aus dem Internet ernst und 


E 14,53% 12,26% | | 11,50% | |8 6,72% | |В 27,66% | |B 27,33% | sichert sich mit einer Fire- 


ee 


E Hardware-Firewall (z. B. im Router).............. 27,66 
E Andere Firewall 
E Zone Alarm 


Norton Personal Firewall............................. 12,26 


2133 “IN Windows XP SP? Firewall... 
„14,53 — m Ich nutze keine Firewall 


wall ab. Nur 6,72 Prozent 
der Befragten verzichten 
komplett auf eine Firewall. 
Die meisten Anwender 
(27,66 Prozent) vertrauen 
auf eine Hardware-Firewall 
(z. B. im Router). Zur 
beliebtesten Software-Fire- 
wall gehört Zone Alarm. 


Befragt wurden Besucher 
von www.pcgames.de über 
einen Zeitraum von vier 
Wochen (922 Teilnehmer). 
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ETSI 


Webhosting 


6 Webhoster und 18 
Tarife im Vergleich 


Mit immer mehr Spei- 
cherplatz versuchen Web- 
hoster neue Kunden zu 
gewinnen. Worauf es bei 
der Providerwahl wirklich 
ankommt, klárt PCG Hard- 
ware. Unsere Tipps helfen 
bei der Suche nach dem 
richtigen Webhoster. 


ei vielen Internetprovi- 
B dern haben Sie nicht 
nur die Möglichkeit, 
ins Internet zu gehen, sondern 
kónnen auch meist ohne Zusatz- 
kosten eine Webseite anlegen. 
Auf eine eigene Domain, ausrei- 
chend Speicherplatz und Trans- 
fervolumen sowie Datenban- 
ken oder Skript-Unterstützung 
müssen Sie dabei im Normalfall 
verzichten. Hier kommen Web- 
hoster ins Spiel, bei denen Sie 
schon für einen Euro im Mo- 
nat alles erhalten, was Sie zum 
Erstellen einer professionellen 
Webseite benótigen. Damit Sie 
im Tarifdschungel nicht den 
Überblick verlieren, haben wir 
die besten Angebote von sechs 
Webhostern verglichen. 


»» Speicherplatz und Transfer- 
volumen 

Viele Anbieter locken Kunden 
mit großzügigem Speicherplatz. 


Domain 


WAS Adresse, unter der Ihre Webseite 
aufgerufen werden kann (bei- | 
spielsweise www.pcgames.de) | 


IST? 
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Wenn Sie jedoch nicht haufen- 
weise Downloads anbieten wol- 
len, reichen bereits 100 MByte 
locker aus, um zahlreiche In- 
ternetseiten mit Bildern zu er- 
stellen. Lesen Sie auf jeden Fall 
die AGBs der Webhoster genau 
durch. So verbietet beispiels- 
weise All-inkl.com den Betrieb 
eines reinen Download-Servers. 
Erst wenn Sie viele Downloads 
anbieten oder táglich Tausende 
von Besuchern haben, müssen 
Siesich um das Transfervolumen 
Gedanken machen. Ansonsten 
reicht selbst ein auf 15 GByte 
begrenztes Transfervolumen lo- 
cker aus. Richtig teuer kann es 
dagegen werden, wenn Sie das 
Transfervolumen überschreiten. 
Hier wird meistens pro MByte 
abgerechnet, sodass für ein zu- 
sätzliches GByte schon mal 15 
Euro fällig werden. Besonders 
günstig ist hier All-inkl.com, da 
zusätzlicher Datentransfer nur 


Basic CGIs 


i Einbaubereite Skripts wie Counter 
` oder Feedback-Formular, die viele 
Provider kostenlos anbieten i 


н 
lil 


Hi 


= s 


mit 0,49 Euro pro GByte berech- 
net wird. 


>> Provider für private Webseite 

Wer noch keine Erfahrungen mit 
der Gestaltung von Internetsei- 
ten hat, sollte sich für die Markt- 
führer 1&1 oder Strato entschei- 
den. Ein Homepage-Baukasten 
hilft Ihnen, ganz ohne Program- 
mierkenntnisse eine halbwegs 
ansprechende Webseite zu er- 
stellen. Auch CGI-Programme 
wie Besucherzähler, Gästebuch 
oder Feedback-Formular lassen 
sich mit wenigen Mausklicks 
einfügen. Wem das noch nicht 
reicht, der kann mithilfe von 
Content-Modulen die Webseite 
aufwerten. 1&1 bietet beispiels- 
weise News-Module an, die Ih- 
re Webseite völlig automatisch 
täglich mit den neuesten Nach- 
richten aus zuvor ausgewähl- 
ten Kategorien versorgen. Auch 
Spiele, Wetter- und Kalenderan- 


` Transfervolumen/Traffic 
i Entsteht, sobald ein Besucher Ihre 
` Homepage aufruft oder Down- 


loads durchgeführt werden | 


* 


ч 


Ge 
Host 
Europe 


zeigen für die Webseite sind mit 
den Content-Modulen móglich. 
1&1 und Strato bieten als ein- 
zige Provider im Vergleich ein 
Software-Bundle an, berechnen 
aber bei der Bestellung sechs 
Euro für die Versandkosten. Die 
Leistungen lassen sich 1&1 und 
Strato gut bezahlen. Etwa sechs 
bis sieben Euro werden für die 
Einsteigerpakete Strato Power- 
web A oder 1&1 Home fällig. 


Wer auf einen Webbaukasten, 
Content-Module und Software- 
Pakete verzichten kann und be- 
reits über geringe HTML-Vor- 
kenntnisse verfügt, fáhrt mit 
dem Web-Light-L-Paket von 
All-inkl.com deutlich günstiger. 
Neben der einmaligen Einrich- 
tungsgebühr von 9,95 Euro kos- 
tet Sie der Internetauftritt nur 
0,95 Euro im Monat. Dafür er- 
halten Sie eine Domain mit Ihrer 
Wunschadresse, 100 MByte Spei- 


| PHP 


i Open-Source-Skriptsprache, die 
` zur Erstellung dynamischer Web- 
seiten genutzt wird 
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WEBHOSTING 


INTERNET IEE 


АЧ A Webhoster im Vergleich 


Pakete bis 7 Euro/Monat 

Anbieter All-inkl.com Host Europe Server4you Magical Works Strato 181 
Webseite www.all-inkl.com www.hosteurope.de www.server4you.de www.magicalworks.de www.strato.de www.undi.de 
Tarif Web Light L Webpack $ Racer 60 Profi Powerweb A Home 
Monatspreis € 09 € 09 € 290 €59 €599 €69 
Einrichtungsgebühr €995 € 149 Keine €990 € 1990 € 980 
Domains inklusive 1 Keine (ab € 0,50) 1 1 3 2 
Speicherplatz 100 MByte 100 MByte 100 MByte 400 MByte 250 MByte 200 MByte 
Transfervolumen/Monat 25 Byte 25 GByte 8 GByte 55 GByte 20 GByte 15 GByte 
PHP/CGI-Unterstützung Nein/nein Nein/keine eigenen C6ls Nein/keine eigenen C6ls Jalja Ja/keine eigenen C6ls Nein/keine eigenen C6ls 
MysQl-Datenbanken Nicht verfügbar Nicht verfügbar Nicht verfügbar 4 Nicht verfügbar Nicht verfügbar 
Pakete bis 15 Euro/Monat 

Anbieter Server4you All-inkl.com Magical Works Host Europe 181 Strato 
Webseite www.server4you.de www.all-inkl.com www.magicalworks.de www.hosteurope.de www.undi.de www.strato.de 
Tarif acer Pro Web Privat XL Web Starter Webpack XXL Business Premium XE 
Monatspreis €190 Є 195 є 59) Є 1199 Є 1099 € 1299 
Einrichtungsgebühr Keine € 495 €990 € 149 €98 € 1990 
Domains inklusive 3 3 Keine (ab € 0,50) 3 3 
Speicherplatz 300 MByte 750 MByte 1 GByte 2 GByte 500 MByte 600 MByte 
Transfervolumen/Monat 30 GByte 50 GByte 75 GByte 300 GByte 30 GByte 30 GByte 
PHP/CGI-Unterstützung alja Jalja Jalja Jalja Ja/keine eigenen C6ls Jalja 
MysQl-Datenbanken 1 10 4 1 2 

Pakete über 15 Euro/Monat 

Anbieter Serverdyou Strato All-inkl.com 181 Strato 181 
Webseite www.server4you.de www.strato.de www.all-inkl.com ШАШ www.strato.de www.undi.de 
Tarif Racer Turbo Premium $ Web Business XXL Business Pro Temium M Professional 
Monatspreis € 1990 € 190 € 1995 €49 €299 є 39) 
Einrichtungsgebühr Keine € 1990 € 1995 €980 € 1990 €990 
Domains inklusive 1 5 5 5 0 10 
Speicherplatz 2 GByte 16Byte 2 GByte 16Byte 2 GByte 2 GByte 
Transfervolumen/Monat 100 GByte 50 GByte 75 GByte 50 GByte 00 GByte 100 GByte 
PHP/CGI-Unterstützung Jalja Jalja Jalja Jalja alja Jalja 
MySQL-Datenbanken 5 3 35 2 4 3 


cherplatz und ein auf 25 GByte 
pro Monat begrenztes Transfer- 
volumen. Auf eine PHP- oder 
CGI-Unterstützung sowie eine 
MySQL-Datenbank müssen Sie 
dabei aber verzichten. 


>> Provider für geschäftliche und 
professionelle Webseiten 

Falls Sie eine geschäftliche Web- 
seite oder ein Internetportal mit 
vielen Besuchern planen, kom- 
men Sie um die Unterstützung 
von PHP- und CGI-Skripts nicht 
herum. Damit kónnen Sie bei- 
spielsweise ein Forum erstel- 
len. Auch MySOL-Datenbanken 
sind für einige Projekte unver- 
zichtbar. Schon ab rund acht Eu- 
ro bekommen Sie ausreichend 
Speicherplatz und genügend 
Transfervolumen. Achten Sie 
auch darauf, wie viele Domains 
im Paket enthalten sind, da Sie 
ansonsten mit dem vermeintlich 
günstigeren Tarif mehr zahlen. 
Für gehobene Ansprüche bieten 
die Tarife Web Privat XL (€ 7,95) 
von All-inkl.com und Web Star- 


www.pcgameshardware.de 


ter (€ 9,99) von Magical Works 
ein besonders gutes Preis-Leis- 
tungs-Verhältnis. 


>> Fazit: Webhoster 

Gerade bei professionellen 
Webseiten mit vielen Besuchern 
sollten Sie auf einen seriösen 
Anbieter setzen, um eine gute 
Erreichbarkeit sowie eine hohe 
Performance zu gewährleisten. 
Nichtsdestotrotz können Sie 
auch mit einem günstigen An- 
bieter Glück haben. Die zahl- 
reichen Erfahrungsberichte in 
Internetforen helfen eventuell 
bei der Providerwahl. 


1&1 und Strato sind aufgrund 
der guten Unterstützung bei 
der Erstellung einer Webseite 
für Neulinge interessant. Pro- 
fis, die beispielsweise auf einen 
Homepage-Baukasten verzich- 
ten können, sparen mit kleinen 
Anbietern wie All-inkl.com oder 
Magical Works viel Geld, sofern 
der Service stimmt. ш 

DANIEL WAADT 


[Г weicher Webhoster passt zu mir? 


Private Webseite Geschäftliche Webseite W Professionelle Webseite : 


1 


TT 5 


HEB Anzahl an Domains 


v 


i Besucher pro Monat 


Bis 1.000 Besucher my Bis 3.000 Besucher 1 Über 15.000 Besucher 
: Verursachter Traffic is 15 бВү q — 15 bis 30 GByte TI über 30 GByte 
i Empfohlener Tarif 1&1 Home All-inkl.com Web Privat XL All-inkl.com Web Privat XL 
: Strato Powerweb А Serverdyou Racer Pro L| Magical Works Web Starter 
All-inkl.com Web Light L Magical Works Web Starter Host Europe Webpack XXL 


P 
[d 


1&1: Content-Module (u. a. News, Wetteranzeigen und Minispiele) helfen, die 
Webseite aktuell zu halten, ohne selbst Aktualisierungen vornehmen zu müssen. 
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ETSI Webguide 


Immer mehr Computersysteme erobern das Wohnzimmer. Entsprechende 
Hard- und Software für Media-PCs erfordert jedoch einiges Know-how. 


Die besten Anlaufstellen zum Thema stellen wir Ihnen hier vor. 


Webseite: www.barebonecenter.de 


Webseite: www.thegreenbutton.com 


Webseite: www.htpc-board.de 


A =s 
ma. . — 
Webseite: www.myhtpc.de 


Kleine Barebonerechner haben 
sich im Wohnzimmereinsatz 
durchgesetzt. Auf der Webseite 
www.barebonecenter.de erhal- 
ten Sie nicht nur Informationen 
und Tests über neue Hardware, 
sondern auch Interviews mit 
Hardwarefirmen und Artikel zu 
verschiedenen Barebone-PCs. 
Herausragend ist der „Aus- 
tauschlüfter"-Artikel, in dem 
Lüfter vorgestellt werden, die 
Ihren Wohnzimmer-PC bedeu- 
tend leiser machen kónnen. 
Ebenfalls einen Blick wert ist 
das Forum der Webseite. 


Fazit: Wer seinen Barebone lei- 
ser machen móchte, kommt an 
www.barebonecenter.de nicht 
vorbei. Im angegliederten Fo- 
rum können ungeklärte Fragen 
in der Community ausdiskutiert 
werden. (us) 


Mit der Windows Media Cen- 
ter Edition hat Microsoft ein 
Betriebssystem für Wohnzim- 
mer-PCs veröffentlicht. Die eng- 
lischsprachige Webseite www. 
thegreenbutton.com hilft Ihnen 
bei der Konfiguration und bei 
Problemen mit den verschie- 
denen MCE-Versionen. In der 
Knowledge-Base werden Hilfe- 
lösungen und FAQs zusammen- 
getragen. Als Bonus sind Utili- 
ties für MCE im „Download- 
Center” der Internetseite ver- 
fügbar, darunter etwa ein Tool 
zur Steuerung von LC-Displays. 


Fazit: Anwender von MCE ha- 
ben mit www.thegreenbutton. 
com ein Ass im Ärmel. Die Com- 
munity hilft bei der Konfigura- 
tion und bei Hardwarefragen. 
Downloads und FAQs vervoll- 
ständigen das Angebot. (us) 


| WEBSEITE DES MONATS Media Portal 


Unter www.htpc-board.de fin- 
den Sie ein reines Internetforum 
zu den Softwarelösungen My- 
htpc sowie deren Nachfolgern 
Meedio und Tvcentral. Aber 
auch Media-PC-Lösungen mit 
Linux können auf dieser Web- 
seite diskutiert werden. Selbst- 
verständlich sind zusätzliche 
Unterpunkte für Hardware wie 
Gehäuse, Grafik- und TV-Karten 
angegliedert. Besonders interes- 
sant ist die Sektion für Fernbe- 
dienungen, da deren Konfigu- 
ration meist nicht auf Anhieb 
problemlos vonstatten geht. 


Fazit: Myhtpc, Meedio und 
Tvcentral sind verbreitete 
Softwarelösungen für Wohn- 
zimmer-PCs. Falls Sie einmal 
nicht weiterkommen, wird Ihnen 
im Internetforum unter www. 
htpc-board.de geholfen. (us) 


Myhtpc ist kein gewöhnliches 
Forum. Die „deutsche Ht- 
pc-Community" widmet sich 
nicht nur der Lösung von Pro- 
blemen mit Hardware und Me- 
dia-PC-Software (Media Portal, 
Myhtpc), sondern bietet auch 
Anleitungen und Beispielkonfi- 
gurationen zum Nachlesen an. 
Empfehlenswert ist etwa die 
Anleitung zur Einrichtung und 
Konfiguration einer digitalen 
Programmzeitschrift (EPG) für 
Myhtpc, welche man auch leicht 
auf Media Portal übertragen 
kann. 


Fazit: Mit einem reinen Forum 
lockt man heutzutage nieman- 
den mehr. Die Webseite www. 
myhtpc.de glänzt durch um- 
fangreiche und leicht verständ- 
liche Anleitungen, die sofort 
umgesetzt werden können. (us) 


E Mit Media Portal hat sich eine kostenlose Open-Source-Software 
zur Steuerung von Musik, TV und Videos auf Wohnzimmer-PCs 
etabliert. Auf der deutschsprachigen Webseite www.myshare.de 
bleiben Sie auf dem aktuellsten Stand und bekommen täglich (!) die 
neue Version von Media Portal im so genannten „CVS-Archiv". Da- 
durch müssen Sie nicht bis zum nächsten ,,gropen" Release warten 
und profitieren sofort von den Verbesserungen, die meist eine Rei- 
he an Bugs beheben und Funktionen aufwerten. Ein Forum mit einer 
aktiven Community fehlt auch nicht und bietet Ihnen Support beim 
Einsatz von Media Portal. (us) 


b http://www.myshare.de 


. Webseite des Monats 
` zum Thema Media- 
PCs ist www.myshare. 
de, auf der Sie die 
aktuelle Version 

von Media Portal 
downloaden kónnen 
und Support für die 

. Software erhalten. 


148 PC Games Hardware | 07/2005 www.pcgameshardware.de 


Driver 3 (DVD-ROM) 
0556118 (Ab16].) 


Cossacks Il - Napoleo- Die Sims Deluxe 
nic Wars (CD-ROM) (CD-ROM) 
0542373 (Ab 161.) 0556423 


CD-ROM) 
1. 
d < 
e 


Die Siedler - Das Erbe 


ADFC-EntdeckerRouten MS Windows Druck- 


der Könige - Nebelreich für Deutschland (CD-ROM) paket (DVD-ROM) 


055597 9 (Ab 6J.) 055578 9 055619 1 


DE! 


015906 1 (592 S.) 
SVEN REGENER 
Neue Vahr Süd 


015912 9 (1024 S.) 
STEPHEN KING - Der 


VII) 


“© 


Өй. 
INA iiec] 


002868 8 (416 S.) 0190322 (176 S.) 


009305 4 (768 S. 


LOU PAGET N.WORM- D. MULIAR DAS GROBE BERTELS- 
Die perfekte Leidenschaft Low Carb MANN GESUNDHEITSLE- 


XIKON 


"a d 


015508 5 (1024 S.) 015644 8 (1104 S.) 0010835 (1440 
Der Brockhaus іп einem Duden - LANGENSCHEIDT 


Platz 6** Platz 13** WA [Platz 4** 
0190553 (216 S.) 
PROF. DR. D. GRÓNEMEYER 
Turm (Der dunkle Turm Mein Rückenbuch 


) 


5.) 


Band -Jubiláumsedition Das Fremdwörterbuch Wörterbuch Englisch 


2005 


folgen 


Ihre Club-Vorteile: 


ich möchte Mitglied im Club Berte 


Anzahl Bestell-Nr. 


Sonder-Edition 501 


HELMUT SCHMIDT 
Die Mächte der Zukunft 


0076414 (368 S.) 


BERTELSMANN WELTAT- 


Totally RollerCoaster 
(CD-ROM) 
0555243 (Ab 6 J.) 


Wie geht Was: Spiel- 
und Lernbox (CD-ROM) 
0555748 


Platz 1** 
001527 1 (1008 S.) 
FRANK SCHÁTZING 
Der Schwarm 


— sco 
ben GROSSE 
AUTOATLAS 


009682 6 (456 S.) 

DER GRORE AUTOATLAS 
DEUTSCHLAND EUROPA 
2004/2005 


015374 2 (192 S.) 
LEMONY SNICKET 
Das Haus der Schlangen 


smann werden. Da ich zurzeit kein Mitglied im Club Bertelsmann bin, bitte ich Sie, mir 
e WunschTitel für 14 Tage zur Ansicht zu schicken — mit vollem Rückgaberecht (bitte Bestell-Nr. eintragen): 


Splinter Cell Chaos 
Theory (DVD-ROM) 
055190 3 (Ab 16.) 


Norton Internet 


Security 2005 (CD-ROM) 


055185 3 


0158733 (416 S.) 
TESS GERRITSEN 
Todsünde 


+] 
* 
Albert Einstein 


019187 4 (328 S.) 
THOMAS BÜHRKE 
Albert Einstein / E= mc 


0152082 (608 S.) 
CHRISTOPHER PAOLINI 
Eragon 


| 
| 


Preis/Stck. 


Die Sims 2 - Wilde Campus-Jahre (Add-On!) 
(CD-ROM) 
055535 9 


Platz 2** 
001585 9 (388 S.) 010492 7 (168 S.) 
KÜSTENMACHER - SEIWERT TIM MÄLZER 
simplify your life Schmeckt nicht gibt's nicht 


SAKRILEG 


` 
DER SPIEGEL) 


Platz 2** 


-t тыны к 


0103242 (608 S.) 
DAN BROWN 


Sakrileg 
"*Spiegel-Bestsellerliste 04/2005 


Es handelt sich um ein Angebot der RM Buch und Medien Vertrieb GmbH, 


Ringstr. 1620, 33378 Rheda-Wiedenbrück. 


Bitte vollständig ausfüllen: 


10082 
Frau Herr (bitte ankreuzen) 


^ 14 Tage unverbindlich 
testen! 


AF 1000110763 


Vorname 


Nachname 


= Die beste Buchauswahl! 


8 Exklusive Club-Premieren! 


Straße, Nr. 


= Garantiert günstiger! Sollte der Bestellwert unter 50 € lie 


über 50€ liegt, bezahle ich nur den 


B (Alle Artikel nur solange Vorrat reic 
= Taschenset gratis z 


= Immer für Sie da! 


Der Club 


BERTELSMANN d 


gen, verfällt der Restbetrag (keine Barauszahlung). Wenn der Bestellwert 


Differenzbetrag, wenn ich die Artikel nach Ablauf der 14 Tage behalte. 


t. 


Behalte ich die Titel, werde ich automatisch Club-Mitglied. Durch einen Einkauf pro Vierteljahr, bis 
zum im Katalog angegebenen Termin, sichere ich mir alle Club-Vorteile. Sollte ich dies einmal verges- 
sen, bekomme ich den aktuellen Club-Bestseller zugeschickt (inkl. Umtauschgarantie). Ich profitiere 
von den vielen Club-Vorteilen nur solange, wie ich möchte. Wenn ich es wünsche, kann ich nach dem 
Kauf von 4 Artikeln jederzeit schriftlich kündigen. Ich habe keinen Mindestumsatz und keine Mit- 
gliedsgebühr. Das Club-Kennenlern-Angebot kann ich nur einmal in Anspruch nehmen. Als Geschenk 
erhalten Sie das Taschenset, das Sie auf jeden Fall behalten dürfen. 


Fax: 0180/ 5 220 111 (акте 0,12 €/Min.) - Internet: www.clubvorteil.de/gameshardware 


Ea wA i 11 
Geburtsdatum 


/ 


Telefon-Nr. (für Informationen und Rückfragen) 


(für Informationen und Rückfragen) 


e-mail Adresse 


ABO-ANGEBOT 


Fett, prall & neu im Abo: Die PrC-Gomes-Harduware-DND-Aersion: 


E Satte vier Gigabyte Tools, Treiber und Patches 


Wenn Sie jetzt für 

PC Games Hardware 
einen neuen Abonnen- 
ten werben, können 
Sie zwischen drei 
genialen Prämien Ihr 
kostenloses Danke- 
schön wählen. 
Schicken Sie uns 
einfach den unten 
abgebildeten Coupon 
ausgefüllt zu oder 
surfen Sie im Internet 
auf megaabo.pcgames 
hardware.de und 
schließen Sie dort Ihr 


Prämien, P 


Abonnement ab! 


W Exklusive DVD-Specials, unter anderem mit Videos, Vollversionen 
(Anwenderprogramme und Spiele) und Freeware-Sammlungen 
E Die neuesten Hardware-Treiber aller wichtigen Hersteller 


ramien, Prämien 


H H 


Logitech X-530 


Das Lautsprecher-Set X-530 ist 
ein 5.1-Boxensystem mit vier 2- 
Wege-Satelliten und einer Center- 
Box sowie einem Subwoofer mit 
integriertem Bass Port, der für 
tiefere Bässe und größere Power 
sorgt. Die dynamische Tiefen- 
auslegung in Echtzeit maximiert 
die Tiefenwiedergabe und mini- 
miert Verzerrungen. Die Sockel 
der Lautsprecher können gedreht 
werden, sodass eine problemlose 
Wandmontage möglich ist. Des 
Weiteren eignet sich das 5.1-Sys- 
tem nicht nur für den PC, sondern 
auch für PlayStation und Xbox. 


Samsung SPO812N 


Die 80 GByte große Samsung- 
Festplatte SP0812N aus der 
SpinPoint-P-Serie läuft mit 7.200 
U/Min. und verfügt über einen 
sehr großen Cache (8 MByte). 
Auch die Zugriffszeit kann mit 
8,9 Millisekunden überzeugen 
und selbst bei massiven Daten- 
zugriffen sind die Betriebsgeräu- 
sche mit nicht mehr als 0,8 Sone 
extrem niedrig. Die IDE-Festplat- 
te (Ultra DMA/133) passt mit ei- 
ner Bauform von 3,5 Zoll in jedes 
handelsübliche PC-Gehäuse. Die 
Garantiezeit bei Samsung beträgt 
sehr gute 36 Monate. 


Creative SB Audigy 2 ZS OEM 


Die Sound Blaster Audigy 2 ZS 
unterstützt die Version 4.0 des 
Standards EAX Advanced HD in 
Spielen. Dekodierung von Dolby 
Digital EX und DTS ES sowie die 
Unterstützung von 7.1-Kanälen 
sorgen für einen beeindrucken- 
den Surroundklang. Hochwer- 
tige 24-Bit-Wandler garantieren 
sehr gute Qualität bei der Auf- 
nahme und Wiedergabe. Somit 
ist die Audigy 2 ZS die erste 
Wahl für alle Gamer, die aktuelle 
Spielehits mit einem Klang erle- 
ben möchten, wie ihn kaum eine 
andere Soundkarte bieten kann. 


http://megaabo.pcgameshardware.de +++ http://megaabo.pcgameshardware.de +++ http://megaabo.pcgameshardware.de 


Coupon ausgefüllt auf eine Postkarte kleben und ab damit an: 


Dieses Angebot gilt leider nicht für Österreich! 


U Ja, ich möchte das 2-Jahres-PC-Games-Hardware-Abo 
mit CD-ROM. (€ 100,60/24 Ausg. (= 49/400); Ausland € 127,-/24 Ausg) 


(3 Ja, ich möchte das 2-Jahres-PC-Games-Hardware-Abo 
mit DVD. (€ 11520/24 Ausg. (= € 4,80/Ausg); Ausland € 139,20/24 Ausg.) 


Einfach und bequem 
online abonnieren: 


Bitte senden Sie mir eine der folgenden Prämien: 


(Bitte nur eine ankreuzen; die Lieferung erfolgt nur, solange der Vorrat reicht.) 


E Logitech X-530 «artikeinr.: 002682) 


Ш Samsung SP0812N «tieni: 002674) 
li Creative SB Audigy 2 ZS (artikelnr.: 002675) 


megaabo.pcgames 


hardware.de 


Adresse des neuen Abonnenten, an die auch die Abo-Rechnung 
geschickt wird (bitte in Druckbuchstaben ausfüllen): 


Gewünschte Zahlungsweise des Abos: 
Bitte beachten: Bei Bankeinzug erhalten Sie zusátzlich zwei Ausgaben 
kostenlos! 


Dort finden Sie auch 
eine Übersicht sämtli- 


Name, Vorname 
п Bequem per Bankeinzug (Prámienlieferzeit in Deutschland ca. 2-3 Wochen) 


M ara dd cher Abo-Angebote von 
PLZ, Wohnort к | | PC Games Hardware und 

wet | weiterer COMPUTEC- 
Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) — À Magazine. 


Die Prámie geht an folgende Adresse: 


РН 2425 


п Gegen Rechnung (Prámienlieferzeit in Deutschland ca. 6-8 Wochen) 


Der neue Abonnent war in den letzten zwólf Monaten nicht Abonnent der PC Games Hard- 
ware. Aus rechtlichen Gründen dürfen Prámienempfánger und neuer Abonnent nicht ein und 
dieselbe Person sein! Das Abo gilt für mindestens 24 Ausgaben und verlängert sich automatisch 
um 12 weitere Ausgaben, wenn nicht spätestens sechs Wochen vor Ablauf des Bezugszeitrau- 
mes gekündigt wird. Die Prámie geht erst nach Bezahlung der Rechnung zu. Das Abo-Angebot 
gilt nur für PC Games Hardware. 


Name, Vorname 
TESTS IM TIPPS Ш TUNING 


Straße, Hausnummer 


DAS HARDWARE-MAGAZIN FÜR PC-SPIELER 


PLZ, Wohnort 


Telefonnummer/E-Mail (für weitere Informationen) Datum, Unterschrift des Abonnenten (bei Minderjáhrigen gesetzlicher Vertreter) 


Кау 
Beinroth 


Betreut den 
Bereich Wissen 


: Der Technologie-Riese Sony hat 

i ein Patent angemeldet, welches es 

; ermóglichen soll, Informationen 

I direkt in das Gehirn eines Menschen 

: einzuspeisen. Das Ganze arbeitet 

; angeblich mit magnetischen Wellen 

| - ein chirurgischer Eingriff, um ein 

: entsprechendes Interface zu instal- 

; lieren, ist laut Sony nicht nótig. Die i 
| Technologie soll genutzt werden, um į 
` beispielsweise in Computerspielen | 
: fühlen und schmecken zu Кбппеп. 


: Technisch gesehen eine feine Sache. i 
i Schaue ich mir allerdings an, was 

i süchtig machende Spiele wie World 
i of Warcraft schon mit herkómm- 

: lichen Mitteln anrichten, wird mir 

i beim Gedanken an ein Compu- 

: terspiel, das die perfekte Illusion 

| schafft, schon etwas mulmig. Wie 

: werden solche Spiele auf Menschen 
: wirken, die schon bei gewöhnlichen 
i Spielen keine Kontrolle mehr über 

i ihr Zeitmanagement haben? Kann 

I es für Kinder gut sein, die Grenzen 

I zwischen Realität und Fiktion nicht 
I mehr klar zu erkennen? Ich persón- 
Е lich kann gern auf solche Erfahrun- 
I gen verzichten - hoffentlich kónnen 
i es andere auch. 


Wissen: Leistungs- 
angaben in RMS 


Lautsprecherhersteller werben gerne mit 
vóllig überzogenen Leistungsangaben. Sie 
geben dabei die PMPO-Werte (Peak Music 
Power Output) an: Das ist der theoretisch 
hóchste Leistungswert, den der Lautspre- 
cher aufnehmen kann, ohne zerstórt zu wer- 
den. Für diesen PMPO-Wert gibt es keine 
anerkannte Definition und deswegen sagt 
er auch nichts aus. Besser ist der so genann- 
te RMS-Wert (Root Mean Square): Dieser 
gibt die Effektivleistung des Soundsystems 
an. Der Wert liegt deutlich unter den übli- 
chen PMPO-Werten. Da die RMS-Leistung 
klar definiert ist, kónnen Sie entsprechende 
Angaben bei Lautsprechern besser mit ei- 
nander vergleichen. (kb) 


issen 


Technologie: Hy- 
brid-Festplatten 


Samsung hat mit Microsoft eine neue Fest- 
plattentechnologie entwickelt: So genannte 
Hybrid-Festplatten mit NAND-Flash-Spei- 
cher sollen die Vorteile von herkómmlichen 
Festplatten (Speicherdichte) und von Flash- 
Speicher (Geschwindigkeit, keine bewegli- 
chen Teile) miteinander kombinieren. Erste 
Prototypen sind mit einem Gigabyte Flash- 
Speicher bestückt. Die rotierende Plattenein- 
heit der Hybrid-Festplatte wird nur gestar- 
tet, wenn der Flash-Speicher überláuft oder 
Daten angefragt werden, die nicht im Flash- 
Speicher enthalten sind. Laut Samsung soll 
die Festplatte Microsofts Longhorn voll un- 
terstützen und deutlich kürzere Bootzeiten 


ermóglichen. (kb) 


Lautsprecher: Lassen Sie sich beim Lautsprecherkauf 
nicht von PMPO-Angaben verleiten. 


Entlastung: Durch den Flash-Speicher sollen Lesekopf 
und Antrieb der Festplatte entlastet werden. 


Fachchinesisch übersetzt: Das PCGH-Lexikon klärt auf 


Im PCGH-Lexikon erkláren wir Ihnen 
Monat für Monat leicht verständlich 
wichtige Fachbegriffe. 


Access Time | Infrastruktur | 
Zugriffszeit; gibt bei Festplatten die Zeit 


an, die zwischen einer Anfrage und dem 
Zugriff auf die Festplatte vergeht. 


ActiveX 

Softwareschnittstelle von Microsoft, über 
die beispielsweise Anwendungen im Inter- 
net Explorer gestartet werden können. 


Ad-Hoc-Netzwerk | Netzwerk | 


Drahtlose Netzwerkverbindung zwischen 


zwei entsprechenden Adaptern ohne fes- 
te Infrastruktur. 


Adware | Software | 


In der Regel kostenlose Software, die aber 
mit Werbeeinblendungen versehen ist, die 
sich nicht deaktivieren lassen. 


AMI (BIOS) 

Abkürzung für American Megatrends Inc.; 
Hersteller von BIOS-Lösungen, die bei- 
spielsweise auf Mainboards von Asus und 
Intel eingesetzt werden 


ASCII | Infrastruktur | 


Zeichensatz/Code, der verwendet wird, 


um Zahlenwerte in Schriftsprache zu 
wandeln. 


ASPI | Infrastruktur | 


Advanced SCSI Programming Interface, 
universelle Schnittstelle für optische 
Laufwerke 


ATX 

Formfaktor, der von Intel eingeführt wur- 
de, gibt beispielsweise Größe und Layout 
aktueller Mainboards vor 


Weitere Fachbegriffe mit „А“ finden Sie 
in der náchsten Ausgabe der PC Games 
Hardware. 
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INS Grafikkarten 


Diese Ausgabe: Wie 
GPUs funktionieren 


Grafikkarten sind 
neben Prozessoren 
das Hauptthema für 
hardwareinteressierte 
Spieler. In einer spezi- 
ellen Wissensreihe will 
PC Games Hardware alle 
Grundlagen vermitteln, 
die für das Verständnis 
von 3D-Beschleunigern 
wichtig sind. In dieser 
Ausgabe geht es um 
die Funktionsweise von 
Grafikprozessoren. 


n unserer neuen VGA- 

Wissensreihe wollen 

wir keine detailgenaue 
Technik wälzen, sondern dem 
Leser wichtige Grundlagen ver- 
mitteln. Will man sich im zu- 
nehmend chaotischen Angebot 
der verschiedenen Grafikkarten 
und ihrer Hersteller einigerma- 
ßen zurechtfinden und aus dem 
Gewirr an Angeboten die Karte 
herausfischen, die den eigenen 
Ansprüchen am ehesten genügt, 
braucht man grundlegendes 
Wissen. 


Gleichzeitig sollen die einzelnen 
Komponenten und Merkmale 
so prägnant dargestellt wer- 
den, dass möglichst viel davon 
auch hängen bleibt. Nichts ist 
anstrengender, als bei der Su- 
che nach einer wichtigen Info 
erst mühsam das halbe Internet 
durchsuchen und richtige von 


GPU 
WAS Der zentrale Prozessor auf der 
Grafikkarte. Hier werden alle i 
Berechnungen durchgeführt. | 


IST? 
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Grafikspeicher 


AGP- 


Interface 


Monitor 


> Speicher-Interface (z. B. 256 Bit) 


+ 


Vertex-Pipelines 


Setup-Engine 


Display- 


Interface 


falschen Aussagen trennen zu 
müssen. 


>> Die GPU: das Kernstück 
Kernstück und oft genug wich- 
tigstes Merkmal einer moder- 
nen Grafikkarte ist der darauf 
verbaute Grafikprozessor. 
Dieser wird kurz auch „GPU” 
(Graphics Processing Unit) in 
Anlehnung an den Zentralpro- 
zessor (CPU) genannt. Die GPU 
bestimmt im wesentlichen Mafse 
das Potenzial, jedoch nicht im- 
mer auch die Leistungsfáhigkeit 
einer Grafikkarte. So kann der 
stärkste DirectX-9-Chip durch 
seine Hardwareumgebung oder 
seine Taktrate ausgebremst wer- 
den. Im Gegenzug wird eine Di- 
rectX-8-GPU auch nicht durch 
Unmengen an Speicher oder 
enorme Taktraten jemals in die 
Lage versetzt, DirectX-9-Shader 
abzuarbeiten. 


f Fragment Shader 
; Teil der GPU, der Berechnungen 


` auf Pixelbasis durchführt. Wird oft 


Pixel Shader genannt. 


i 


Kantenglättun 


Von reinen 2D- und Video- 
beschleunigern in den Anfangs- 
tagen haben sich Grafikchips zu 
wahren Rechenmonstern entwi- 
ckelt. Handelte es sich bei den 
ersten 3D-Chips noch um ex- 
trem spezialisierte Hilfsarbeiter, 
deren Funktionen fest verdrah- 
tet und kaum programmierbar 
ausgelegt wurden, entwickelte 
sich neben der Geschwindig- 
keit vor allem der Grad an Pro- 
grammierbarkeit immer weiter. 
Üblicherweise ist dies in ent- 
sprechende DirectX-Versionen 
eingeteilt, denen die einzelnen 
GPUs dann zugeordnet werden 
(siehe Tabelle). 


>> Shader-Einheiten 

Die heute für die Spieleleistung 
maßgebliche Funktionseinheit 
innerhalb einer GPU sind die 
so genannten Shader-Einheiten. 
Diese werden in zwei Katego- 


` pop 


i Die Kurzform für Raster Operator. 
: Er befindet sich am Ende der Pipe- 


` line und finalisiert das Pixel. i 


)səJuəJəll JouabozeDJoA 


g, AF 


rien unterteilt. Je nachdem, an 
welchen Daten sie arbeiten, 
spricht man von Vertex oder 
Fragment Shadern. Vertex Sha- 
der bearbeiten die einzelnen 
Koordinaten oder Beleuchtungs- 
variablen der Eckpunkte ganzer 
Drei- oder Mehrecke (Polygo- 
ne). Angeliefert werden diese 
Daten von der CPU. 


Shader-Einheiten (Vertex Sha- 
der wie Fragment Shader) sind 
in modernen Grafikprozessoren 
jeweils mehrfach vorhanden. 
Man kann sie sich gut als Fahr- 
bahnen auf der viel beschwore- 
nen Datenautobahn vorstellen: 
Je mehr Fahrspuren vorhanden 
sind, desto flüssiger kann der 
Verkehr rollen. Verengt sich 
die Fahrbahn an ungünstigen 
Stellen oder gibt es nicht ge- 
nügend Ausfahrten, kommt es 
zum Stau. 


` Speicheranbindung 

i Anzahl der Bits, die gleichzeitig 

Í übertragen werden. Vergleichbar 
mit den Fahrspuren einer Strafe. i 
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WISSEN 


>> Fragment versus Pixel Shader 
Fragment Shader werden oft- 
mals auch als Pixel Shader be- 
zeichnet, da sie ihre Operatio- 
nen auf der Ebene der Pixel, der 
kleinsten sichtbaren Bildelemen- 
te (Bildpunkte), durchführen. 
Verwirrend ist, dass man die 
Programme, mit denen sie ge- 
füttert werden, ebenfalls so be- 
zeichnet. Die aus dem OpenGL- 
Bereich stammende „Fragment 
Shader"-Bezeichnung beugt vor 
einem solchen Missverständnis 
vor. Im DirectX-Umfeld beharrt 
man jedoch häufig auf der Be- 
nennung Pixel Shader. Man soll- 
te sich dieser Doppeldeutigkeit 
also zumindest bewusst sein. 
Bevor wir jedoch zu den Frag- 
ment Shadern kommen, wer- 
fen wir einen kurzen Blick auf 
die Teile der GPU, die von den 
künftigen Bildpunkten durch- 
laufen werden müssen: 


Vertex Shader -» Triangle Set- 
up -> Rasterization -> Frag- 
ment Shader -> ROPs -> Frame- 
buffer 


Der von der CPU kommende 
Kommandostrom enthält sämt- 
liche Informationen, welche die 
GPU zum Berechnen (engl.: to 
render) des Bildes benötigt. Zu- 
nächst werden von der „Vertex 
Fetch Unit” die Eckpunkte (Ver- 
tizes, singular Vertex) eingele- 
sen, die im Kommandostrom 
bezeichnet werden. 


>> Vertex Shader 

Als erste Shader-Einheit kom- 
men die Vertex Shader zum 
Einsatz. Sie wenden so genann- 
te Vertex-Programme auf Eck- 
punkte an und bewirken dabei 
zum Beispiel die Veränderung 
der Form eines Polygons, zu 
dem das jeweilige Vertex ge- 
hört. Anschließend werden die 
einzelnen Eckpunkte zu so ge- 
nannten ,Primitiven" (i. d. R. 
Dreiecke, aber auch Punkte 
oder Linien sind möglich) zu- 
sammengefasst. Dies sind die 
geometrischen Grundgerüste, 
auf deren Basis die GPU ihre 
Berechnungen durchführt. 


>> Triangle Setup 

Danach wird über das Triangle 
Setup und die zugehörigen 
Clipping-Einheiten bestimmt, 
ob ein ,Primitive" überhaupt 
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sichtbar ist. Möglicherweise ist 
es komplett außerhalb des Sicht- 
feldes der Spielfigur oder von 
der falschen Seite sichtbar. Es 
könnte sich zum Beispiel um die 
Innenseite einer Kiste handeln, 
die man von außen nicht sehen 
kann. 


>> Rasterizer 

Der nun folgende Rasterisie- 
rungsprozess ordnet den zuvor 
beschriebenen Primitiven ihre 
Pixelinhalte zu. Aus den zu- 
vor stetig verlaufenden Drei- 
ecksseiten wird nun eine dem 
Pixelraster angepasste Treppe 
mit „Stufen“ in Pixelgröße (sie- 
he Zeichnung „Rasterizer”). 
Durch diesen Prozess, der das 
„glatte“ Bild auf das Raster der 
Bildschirmauflósung abbildet, 
entsteht auch Kanten-Aliasing 
- die berüchtigten wandernden 
Treppcheneffekte. 


ImVerlauf der Rasterisierung 
wird mittels der HSR-Einheiten 
[HSR - Hidden Surface Remo- 
val, das (vorzeitige) Entfernen 
verdeckter Fláchen] bestimmt, 
welche Pixel überhaupt noch 
weiterberechnet werden müs- 
sen und welche bereits durch 
näher zum Betrachter liegende 
Pixel überdeckt werden. Die- 
se kónnen bereits jetzt von der 
weiteren Berechnung ausge- 
schlossen werden. Um dieses 
Verfahren noch effizienter zu 
gestalten, kónnen hier deutlich 
mehr Quads verworfen als spä- 
ter gerendert werden. Der Ge- 
force6 erreicht bis zu 64 verwor- 
fene Pixel pro Takt, die Radeon 
X800/850 bis zu 256. 


»» Fragment Shader 

Ist der Rasterisierungsprozess 
abgeschlossen, geht es in die 
Fragment oder Pixel Shader 
weiter. Hier werden pixelwei- 
se Berechnungen durchgeführt. 
Aufgrund von Einsparungen in 
der Steuerlogik kann immer nur 
für jeweils einen Block von 2x2 
Pixeln, ein so genanntes Pixel 
Quad oder eine Quad-Pipeline, 
dieselbe Berechnung (SIMD - 
single instruction multiple data) 
durchgeführt werden. Die Pro- 
gramme, in denen die Anwei- 
sungen für die Fragment-Sha- 
der-Einheiten zusammengefasst 
sind, nennt man im DirectX-Jar- 
gon Pixel Shader. » 


[Г] kiassifizierung der GPUs 


Entwicklung der Grafikchips nach DirectX-Versionen 


GPU (Bsp.) Hauptfeatures (Auswahl) 


DirectX 6 — | Voodoo Graphics, Riva TNT, Rage 128 | Multitexturing 


DirectX7 — | Geforce, Radeon, Savage2000 Hardware-T&L 


DirectX 8 ` Geforce3, Radeon 8500, XGI Xabre — | Fragment Shader und Vertex Shader mit 


Ganzzahlpräzisio 


DirectX9 — | Radeon 9500/Geforce FX (und neuer), | 2.0-Shader mit Fließkommapräzision 


$3 Deltachrome, XGI Volari V5/V8 


WGF 2.0 Noch keine angekündigt Einheitliche Shader-Einheiten, virtuelle 


Speicherverwaltu 


= 


Polygonarbeit: Vertex-Programme werden auf Eckpunkte angewandt und 
verändern dabei unter anderem die Form eines Polygons. 


INFO: Triangle Setup 


Ausschlussverfahren: Im Triangle Setup wird unter anderem festgelegt, 
welche Objekte zu sehen sind und in welcher Form. 


INFO: Rasterizer 


(Do 


Rasterisierung: Die glatt verlaufenden Kanten eines Polygons werden nun 
in Pixel zerlegt, es entstehen die bekannten Treppeneffekte. 
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INFO: Fragment Shader Nvidia 


Y 


* 
FlieBkomma- T 
лоток єє Shader-Einheit 1 (FP32) 
1 Ex 
v 
Texturcache Shader-Einheit 2 (FP32) 


ww 


Branch-Prozessor 


ww 


Nebel-ALU 


Geforce6: Die Shader-Einheiten rechnen fließkommagenau mit 32 Bit pro 
Komponente. Einheit 1 ist an einen Texturprozessor angeschlossen. 


INFO: Fragment Shader Ati 


b 4 


F Buffer 


ALU 1 fü 
Berec 


г Vektor-3- 
hnungen 


ALU 1 für skalare 
Berechnungen 


| 


Mini-ALU 2 
Berec 


für Vektor-3- 
hnungen 


Mini-ALU 2 für ska- 
lare Berechnungen 


l 


L 


ALU für 


| Texturadres- 


sierung 


Kombinierungseinheit für die Ausga 


= 


Radeon X800: Bei Ati baut man auf jeweils zwei spezialisierte Berech- 
nungseinheiten sowie eine Einheit für Texturoperationen. 


| INFO | Merkmale der GPUs 


Vertex Pixel Speicher- ROPs 
Shader Quads Interface 
Radeon 9500 (Pro) 4 1(2) 128 Bit 4 (8) 
Radeon 9550/9600 (SE) | 2 1 128 Bit (64) |4 
Radeon 9700/9800 4 2 256 Bit 8 
Radeon X300 (SE) 2 1 128 (64) Bit A 
Radeon X600 2 1 128 Bit 4 
Radeon X700 (SELE) | 6 2 0/0 128 Bit 8 (4) 
Radeon X800 (Pro/SE) | 6 3 (3/2) 256 Bit 12 (12/8) 
Radeon X800 XL/XT/XT-PE| 6 4 256 Bit 16 
Geforce FX 5200/5500 |1 1(2 Takte) 64/128Bit |4 
Geforce FX 5600 1 1 64/128 Bit |4 
Geforce FX 5700 3 1 64/128 Bit |4 
Geforce FX 5800 3 1 128 Bit 8 
Geforce FX 5900 3 1 256 Bit 8 
Geforce 6200 (TC) 3 1 64/128 (32/64) 2 
Geforce 6600 3 2 64/128 Bit |4 
Geforce 6800 (LE) 5(4) 3 (2) 256 Bit 16 
Geforce 6800 (GT/Ultra) | 6 4 256 Bit 16 
eben den hier aufgeführten gibt es weitere Merkmale, welche die Leistungsfähig- 
keit von Grafikchips beeinflussen (u. a. Taktfrequenz und Shader-Effizienz). 
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Diese Fragment Shader sind 
nun das, was der Karte einen 
Großteil ihrer Geschwindigkeit 
verleiht oder sie eben dieser 
beraubt. Das liegt zum einen 
daran, dass die Anzahl der Pi- 
xel mit der Bildschirmauflósung 
skaliert, während das bei der 
Anzahl z. B. der Vertizes nicht 
der Fall ist. Zum anderen liegt 
es auch darin begründet, dass 
die Menge an Arbeit, die ei- 
ne einzelne Quad-Pipeline pro 
Takt erledigen kann, je nach 
GPU-Hersteller und Situation 
drastisch variieren kann. Eine 
gegebene Szene in einem 3D- 
Spiel hat unabhángig von der 
gewählten Bildschirmauflósung 
eine feste Anzahl an Dreiecken. 
Wie grof$ diese Dreiecke jedoch 
sind, sprich, wie viele Pixel be- 
rechnet werden müssen, ist un- 
terschiedlich. 


>> Details der Fragment Shader 
Jedes Pixel Quad besteht aus vier 
Kanälen mit jeweils mindestens 
einer arithmetischen Einheit 
(Arithmetic Logic Unit, ALU) 
und diversen, unterschiedlich 
mächtigen Hilfsarbeitern. Diese 
Hilfseinheiten wiederum wen- 
den ihre Funktionen auf die vier 
Bestandteile der Pixelinformati- 
onen an: den roten, grünen und 
blauen Farbkanal sowie den 
Alpha-Anteil. Letzterer ist üb- 
licherweise für die Transparenz 
zustándig. 


Pro Pixel Quad sind also min- 
destens 16 Rechenoperationen 
(4 Farbkanäle x 4 Pixel) móg- 
lich, wenn die Architektur voll 
ausgelastet wird. Hier ist aber 
bereits der erste Stolperstein. 
Unter anderem aufgrund eines 
zu kleinen temporären Regis- 
terspeichers, in dem die Wer- 
te zwischen Beginn und Ende 
eines Shader-Programms zwi- 
schengelagert werden, kam bei- 
spielsweise die Geforce-FX-Rei- 
he kaum jemals auch nur in die 
Nähe dieses maximalen Durch- 
satzes. Auch die Geforce6-Reihe 
leidet noch bis zu einem gewis- 
sen Grad an diesem Problem. 


Außerdem haben die Fragment 
Shader moderner Radeon- und 
Geforce6-GPUs die Fähigkeit, 
die vier Farbkanäle aufzuteilen. 
Erstere in einem festen 3:1-Ver- 
hältnis, sodass man eine Be- 


rechnung für drei Kanäle (z. B. 
Rot, Grün und Blau, RGB) und 
eine weitere Berechnung für 
den vierten, den Alpha-Kanal, 
durchführen kann. Die Geforce6- 
Reihe beherrscht zusätzlich eine 
Aufteilungsmöglichkeit in 2:2- 
Kanäle. Das erhöht die Flexibi- 
lität nochmals. Zudem verfügen 
Geforce6-Prozessoren über eine 
zweite, teilweise von der ers- 
ten abhängige Shader-Einheit, 
die im Idealfall die Rechenleis- 
tung pro Takt verdoppeln kann. 
Hinzu kommen die teils sehr 
spezialisierten Berechnungen 
der Hilfseinheiten, über die so- 
wohl Radeon als auch Geforce 
verfügen. 


Wenn nun ein Shader-Pro- 
gramm eine Berechnung mit- 
hilfe der Texturdaten durch- 
führen soll, wird das über die 
Shader-Einheit veranlasst und 
diese bei den Geforce-GPUs für 
die Dauer der Texturoperation 
blockiert. Die Radeons verfügen 
dazu über eine separate Tex- 
tur-ALU und kónnen dies quasi 
nebenbei erledigen. Die dafür 
zustándige Texture Mapping 
Unit (TMU) holt sich dann die 
benótigten Texturdaten aus dem 
lokalen Speicher der Grafikkarte 
und verrechnet diese in einem 
(bilineare Filterung), zwei (tri- 
linear) oder mehreren Durch- 
gängen (anisotrope Filterung). 
Sind alle Instruktionen für einen 
bestimmten 2x2-Block an Bild- 
punkten abgearbeitet, geht es in 
die ROPs weiter. 


»» ROPs 

Das Kürzel ROP steht für Raster 
Operator. Diese geben dem Pi- 
xel sozusagen den letzten Fein- 
schliff. Hier werden sowohl die 
endgültigen Farbwerte in den 
Bildschirmpuffer geschrieben 
als auch diverse andere Opera- 
tionen für jedes Pixel bzw. Sub- 
pixel durchgeführt. So finden 
hier zum Beispiel Aktualisie- 
rungen des Z-Buffers statt, der 
Tiefeninformationen enthält. 
Aber auch das Blending, wel- 
ches für das Zusammenrechnen 
verschiedener Texturschichten 
eingesetzt wird, übernehmen 
die ROPs. Auch finden hier 
Stencil-Operationen statt, womit 
zum Beispiel einfarbige, meist 
schwarze Schatten mit scharfen 
Grenzen erzeugt werden. 
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INFO: Raster Operators des Geforce6 im Detail 


Verbin- 

dung : 
IN _ Multisample 

SE FSAA 

Pixelein- 

heiten 


— (Vergleich  {— C ROP 


ээ Vergleich > ZROP 


«4 
Frame- 
F4 buffer- Speicher 
Bereich 
4 


ROPs: Im Falle des Geforce6 lassen sich zwei Subpixel pro Takt und КОР für die Kantenglättung berechnen. 


Im Falle von Anti-Aliasing wird 
hier auch die endgültige Sicht- 
barkeitsprüfung für die ein- 
zelnen Subpixel (AA-Sample) 
durchgeführt. Einiges an Vor- 
arbeit hierfür kommt schon aus 
dem Rasterisierungsteil und 
wird in den ROPs komplettiert. 
Je nach Grad des Anti-Aliasings 
(2x AA, 4x AA usw.) geschieht 
das in einem einzigen Taktzy- 
klus oder in mehreren Durch- 
läufen. Üblich ist, dass zwei 
Subpixel pro Takt und ROP ge- 
prüft werden kónnen. So wáre 
2x FSAA, allein von den ROPs 
her, quasi ohne Leistungsver- 
lust möglich. Für 4x FSAA sind 
üblicherweise zwei Durchgänge 
durch die ROPs vonnóten, so- 
dass sich die Leistung im Ex- 
tremfall halbiert. 


»» Speicher-Interface 

Bezeichnet man die GPU mit 
ihren parallelen Verarbeitungs- 
einheiten als Autobahn, so kann 
man sich das Speicher-Interface 
als Zubringer vorstellen. Wenn 


es zu wenige Auffahrten gibt, 
bleibt die Autobahn leer. Gibt es 
zu wenige Abfahrten, staut sich 
der Verkehr. 


Das Speicher-Interface bestimmt 
neben der GPU und ihren Takt- 
raten die Leistungsfähigkeit 
moderner Grafikbeschleuniger 
entscheidend mit. Die maxi- 
male Bitbreite und die daraus 
resultierende Speicherbandbrei- 
te entscheiden darüber, ob die 
GPU ausreichend mit Daten 
versorgt wird [Beispiel für 6600 
GT: 500 MHz Takt x 2 (DDR) x 
128 Bit/8 (Umrechnung in Byte) 
= 16,0 GByte/s]. Anderenfalls 
vergeudet sie einen Teil ihres 
Potenzials mit Nichtstun und 
Warten auf das VRAM (Video- 
RAM, lokaler Grafikspeicher). 
Dabei gilt: Je leistungsfähiger 
die GPU, desto eher reicht ih- 
re Geschwindigkeit auch für 
höhere Qualitätseinstellungen. 
Darunter fällt beispielsweise 
aktivierte Kantenglättung, wel- 
che die Anforderungen an die 


GLAUBE NICHTS... 


VERTRAUE NIEMANDEM... 


Lonspirac 


verfügbare Bandbreite erhöht. 
Aktuelle High-End-Pixelschleu- 
dern verfügen über ein 256 Bit 
breites Interface, welches dazu 
noch im DDR-Verfahren arbeitet 
und somit pro Takt 2x 256 Bit 
übertragen kann. Die meisten 
Mid-Range-Karten müssen da- 
gegen mit einer 128-Bit-DDR- 
Anbindung vorlieb nehmen, 
sind aber oft höher getaktet. 
Vorsicht sollte man bei Karten 
walten lassen, die aus Gründen 
der Kostenersparnis nur über 
ein kastriertes Speicher-Inter- 
face verfügen. 64 Bit genügen 
für aktuelle Spiele in adäquater 
Auflösung nur selten, zumal sie 
oftmals noch mit niedrig takten- 
dem Speicher verknüpft sind. 


>> Ausblick auf Teil 2 | 
In Teil 2 unserer Einleitung 
beleuchten wir grundlegende 
Mafinahmen zur Bildverbesse- 
rung wie Kantenglättung und 
anisotrope Texturfilterung. M 
CARSTEN SPILLE 
(RALF KoRNMANN, THILO BAYER) 


Weapons ot ITlass Destruction 
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AB MAI LJ 
ERHALTLICH! 


INS PC-Grundlagen 


Diese Ausgabe: 
Datenströme im PC 


Auch aktuelle Hoch- 
leistungscomputer 

sind nichts anderes als 
einfache Automaten. 
Doch wie entstehen bei 
solchen Voraussetzungen 
die bunten Bilder, die wir 
tagtäglich am Monitor se- 
hen? PCG Hardware klärt 
Sie in einer mehrteiligen 
Serie über die komple- 
xen Vorgänge in einem 
Rechner auf. 


enn wir heute mit ei- 

nem PC arbeiten oder 

spielen, geht das - die 
entsprechenden Kenntnisse vo- 
rausgesetzt — in der Regel wie 
von selbst vonstatten. Wir tip- 
pen einen Text in Word und 
die Buchstaben erscheinen wie 
selbstverständlich auf dem Bild- 
schirm. Wir laufen in Doom 3 
durch ein Gebäude, zucken mit 
der Maus nach rechts und unser 
virtueller Krieger wendet sich 
nach rechts, als gäbe es nichts 
Normaleres auf der Welt. 


Doch was für uns im Endpro- 
dukt so selbstverständlich er- 
scheint, ist alles andere als das. 
Hier greifen unzählige Einzel- 
komponenten ineinander, Mil- 
lionen von Rechenschritten 
sind jede Sekunde abzuarbeiten 
und eine Menge an Daten muss 
innerhalb des Computers hin- 


DMA (Direct Memory Access) 
Direkter Zugriff auf das RAM, 
ohne die (Haupt-)CPU vorher „fra- 


WAS 
IST? 


деп“ zu müssen 
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und hergeschoben werden, um 
dies zu ermóglichen. Mit un- 
serer neuen Serie móchten wir 
in den náchsten Ausgaben ver- 
schiedene Geráte wie Festplatte, 
Maus, Mainboard etc. und ihre 
Funktionsweise verständlich 
erläutern, um auch für Einstei- 
ger plausibel zu machen, wie 
ein PC all diese , Wunderdinge^ 
zu vollbringen vermag. Heute 
starten wir die Serie mit einem 
allgemeinen Überblick über die 
Datenstróme im PC. 


>> Computer sind dumm ... 

Vergleicht man Computer der 
heutigen Zeit mit ihren Kolle- 
gen aus den späten Achtziger- 
jahren, merkt man erst, wie ra- 
send schnell sich der PC in den 
letzten zwei Dekaden weiter- 
entwickelt hat. Eben noch war 
der Computer eine verbesserte 
Registrierkasse, eine Schreibma- 


` AGP (Accel. Graphics Port) 


i Spezielle Schnittstelle für Grafik- 
` karten. Wird mittlerweile von PCI 


| Express x16 abgelöst. 


schine ohne Farbband, und ehe 
wir es richtig mitbekommen ha- 
ben, zeigen uns Computer vir- 
tuelle Welten, wie wir sie noch 
nie gesehen haben. Wir arbeiten 
mit ihnen, wir spielen mit ih- 
nen, das Internet versorgt uns 
fast mit dem gesamten Wissen 
der Menschheit. Ein Leben ohne 
Computer scheint unmóglich. 


Der Computer hat einen Ent- 
wicklungsstand erreicht, bei 
dem ihm unbedarfte Anwender 
ein gewisses Maf an Intelligenz 
unterstellen. Die Personifizie- 
rung, wenn über Ahn" gespro- 
chen wird, oder die Angst von 
Laien, sich mit diesem vielleicht 
überlegenen Wesen einzulassen, 
spricht Bände. Doch so viel ein 
Computer heute kann, so in- 
telligent seine Spielzüge beim 
Schach, seine Überholmanóver 
beim Autorennen oder seine 


: LAN (Local Area Network) 
; Zusammenschluss von PCs über 
1 Netzwerkkarten und Kabel zu ei- 


` nem lokal begrenzten Verbund 


e" 


Ausweichstrecken beim Rou- 
tenplaner sein mógen: ein Com- 
puter ist dumm wie Brot, tote 
Materie! Ein Computer hat kei- 
ne Seele, keine Intelligenz, kein 
Bewusstsein, keine Gedanken. 
Computer gehóren zur Gattung 
der Automaten. Das bedeutet, 
dass ein Computer in der Lage 
ist, Arbeitsschritte, die ihm zu- 
vor von Menschenhand in gelis- 
teter Form vorgegeben wurden, 
der Reihe nach abzuarbeiten. 
Lade Zahl aus Adresse x, ad- 
diere sie mit Zahl aus Adres- 
se y, schreibe das Ergebnis in 
Adresse z. 


>> ... aber leistungsfähig 

Ein Computer ist außerdem in 
der Lage, so genannte Wenn- 
dann-Informationen zu bearbei- 
ten. Er kann jedoch keine ei- 
genen Entscheidungen treffen. 
Auch wenn manche Aktionen 


: RAM (Random Access Memory) 
i Speicher mit wahlfreiem Zugriff. 
` Arbeitsspeicher in PCs, um | 
` Programme und Daten einzuladen. : 
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des Rechners intelligent erschei- 
nen - sie sind letztlich nichts 
anderes als das Resultat von zu- 
vor festgelegten Entscheidungs- 
tabellen. 


Der Unterschied zu früher ist 
lediglich, dass man Computern 
aufgrund der dramatisch gestie- 
genen Rechenleistung heute we- 
sentlich komplexere Program- 
me vorsetzen kann, die einen 
solchen Umfang und ein solch 
hohes Maf an Wenn-dann-Móg- 
lichkeiten haben, dass es für Lai- 
en den Anschein hat, als kónne 
der PC tatsáchlich denken. Doch 
nach wie vor ist ein Computer 
nichts anderes als ein Automat 
mit umfangreichen Einstellmóg- 
lichkeiten. 


»» Die Von-Neumann-Architektur 
Alle heutigen, gestrigen und 
auch zukünftigen Rechner ba- 
sieren auf einem bestimmten 
Architekturmodell: der Von- 
Neumann-Architektur. Sie be- 
steht aus drei Funktionseinhei- 
ten: Der Zentraleinheit (Central 
Processing Unit, CPU), dem 
Speicher (RAM/ROM) sowie 
dem Ein-/Ausgabewerk (I/O). 
Die Verbindung zwischen den 
einzelnen Einheiten erfolgt über 
so genannte Busse oder auch 
Verbindungseinrichtungen. Die 
Zentraleinheit selbst ist wieder- 
um unterteilt in das Rechen- so- 
wie das Steuerwerk. 


Wesentliches Merkmal eines 
Von-Neumann-Rechners ist sei- 
ne universelle Verwendbarkeit. 
Der Rechner ist nicht auf ein spe- 
zielles Problem zugeschnitten, 
sondern universell einsetzbar, 
also programmierbar. Von da- 
her kommt die Bezeichnung des 
,programmgesteuerten Univer- 
salrechners^. Die entsprechen- 
den Programme werden ebenso 
wie die zu verwendenden Daten 
im universellen Hauptspeicher 
des Rechners abgelegt. Er ist 
in Bereiche bestimmter Länge 
aufgeteilt und aufsteigend num- 
meriert adressierbar. 


Da der Programmablauf eines 
Von-Neumann-Rechners streng 
sequenziell ist, genügt es, den 
Befehlszáhler — nachdem der 
aktuelle Befehl wirklich geladen 
ist — um Eins zu erhóhen, folg- 
lich zeigt er auf den náchsten 
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zu ladenden Befehl im Haupt- 
speicher. 


So simpel dieses Prinzip auch 
klingt, so entscheidend war es 
für die folgende Entwicklung 
der Mikroprozessortechnik 
weltweit. Alle programmierba- 
ren Rechner basieren auf exakt 
dieser Von-Neumann-Architek- 
tur. Sie wird nur vom Hersteller 
des Mikroprozessors entspre- 
chend erweitert, sodass das 
Produkt entsprechend schneller 
arbeitet. 


>> Interrupts: Unterbrechungen 
Ein Computer, der nur und aus- 
schließlich ein vorgegebenes 
Programm Schritt für Schritt ab- 
arbeiten kann, wäre für unsere 
Zwecke jedoch völlig ungeeig- 
net. Der Hauptvorteil bei einem 
Computerspiel gegenüber etwa 
einem Fernsehfilm ist ja, dass 
man interagieren kann. Man 
drückt irgendwelche Tasten und 
der Spielablauf reagiert darauf. 
Das funktioniert deshalb, weil 
ein Mausklick oder ein Drücken 
der Tastatur einen so genannten 
Interrupt auslöst, eine Unterbre- 
chung im Programmablauf. Der 
Prozessor ist dann gezwungen, 
seinen sturen Programmablauf 
zu unterbrechen und nachzuse- 
hen, ob für die ausgelöste Un- 
terbrechung irgendeine Hand- 
lungsweise vorgesehen ist. 


Nehmen wir etwa die Esc-Taste. 
Der Interrupt wird ausgelöst, 
der Prozessor sieht: „Aha, für 
diese Unterbrechungsfunktion 
ist vorgesehen, dass das Pro- 
gramm sofort unterbrochen 
wird”, und so geschieht es dann 
auch. Das Geheimnis hinter der 
Beeinflussbarkeit von PCs ist al- 
so lediglich, dass bestimmten 
Interrupts verschiedene Funkti- 
onen zugeordnet sind, die dann 
abgerufen werden, wenn Sie 
diese auslösen. Drückt ein Spie- 
ler bei einem 3D-Shooter auf die 
linke Maustaste, wird per Inter- 
rupt die Funktion , Feuer" abge- 
rufen, die nichts anderes ist als 
ein Unterprogramm des Spiels. 
Alles andere, die Bildschirm- 
ausgabe dazu, die fliegende Ra- 
kete, der Einschlag, die herum- 
fliegenden Teile, ist optisches 
Blendwerk, vom Programmierer 
vorher festgelegt. Entscheidend 
jedoch ist der Interrupt. » 


INFO: Von-Neumann-Architektur 


Grundlagen: Ein Von-Neumann-Rechner besteht aus vier zentralen Einhei- 
ten, die über Direktverbindung oder ein Bus-System kommunizieren. 


Zentrale: Das Herz eines jeden Computers war und ist der Prozessor. Aktuelle 
CPUs sind in der Lage, mehrere Milliarden Befehle pro Sekunde auszuführen. 


Arbeitsspeicher 


1 FG 
[| PCHKarte (z. B. Soundkarte) E 
° 2. ; 


Flussdiagramm: Die Datenstróme im PC benótigen unterschiedlich hohe Band- 
breiten. Alles läuft in irgendeiner Form über den Mainboard-Chipsatz. 
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INFO: Mainboard-Chipsatz (Beispiel: Via) 


Northbridge 


үт8237- 
Southbridge 


Tastatur/Maus 


10/100 Ethernet 


Verkehrsleitsystem: Ein typischer Mainboard-Chipsatz besteht aus unzäh- 
ligen Einzelkomponenten, die zusammen die Infrastruktur des PCs bilden. 


Kommunikation mit der Außenwelt (Ausnahme: AGP-Port). 
INFO: So bootet ein PC 


Boot- BIOS 2 
Programm 


Central Processing Unit (CPU) 


Festplatte 


Start: Das Laden des Betriebssystems beginnt mit dem Auslesen des 
Bootsektors. Er verweist auf die Adresse auf der Festplatte, wo das 0$ ist. 
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>> Die wichtigsten Systemkom- 
ponenten 

Das Herz eines jeden Compu- 
ters ist der Prozessor, die CPU. 
Sie verarbeitet alle Funktionen 
wie oben beschrieben. Doch was 
wäre ein Herz oder Nervensys- 
tem, ohne Blutkreislauf, ohne 
Skelett? Das Element in einem 
PC, das alles zusammenführt, 
ist das Mainboard, ein Stück 
Kunststoff, das unzählige Lei- 
terbahnen enthält, womit alle 
Komponenten miteinander ver- 
bunden werden. Gesteuert wird 
das Ganze vom Chipsatz. Der 
Chipsatz verbindet den Prozes- 
sor mit dem Speicher und sorgt 
obendrein für den Datenstrom 
von und zu den Ein- und Aus- 
gabegeräten, ebenso wie zu den 
Speichergeräten (Festplatten, 
Diskette, CD-ROM). Der Chip- 
satz ist also eine Art Verkehrs- 
leitsystem auf dem Mainboard, 
das dafür sorgt, dass die Daten- 
ströme in die richtige Richtung 
geschickt werden. 


Aufgeteilt ist der Chipsatz für 
gewöhnlich in eine North- und 
eine Southbridge. Die North- 
bridge steuert alle Datenströme, 
die um die CPU herum flie- 
ßen: Zugriffe der CPU auf den 
Arbeitsspeicher, Zugriffe über 
den AGP-Port auf die Grafik- 
karte. Alles, was schnell passie- 
ren muss, läuft über die North- 
bridge. 


>> Southbridge im Detail 

Die Southbridge dagegen ist ein 
Tausendsassa. Sie beinhaltet al- 
le Controller zur Kommunika- 
tion mit der Außenwelt. USB 
für Drucker und Stick, Netz- 
werk für die Kommunikation 
mit anderen PCs, seit ein paar 
Jahren den PCI-Bus, damit Zu- 
satzgeräte wie TV-Karte oder 
SCSI-Controller eingebaut wer- 
den können, und natürlich den 
IDE- bzw. SATA-Controller, um 
Daten von Festplatten oder CD/ 
DVD-ROM lesen oder schrei- 
ben zu können. Im Großen und 
Ganzen also ein Sammelsurium 
aus vielen Einzelgeräten und 
Controllern, die über die Jahre 
hinweg ursprünglich von der 
Erweiterungskarte in die South- 
bridge gewandert sind. Nicht 
alle Geräte haben das geschafft. 
SCSI-Controller zum Beispiel 
sind noch immer nicht in der 


Southbridge integriert. Grob 
kann man sagen, dass alle Gerä- 
te, die der Standard-User benö- 
tigt (etwa USB, Sound), es in die 
Southbridge geschafft haben. 
Geräte, die einen starken Bezug 
zu einem Einsatzgebiet haben 
(CPU, RAM, Grafikkarte), sind 
nach wie vor als Erweiterungs- 
karten oder -geräte per Steck- 
platz einzubauen. 


>> Vom Systemstart bis zum Spiel 
Doch tiefer wollen wir an dieser 
Stelle gar nicht einsteigen. Wir 
haben bisher gesehen, dass ein 
Computer nichts anderes ist als 
ein Automat, der Befehlsfolgen 
ausführt und Benutzereingriffe 
per Interrupt abarbeitet. Doch 
bis es so weit ist, dass wir mit 
dem Computer arbeiten kön- 
nen, muss das System erst ein- 
mal hochgefahren werden. Die 
Startprozedur beginnt mit dem 
Druck auf den Einschaltknopf 
des Computers. Augenblicklich 
werden sämtliche Komponen- 
ten im PC vom Netzteil mit 
Strom versorgt. 


Damit nicht alle Geräte wild 
durcheinander loslaufen, ist der 
Startvorgang eines PCs strikt 
festgelegt. Er beginnt mit dem 
POST, dem Power On Self Test. 
Alles beginnt mit der Initialisie- 
rung des Prozessors. Erst wenn 
dieser arbeitet, kann ihm die 
Startadresse des BIOS mitgeteilt 
werden. 


Das BIOS (Basic Input Output 
System) ist ein Programm auf 
niederster Systemebene. Es 
steuert die Kernkomponenten 
des PCs, unter anderem den 
Chipsatz. Im BIOS wird fest- 
gelegt, welches Datum / welche 
Uhrzeit wir haben, welche Fest- 
platten angeschlossen sind, wie 
viel Arbeitsspeicher im System 
steckt, mit welchen Timings er 
betrieben wird und vieles mehr. 
Die wichtigste Aufgabe des BIOS 
jedoch ist neben der Initialisie- 
rung der Geráte und Busse die 
Festlegung des Bootgeráts, also 
von welchem Speichermedium 
das eigentliche System gestartet 
werden soll. Normalerweise ist 
dies natürlich die Festplatte. 


»» Der Bootvorgang 
Wenn das BIOS die Festplatte als 
Bootlaufwerk erkannt hat, wird 
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zuerst einmal der so genannte 
Bootsektor ausgelesen. Dieser 
Bootsektor macht nichts ande- 
res, als dem System per Pro- 
grammcode mitzuteilen, wo auf 
der Festplatte sich das eigentli- 
che Betriebssystem befindet. Im 
Falle von Windows XP wird der 
Bootsektor auf die Adresse des 
Programms ntdetect.com ver- 
wiesen. Anschließend werden 
zuerst die Low-Level-Program- 
me geladen, der eigentliche 
Betriebssystem-Kernel. Darauf- 
hin folgen die Systemkompo- 
nenten, also IDE-Treiber, PCI- 
Bus, Co-Prozessor, AGP-Port 
und alle Treiber, die absolut 
systemnah arbeiten. Dann fol- 
gen alle Treiber, die darauf auf- 
setzen (Grafikkarte, Scanner, 
Drucker, etc.) sowie die Dienste, 
die zu Windows XP gehóren, 
etwa Terminaldienst, Windows- 
Installer oder Netzwerkverbin- 
dungen. 


Erst ganz zum Schluss kommen 
die eigentlichen Programme an 
die Reihe, zu denen auch der 
Explorer, sprich die tatsächli- 
che Oberfläche (Taskleiste, 
Desktop) gehört, sowie weite- 
re Programme (Virenscanner, 
Adobe-Schnellstartleiste etc.). 
Nun steht das System bereit für 
Benutzereingaben, die meistens 
mit dem Aufruf eines speziellen 
Programms beginnen, zum Bei- 
spiel Word, Excel, Firefox oder 
einem Spiel. 


>> Datenströme beim Spiel 

Wir starten also unser Lieb- 
lingsspiel. Konzentrieren wir 
uns nicht auf die Low-Level- 
Aktionen wie Interrupt-Abfra- 
gen, sondern was passiert ganz 
allgemein? Der Klick auf das 
Icon des Spiels im Startmenü 
veranlasst Windows dazu, das 
Programm aufzurufen. Es sen- 
det also ein Signal an das Be- 
triebssystem, ein bestimmtes 
Programm zu starten. 


Das Betriebssystem kümmert 
sich nun darum, dass die Daten 
von der Festplatte in den Ar- 
beitsspeicher gelesen werden. 
Die Zeiten, in denen Betriebssys- 
teme direkt mit der Hardware 
kommunizieren, sind ja längst 
vorbei. Um möglich große Fle- 
xibilität zu erreichen, greift das 
Betriebssystem nicht direkt auf 
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die Festplatte zu, sondern über 
den IDE-Controller — und der 
kümmert sich dann um Low- 
Level-Aufgaben wie DMA oder 
Zugriffskontrolle. 


Das Programm liegt nun also im 
Arbeitsspeicher und wie oben 
gezeigt gibt es irgendwo eine fi- 
xe Stelle, an der der Programm- 
ablauf beginnt - bei einem Spiel 
meistens mit dem Vorspann. 
Anschließend lädt das Pro- 
gramm sämtliche Teile nach, die 
es für die Ausführung benötigt: 
Engine, Levels, Spielstände und 
so weiter. Bisher haben wir nur 
alle notwendigen Daten in den 
Arbeitsspeicher geladen, nun 
jedoch beginnt der eigentliche 
Programmablauf. Bei einem 3D- 
Spiel ist dabei das Wichtigste 
die Berechnung der 3D-Szenen. 
Auch hier gilt: So realitätsnah 
und filmreif die Szenen auch 
sein mögen, es ist nichts anderes 
als eine schnelle Aneinanderrei- 
hung von Koordinatenpunkten, 
überzogen mit gefilterten Textu- 
ren, damit das Ganze möglichst 
echt aussieht. 


Die Hauptarbeit lastet zuerst 
auf Prozessor, Chipsatz und 
Speicher, um die Grunddaten zu 
berechnen. Anschließend wird 
die 3D-Szene über den Chipsatz 
und AGP-Port an die Grafikkarte 
geschickt. Die Grafikkarte, selbst 
mit einem Prozessor (hier GPU) 
ausgestattet, berechnet nun an- 
hand der Daten, die ihr über- 
mittelt wurden, noch die letzten 
Feinheiten wie die Beleuchtung 
der Szenerie, das Filtern oder 
die Kantenglättung. Die ganze 
Szene aus dreidimensionalen 
Punkten wird auf einer zwei- 
dimensionalen Ebene abgebildet 
und in einen Puffer geschrieben, 
der anschließend das fertige 
Monitorbild enthält. Ist das Bild 
fertig, wird es über den VGA- 
Port auf den Monitor ausgege- 
ben. Währenddessen erfolgt im 
Hintergrund bereits die Berech- 
nung des nächsten Bildes. 


>> Weitere Datenströme 

im Überblick 

Die Wiedergabe auf dem Bild- 
schirm ist natürlich nur eine 
Seite. Gerade in der heutigen 
Zeit ist es wichtig, dass ein Spiel 
auch mit anderen Computern 
kommunizieren kann, sei es 


INFO: Aufbau eines PCI-Express-Systems 


CPU 


PCI-E- 


КШ 1 Коої Сотр!ех 


Downstream-Port 
PCI-Express-Link 


Upstream-Port 


PCI-E- 
Endpunkt 


Switch 


Switch 


PCI-Express-System: Zentrale Anlaufstelle ist der „Root Complex". Er verteilt 
die Datenstróme wahlweise auf Geräte oder weitere Verteiler (Switches). 


über LAN oder über Internet. 
Daher benótigt ein aktuelles 
Spiel auch eine Netzwerk-Kom- 
ponente. 


Hier wird die Multimedia- 
Schnittstelle (zum Beispiel 
DirectX) beauftragt, über die 
Southbridge, die Netzwerk- 
dienste, die Netzwerktreiber 
und die Netzwerkkarte Kontakt 
mit einem bestimmten ande- 
ren Rechner aufzunehmen. Das 
kann ein Spieleserver im Inter- 
net sein oder ein anderer Rech- 
ner im Netzwerk (LAN). Über 
das Netzwerk werden dann 
die wichtigsten Koordinaten 
und Vektoren ausgetauscht, 
damit der eine Computer vom 
anderen stets weiß, was ge- 
schieht. 


Um die Datenmengen gering 
zu halten, werden jedoch nicht 
die kompletten Szenerien aus- 
getauscht, sondern lediglich 
zentrale Koordinaten. Die Be- 
rechnung erfolgt dann auf dem 
jeweiligen Computer. Je nach 
Spiel ist es eminent wichtig, 


dass der Datenaustausch so 
schnell wie möglich erfolgt. Bei 
einem 3D-Rennsimulator fällt es 
beispielsweise bereits auf, wenn 
die Zeitverzögerung mehr als 
zwei Zehntelsekunden beträgt. 
Immerhin kommt man in einem 
Formel-1-Auto in zwei Zehnteln 
gute zwölf Meter weit. Wenn 
man sich im Windschatten an- 
saugt und im letzten Moment 
ausscheren möchte, dann ma- 
chen zwölf Meter den Unter- 
schied aus zwischen Crash und 
optimaler Überholstrategie. 
Kurze Latenzen (Ping) und ho- 
her Datentransfer werden hier 
immer wichtiger für eine mög- 
lichst hohe Detailtreue. 


>> Ausblick auf kommende 
Artikel der Serie 
Wie das alles im Detail funktio- 
niert, wie eine Maus aufgebaut 
ist, ein Bildschirm, eine Fest- 
platte, eine Netzwerkkarte? All 
das und noch mehr werden wir 
im Rahmen unserer neuen Serie 
in den nächsten Ausgaben de- 
tailliert zeigen. = 
RoLAND NEUMEIER 
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INS Design einer Engine 


Letzter Teil der Serie: 
Das Physikmodul 


Der letzte Teil der 
Engine-Serie widmet sich 
einem weiteren wichtigen 
Teil einer modernen 3D- 
Engine. Es handelt sich 
dabei um das Physikmo- 
dul. PC Games Hardware 
klárt auf, wie Physik- 
Engines in der Praxis 
funktionieren. 


igentlich ist der Name 

;,Physikmodul" etwas 

übertrieben. Grund: Im 
Gegensatz zum breiten Spek- 
trum, mit dem sich die Physik 
als Wissenschaft beschäftigt, 
kümmert sich der Physikteil ei- 
ner Spiele-Engine im Wesentli- 
chen nur um die Mechanik. Da 
sich ,Mechanik-Engine" aber 
nicht so wichtig anhören wür- 
de, hat sich „Physik-Engine” als 
Name für diesen Teil einer En- 
gine eingebürgert. 


>> Daten für Physikeffekte 

Damit dieses Physikmodul 
etwas tun kann, muss es mit 
Daten versorgt werden. Ähn- 
lich wie bei dem bereits vorge- 
stellten 3D-Modul gibt es dafür 
eine Reihe von speziellen Ob- 
jektklassen. Eine zentrale Rolle 
spielt dabei die Körperklasse. 
Objekte dieser Klasse enthalten 


Physikkontext 


WAS Ausschnitt aus der gesamten Welt, 
für den eine Physiksimulation | 
durchgeführt werden soll i 


IST? 
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die zur Berechnung des mecha- 
nischen Verhaltens wichtigen 
Eigenschaften. Dazu gehóren 
Angaben über die Masse sowie 
das Volumen des Kórpers. 


Damit làsst sich schon eine Men- 
ge berechnen, allerdings reicht 
es für die bei einem Spiel not- 
wendigen physikalischen Effek- 
te nicht aus. Aus diesem Grund 
muss der Kórper auch noch 
Informationen über seine geo- 
metrische Form enthalten. Dies 
scheint keine große Herausfor- 
derung zu sein, da die Grafik- 
Engine diese Daten bereits in 
einem Vertex-Speicher vorhält. 
Jedoch ist dabei zu bedenken, 
dass diese Daten für einen spe- 
zialisierten Chip gedacht sind, 
wohingegen die Mechanik in 
der Regel immer noch von der 
CPU berechnet wird. Darum 
muss die Geometrie in einer ver- 


f Bounding Box 


von Berechnungen. 


i Quader, der einen Кбгрег vollstán- 
` dig umschreibt; zum Vereinfachen 


einfachten Form hinterlegt wer- 
den. Dazu reichen oft eine oder 
mehrere so genannte Bounding 
Boxen pro Kórper aus. Aber 
auch Kugeln oder andere geo- 
metrische Grundformen lassen 
sich hierzu heranziehen. 


»» Krafteinwirkung 


Objekte wirkt, die sich in einer 
definierten Zone der Welt befin- 
den. Die letzte Art von Kráften 
wirkt dagegen nur noch jeweils 
auf ein Objekt. Setzt man die 
Körper all diesen Kräften aus, 
fangen sie an, sich zu bewegen. 


>> Verbindung von Körpern 


Damit lässt sich nun die Welt 
der Physik mit Körpern füllen. 
Allerdings herrscht dort noch 
die große Bewegungslosigkeit. 
Um dies zu ändern, kommt mit 
den Kräften eine weitere Objekt- 
klasse zum Einsatz. Dabei wer- 
den drei Arten unterschieden. 
Bei der ersten handelt es sich 
um globale Kräfte, die auf alle 
Körper wirken. Ein typisches 
Beispiel für eine solche Kraft ist 
die Schwerkraft. Die zweite Art 
ist den globalen Kräften sehr 
ähnlich, unterscheidet sich je- 
doch dadurch, dass sie nur auf 


` Partikel 

` Elemente zum Nachbilden von 

: Gas-/Plasma-Effekten wie Feuer 
: oder Dampf 


So richtig interaktiv ist die Welt 
aber damit immer noch nicht. 
Ein weiteres Element für mehr 
Realismus sind die Verbin- 
dungsobjekte. Diese beschrei- 
ben das Verhältnis von Körpern 
zueinander. Die einfachste Art 
einer solchen Verbindung ist 
eine starre Kopplung. Bei den 
weiteren Arten handelt es sich 
um Zusammenhänge, die den 
verbundenen Körpern einen be- 
stimmten Freiraum lassen. Da- 
zu gehören zum Beispiel die 
unterschiedlichen Gelenkarten, 
die man in einem menschlichen 


: Kollisionserkennung 


` Wichtiger Teil einer Physik-Engine, | 
i der feststellt, ob es zu Berührun-  : 
i gen von Körpern kam 
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DESIGN EINER ENGINE (7) 


WISSENEE 


Кбгрег findet, aber auch eher 
technische Dinge wie Federn 
oder Teleskopverbindungen. 
Diesen Verbindungen ist ge- 
meinsam, dass sie die Wirkung 
einer Kraft von einem Kórper 
auf einen anderen übertragen 
Кбппеп. 


>> Zusammenhang zwischen бга- 
fikausgabe und Physikeffekten 
Mit diesen drei Objektarten lásst 
sich die mechanische Welt eines 
Computerspiels ausreichend be- 
schreiben, sodass es nun Zeit 
wird, die Auswirkungen auch 
zu berechnen. Die MAGMA-I- 
Engine nutzt dazu ein Verfah- 
ren, bei dem sich die Welt mit 
jedem Berechnungsschritt um 
einen festen Zeitfaktor bewegt. 
Dadurch kann die physikalische 
Simulation unabhángig von 
der Anzahl der dargestellten 
Frames mit einer festen Fre- 
quenz ablaufen. 


Soll die Geschwindigkeit der 
Darstellung genau der Fre- 
quenz der Physiksimulation 
entsprechen, wird für jedes 
neue Bild auch ein Simulations- 
schritt durchgeführt. Sinkt die 
Darstellungsgeschwindigkeit 
jedoch ab, müssen zum Aus- 
gleich immer wieder zusátzliche 
Simulationsschritte eingestreut 
werden. Dies führt dazu, dass 
die Wirkung von zwei oder 
mehreren Simulationsschritten 
in einem einzigen Frame zu- 
sammen sichtbar wird. Läuft die 
Grafikausgabe jedoch schneller 
ab als die Simulation, kommt es 
zu dem Effekt, dass für manche 
Bilder die Physik nicht aktuali- 
siert wird. 


»» Kollisionserkennung 

Für jeden Simulationsschritt 
werden dann immer wieder die 
gleichen Schritte durchgeführt. 
Zuerst wird die Wirkung der 
vorhandenen Kráfte auf die 
Körper berechnet und deren Po- 
sition entsprechend angepasst. 
Dann muss geprüft werden, ob 
es dadurch zu Kollisionen kam. 
Immer wenn das der Fall ist, 
ist die Auswirkung auf die be- 
teiligten Kórper zu bestimmen. 
Dabei spielt die in den Kórpern 
hinterlegte Masse eine entschei- 
dende Rolle. Um die Simulation 
aber noch etwas realistischer 
zu machen, lásst sich für die 
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Oberfläche eines Körpers defi- 
nieren, wie elastisch sie ist. Da- 
raus ergibt sich, wie viel Energie 
ein auftreffender Kórper abgibt 
oder ob er einfach abprallt. 


Die Berührung zweier Kórper 
führt aber nicht zwangsläufig 
dazu, dass sich diese gleich wie- 
der voneinander entfernen. Bei 
einem längerfristigen Kontakt 
wird es notwendig, den Ener- 
gieverlust durch Reibung zu 
bestimmen. Um dies zu berech- 
nen, muss für die Oberfläche 
zusätzlich eine Rauheit definiert 
werden. 


>> Rückmeldungen 

Die Simulation läuft nun gere- 
gelt und isoliert von anderen 
Modulen der Engine ab. Diese 
könnten nun ständig alle be- 
nötigten Informationen abfra- 
gen. Bei Körpern, die sich nur 
sehr selten bewegen, würde das 
aber eine Menge Rechenzeit ver- 
brauchen. Aus diesem Grund 
bieten die Körper Objekten ei- 
nen Rückruf-Service an. Immer 
wenn sich ein Körper bewegt 
oder mit einem anderen in eine 
Kollision verwickelt ist, meldet 
er dies an andere Objekte, die 
an dieser Information interes- 
siert sind. 


So kann jede Positionsänderung 
leicht an die in der Weltdaten- 
bank, welche im vorhergehen- 
den Teil der Serie vorgestellt 
wurde, liegenden Repräsentati- 
on des Körpers weitergegeben 
werden. Damit das funktioniert, 
muss im Vorfeld eine Verbin- 
dung zwischen dem Objekt in 
der Weltdatenbank und seiner 
Repräsentation im Physikmo- 
dell hergestellt werden. Verant- 
wortlich dafür sind spezielle 
Kontexte im Weltmanager, die 
dafür sorgen, dass beide Dar- 
stellungen synchron bleiben. 
Genau wie alle anderen Kontex- 
te kann auch ein Physikkontext 
räumlich begrenzt werden. So 
ist es möglich, für Objekte im 
Sichtbereich eines Spielers eine 
genauere Simulation ablaufen 
zu lassen als an anderen Stellen 
der Welt. 


>> Rechenleistung sparen 

Neben der erwähnten Móglich- 
keit, Rechenleistung einzuspa- 
ren, hat das Physikmodul P 


INFO: Krafteinwirkung 


Wë 


Kräfte: Auf die in der Simulation vorhandenen Körper wirken unterschied- 
liche Kráfte ein und beeinflussen dadurch die Position. 


INFO: Verbindungen 


Direkt 


Teleskop 


Feder 


© ©- 

e—e- 
© ө 
$-9 

өө 


Verbindung: Verbundene Кӧгрег beeinflussen sich je nach Verbindungsart 
gegenseitig. Durch Feder-Kopplungen passiert dies auch zeitverzógert. 


INFO: Zeitverhalten 


[=] 
аж —] 
Cas | 


Zeitverhalten: Unabhängig von der Framerate läuft die Simulation im Hin- 
tergrund. Dadurch ist sie von der Leistung des Grafiksystems entkoppelt. 


INFO: Flüssigkeiten 


Aufwendiges Modell 


(p (p Wasser 
v 


Schwerkraft 


Modell: Für die Simulation von Flüssigkeiten gibt es komplexe und einfa- 
che Lösungen, die beide den wichtigen Auftriebseffekt (unten) abdecken. 
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INFO: Partikelsysteme 


Partikel/Sekunde 
Richtung 
Streuung 

Lebensdauer 


Emitter 


Position 
Flugvektor 
Lebensdauer 


Schwerkraft 


Partikel: Partikelsysteme sind eigenständige Einheiten innerhalb der Simulation. Sie weisen eine hohe Dynamik auf. 


noch andere Optionen in der 
Hinterhand. So können Körper 
als unbeweglich definiert wer- 
den. Da die in der Welt vor- 
handenen Kräfte keine Wirkung 
mehr auf solche Körper haben, 
können sie von diesem Rechen- 
schritt vollkommen ausgenom- 
men werden. Gebäude oder 
Geländemerkmale sind in der 
Regel gute Kandidaten für un- 
bewegliche Körper. 


Neben Körpern, die sich nie 
bewegen, findet man in einer 
Spielwelt auch bewegliche Ob- 
jekte, die sich im Moment aber 
in einer Ruhelage befinden. Die 
vorherrschenden Kräfte sind 
dann nicht in der Lage, deren 
Position weiter zu verändern. 
Auch diese aktuell ruhenden 
Objekte werden von der Be- 
rechnung der Kraftwirkung 
ausgenommen. Im Gegensatz 
zu unbeweglichen Objekten 
werden ruhende Körper aller- 
dings wieder aktiv, sobald sich 
die Kräfteverhältnisse der Welt 
ändern oder sie von einem ak- 
tiven Körper berührt werden. 
Damit nicht alle ruhenden Kör- 
per wieder zu aktiven werden, 
können diese auch wieder in 
einen Ruhezustand übergehen, 
sobald ihre räumliche Verände- 
rung während eines Simulati- 
onsschritts unter ein festgeleg- 
tes Limit fällt. 


>> Weitere Optimierungen 

Diese Maßnahmen optimieren 
allerdings lediglich die Berech- 
nung der Kraftwirkungen. Die 
Kollisionserkennung als zwei- 
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ter großer Rechenteil bleibt 
davon zuerst einmal unbeein- 
druckt. Aber auch hier können 
die Information über den Be- 
wegungszustand eines Körpers 
leistungsschonend genutzt wer- 
den. Bewegungslose und ruhen- 
de Körper können aus eigenem 
Antrieb niemals einen anderen 
Körper treffen. Daher müssen 
nur die aktiven Körper auf Kol- 
lision geprüft werden. 


Doch selbst dann kann diese 
Aufgabe bei vielen Objekten 
noch sehr aufwendig sein. Um 
hier eine weitere Einsparung 
von Rechenleistung zu errei- 
chen, werden die bewegungs- 
losen und ruhenden Körper 
gruppiert. Dadurch muss nicht 
mehr jeder Körper einzeln ge- 
prüft werden, sondern nur noch 
Körper, die sich innerhalb einer 
betroffenen Gruppe befinden. 
Dadurch wird die Anzahl der 
notwendigen Prüfungen pro 
Simulationsschritt erheblich re- 
duziert. 


>> Partikelsysteme 
Partikelsysteme stellen auf- 
grund ihrer Besonderheiten eine 
zusätzliche Funktion innerhalb 
des Physikmoduls da. Jedes 
System wird unabhängig von 
den restlichen, sonst in der Welt 
vorhandenen Körpern berech- 
net. Aus diesem Grund kann 
auch jedes System als eigener 
Job abgearbeitet werden. Diese 
werden, wie schon im ersten 
Teil dieser Serie beschrieben, 
dann auf die vorhandenen CPU- 
Kerne verteilt. 


Das zentrale Element eines 
Partikelsystems sind natürlich 
die Partikel selbst. Neben der 
aktuellen Position enthalten sie 
einen Richtungsvektor sowie 
eine Restlebenszeit. Bei jedem 
Berechnungsschritt wird die Po- 
sition entsprechend des Vektors 
aktualisiert und die Restzeit 
verkürzt, bis das Partikel sein 
Lebensende erreicht hat und 
verschwindet. Um das System 
am Laufen zu halten, müssen 
deshalb immer wieder Partikel 
ergänzt werden. Dazu dienen 
Partikelerzeuger, auch Emitter 
genannt. Diese generieren ihren 
Einstellungen entsprechend zu- 
fällig immer wieder neue Par- 
tikel. 


Für ein einfaches System rei- 
chen nun ein Emitter und die 
Liste mit den aktiven Partikeln 
aus. Um jedoch einen größeren 
Realismus zu erreichen, ken- 
nen Partikelsysteme noch eine 
Ergänzungsmöglichkeit. Damit 
ist es möglich, den Partikeln 
Hindernisse in den Weg zu le- 
gen, die sie nicht durchdringen 
können. Trifft ein Partikel bei 
der Berechnung auf ein solches 
Hindernis, kann es umgelenkt 
und seine Lebenszeit zusätzlich 
verkürzt werden. 


>> Flüssigkeiten 

Auch Flüssigkeiten nehmen ei- 
ne besondere Stellung innerhalb 
einer Mechaniksimulation ein. 
Dies verdanken sie unter an- 
derem der Fähigkeit, ihre Form 
den äußeren Umständen anzu- 
passen. Ebenfalls wichtig ist, 


dass auftreffende Körper eine 
Flüssigkeit durchdringen kön- 
nen. Ähnlich einem Partikelsys- 
tem besteht eine Flüssigkeit aus 
vielen kleinen Basiselementen. 
Diese bilden jedoch im Gegen- 
satz zu einem einfachen Partikel 
einen Verbund. Die Stärke die- 
ser Verbindungen ist abhängig 
von der Art der Flüssigkeit. 


Die große Anzahl der Basisele- 
mente und deren Verbindungen 
führen jedoch zu einem sehr 
hohen Rechenaufwand, der für 
die meisten Spiele keine Echt- 
zeit mehr erlauben würde. Aus 
diesem Grund kennt die MAG- 
MA-II-Engine noch eine verein- 
fachte Form der Flüssigkeitssi- 
mulation. Bei dieser verändern 
die Flüssigkeiten ihre räumliche 
Lage nicht. Es wird lediglich be- 
rechnet, wie sich andere Körper 
innerhalb der Flüssigkeit ver- 
halten. Damit kann dann zum 
Beispiel das Auftriebsverhalten 
simuliert werden. Für die in 
vielen Spielen vorkommenden 
Gewässer ist dies meist ausrei- 
chend. 


>> Fazit: Spiele-Engine 
Die hiermit endende Serie hat 
hoffentlich einige Aspekte einer 
Spiele-Engine beleuchtet. Berei- 
che wie die Tonausgabe oder 
die künstliche Intelligenz blie- 
ben leider unbeachtet, andere 
sind vielleicht etwas zu knapp 
beschrieben worden. Trotzdem 
hoffen wir, dass Ihr Verständnis 
für eine Spiele-Engine gewach- 
sen ist. m 
RALF KoRNMANN/THILO BAYER 
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La Gewinnspiel 


Diese Preise werden von Shuttle, Techsolo und Harman Multimedia zur Verfügung gestellt. Diese Verlosung findet in Zusammen- 
arbeit mit unseren Schwestermagazinen PC Games und PC Action statt. 


Soundsysteme von JBL und Harman/kardon 


Wir verlosen insgesamt zehn Designer-Soundsysteme je 2X Harman/kardon Soundsticks 1! 6X JBL Creature II 
von JBL und Harman/kardon. Zwei Gewinner erhalten JBLE t eature 
das High-End-Soundsystem Soundsticks U mit durch- ncounter 


sichtigem Gehäuse. 


Zwei weitere Gewinner dürfen sich auf das JBL Encoun- 4 T | 
ter freuen. Zudem verlosen wir sechs JBL Creature Il. і ) 


@ s А 
Gesamtwert ca. € 1.400,- 


Hardware von Techsolo EX THR-3550 1н USB-Festplatte 


In Zusammenarbeit mit Techsolo verlosen wir Soundsysteme und Festplatten. Zehn 
Leser können ihren Computersound bald über das TL-2170 genießen. 


Das 2.1-Soundsystem hat satte 25 Watt RMS-Leistung und besitzt einen optischen Ein: 
gang. Zusätzlich verlosen wir acht 160-GByte-USB-Festplatten von Techsolo. 


{есп 1 Ox TL-2170 2.1-Soundsystem 


Gesamtwert ca. € 1.800,- 


Barebones von Shuttle 


Wenn Sie sich ohne großen Aufwand einen Athlon-64-PC bauen wollen, 
sollten Sie bei dieser Verlosung mitmachen: Vier Gewinner dürfen sich auf 
einen edlen Barebone ST2065 von Shuttle freuen. 


Das Gerät ist für Sockel-939-Prozessoren ausgelegt und enthält eine 4 
leistungsstarke Onboard-Grafik von Ati. X ST2065 plus Tasche 


Gesamtwert ca. € 1.800,- 


a RRRHESAR Saba RR Sa Wie viel Watt RMS-Leistung hat das TL-2170 von Techsolo? 


Mögliche Antworten: Die Antwort schicken Sie uns per SMS. Hängen Sie an das Kennwort „PCGH 29" 
9 den Buchstaben der Lósung und Ihre Adresse ап. Ihre Antwort kónnte dann ge As 
PCGH 29 A | 10 Watt folgendermaßen aussehen: „PCGH 29 A Adresse”. Schicken Sie Ihre Lösung an: p Ë p 
er а . teilnehmen. 
Deutschland: © 8 44 46 Schweiz: © 92 92 Schicken Sie diese an: 
PCGH 29 B ... 25 Watt Österreich: © 0900 700 800 
PC Games Hardware 
PCGH 29 C | ... 90 Watt Preise pro SMS Deutschland: min. € 0,49*, Schweiz: sfr 0,70, Österreich: € 0,50 nn 07" 
dE. 100 watt *0,49 EUR/SMS - E-Plus, 02, Vodafone (ink. 0,12 EUR/SNS VF-D2 Transportanteil) 907 Se ape 
0,61 EUR/SMS - T-Mobile (inkl. 0,12 EUR/SMS T-Mobile Transportanteil) 
Teilnahmeschluss ist der 06.07.2005. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen und die Gewinnbenachrichtigung erfolgt schriftlich oder telefonisch. Mitarbeiter der Sponsoren und der COMPUTEC 
MEDIA AG sowie deren Angehörige sind von der Teilnahme ausgeschlossen. 
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La Einkaufsführer 


Die besten Grafikkarten 


Grafikkarten 
AGP-Karten bis 250 Euro 
Preis- Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) Pixel/Vertex Shader | Lautheit Fps (kein AMAF)" Fps (Ах AA/8:1 AF) Wertung 
Leistungs-W Sparkle SP-AGA0GP € 49- eforce 6800 6T 256 DDR3 [2,0 ns] 350 MHz/500 MHz DDR 6/6 3,1 Sone 88,2 Fps 817 Fps 183** (12/2004 
Tipp | MSI NX6800-TD128 €195,- eforce 68 128 DDR [28 ns] 325 MHz/350 MHz DDR 2/5 19 Sone 71,6 Fps 64,3 Fps 2.13** (09/2004 
eadtek Winfast A400 TDH € eforce 68 128 DDR [2,8 ns] 325 MHz/350 MHz DDR 2/5 2,7 Sone ТТ,6 Fps 64,3 Fps 215 2004 
igabyte GV-N68128DH Є 209. eforce 68 128 DDR [2.8 ns] 325 MHz/350 MHz DDR 2/5 0 Sone ТТ, Fps 64,3 Fps 220** (06/2005 
Sparkle SP-AG40DT €239- eforce 68 128 DDR [2.8 ns] 325 МН2/350 MHz DDR 2/5 34 Sone ТТ,6 Fps 64,3 Fps 234** (10/2004 
eadtek Winfast A66006T TDH €119- eforce 6600 6 128 DDR [2,0 ns] 500 MHz/450 MHz DDR [Й 12 Sone 16,5 Fps 57,8 Fps Ai" (01/2005 
MSI NX66006T-VTDT28 €119- eforce 6600 6 128 DDR [20 ns] 500 MHz/450 MHz DDR 3 1,6 Sone 16,5 Fps 57,8 Fps 236** (02/2005 
alaxy Geforce 6600 GT € 189- eforce 6600 6 128 DDR [1,6 ns] 525 MHz/525 MHz DDR 3 2,0 Sone ТТА Fps 509 Fps 244** (02/2005 
Aopen Aeolus 66006T-DV128 €169- eforce 6600 б 128 DDR [2,0 ns] 450 MHz/450 MHz DDR 3 2,2 Sone 16] Fps 512 Fps 244** (02/2005 
NY Geforce 6600 6T €149- eforce 6600 б 128 DDR [2.0 ns] 500 MHz/450 MHz DDR 3 26 Sone 165 Fps 57,8 Fps 240" (04/2005 E 
AGP-Karten über 250 Euro 3 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) Pixel/Vertex Shader | Lautheit Fps (kein AMAF)" Fps (4x MRT AF) Wertung РЕ 
IS Excalibur X800 XT Ice Il €519- Radeon X800 XT PE |256 DDR3 [16 ns 520 МН2/560 MHz 6/6 0,2 Sone 90,1 Fps Т1 Fps ,65** (09/2004) |= 
eadtek Winfast А400 Ultra ТОН € 159- Geforce 6800 Ultra — 256 DDR3 [16 ns 400 MHz/550 MHz DDR 6/6 35 Sone 919 fps 12 Fps L66** — (09/2004 = 
nnovision Geforce 6800 Ultra SA. Geforce 6800 Ultra — |256 DDR3 [16 ns 425 MHz/550 MHz DDR 6/6 3,6 Sone 922 fps Т1 Fps ,69** (09200 ES 
MSI NX6800U-T2D256 € 444- Geforce 6800 Ultra 1256 DDR3 [1,6 ns 400 MHz/550 MHz DDR 6/6 3,2 Sone 919 Fps 1.2 Fps (69** (00/000 |= 
Preis- | Sapphire Radeon X850 XT-P €419- Radeon X850 XT-PE ` 1256 DDR3 [1,6 ns 540 MHz/587 MHz DDR 6/6 3,7 Sone 90,5 Fps 8,5 Fps Ur: (062005) |2 
Leistungs-B> Sapphire Radeon X800 XT є 389,- Radeon X800 X 256 DDR3 [1,6 ns 500 MHz/500 MHz DDR 6/6 45 Sone 892 fps 64 Fps LI" (1/2004) |2 
Tipp | HIS Excalibur X800 ХТ IceQ Il € 59- Radeon X800 XT PE — |256 DDR3 [16 ns 520 MHz/560 MHz DDR 6/6 0,2 Sone 901 Fps TI Fps 14 (092000) |= 
Asus АХ 800 XT Є 49- Radeon X800 ХТ PE 1256. DDR3 [16 ns 520 MHz/560 MHz DDR 6/6 3,6 Sone 90,1 Fps Т Fps UR" f |2 
igabyte GV-RBOX256V Є440- Radeon X800 XT PE — 1256 DDR3 [1,6 ns 520 MHz/560 MHz DDR 6/6 22 Sone 90,1 Fps ТЛ Fps ‚75** (10/2004) |= 
Albatron Trinity Geforce 6800 Ultra | € 449- Geforce 6800 Ultra 1256 DDR3 [16 ns 410 MHz/550 MHz DDR 6/6 32 Sone 922 fps TI Fps Us: (04200) |Ë 
PCI-Express-Karten bis 250 Euro š 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) Pixel/Vertex Shader | Lautheit Fps (kein AMAF)" Fps (4x MRT AF) Wertung = 
MSI NX6800-TD256| € 49- Geforce 6 256 DDR [2,8 ns] 325 MHz/300 MHz 25 34 Sone ТТЛ Fps 635 Fps IT" (000) |= 
Preis- | Connect 3D Radeon X800 €209- Radeon X8 256 DDR3 [2,0 ns] 392 МН2/350 MHz DDR 2/6 2,7 Sone 198 Fps 69,3 Fps 221** (06/2005 = 
Leistungs-W Gigabyte GV-RX80128D Silentpipe €189- Radeon X8 128 DDR3 [20 ns] 398 MHz/493 MHz DDR 2/6 0 Sone 78,7 Fps 109 Fps 222 1/2005 = 
Tipp | Sapphire Radeon X80 €09- Radeon X8 256 DDR3 [2,0 ns] 392 MHz/350 MHz 2/6 30 Sone 19,8 Fps 69,3 Fps 222 (02/2005) |® 
Gecube GC-X800-C3 €119- Radeon X8 128 DDR3 [20 ns] 398 MHz/493 MHz DDR 2/6 4,5 Sone 78,7 Fps 109 Fps 2% (05 |2 
MSI NX6600GT-TDI28E €169- Geforce 6600 6T 128 DDR3 [2,0 ns] 500 MHz/500 MHz DDR 3 12 Sone 168 Fps 58,3 Fps 230" (04000) |=, 
Leadtek PX6600 GT ТОН Extreme €104- Geforce 6600 GT 128 DDR3 [16 ns] 550 MHz/560 MHz DDR 3 16 Sone 71.8 Fps 59,5 Fps 233°* (06/2005) |2 
Gigabyte GV-NX66T128VP €159- Geforce 6600 6T 128 DDR3 [16 ns] 500 MHz/560 MHz DDR 3 0 Sone ТЇ] Fps 58,8 Fps IC" (03000) | 
Asus N66006T Extreme € 169- Geforce 6600 6T 128 DDR3 [16 ns] 550 MHz/500 MHz DDR D 19 Sone ТЇ] Fps 58,8 Fps 236" (02/2005) |= 
Gainward Ultra/(960PCX XP 65 €19- Geforce 6600 6T 128 DDR3 [16 ns] 540 MHz/575 MHz DDR 3 29 Sone 71,8 Fps 594 Fps 236" (00000) | Æ 
Aopen Aeolus 6600 6 €169- ` |Geforce 6600 6T |128 DDR3 [20 ns 500 MHz/500 MHz DDR E 30 Sone 168 Fps 58,3 Fps 239 (03/2005) [= 
PCI-Express-Karten über 250 Euro 3 
Preis Grafikchip Speicher (MByte) Takt (Chip/RAM) Pixel/Vertex Shader | Lautheit Fps (kein AMAF)" Fps (4x AA/8:1 AF) Wertung = 
IS Radeon X850 XT 1се02 € 549,- Radeon X850 X 256 DDR3 [1,6 ns 533 MHz/573 MHz DDR 6/6 14 Sone 90,1 Fps 7.8 Fps Ai: (04/2005) |= 
Asus Extreme N6800 Ultra €509- Geforce 6800 Ultra — 256 DDR3 [16 ns 425 MHz/550 MHz DDR 6/6 32 Sone 922 Fps Т1 Fps A: (042005) | = 
ainward Ultra/2600 6$ €509- Geforce 6800 Ultra — 256 DDR3 [16 ns 430 MHz/600 MHz DDR 6/6 39 Sone 922 Fps 8.2 Fps A" (04/2005) | 5 
ul Powercolor X850 XT-PE Є 529- Radeon X850 XT-PE 1256 DDR3 [16 ns 540 MHz/590 MHz DDR 6/6 15 Sone 90,5 Fps 8.5 Fps Ur" (042005) |= 
MSI МХ680007-Т20256Е € 389- Geforce 6800 6 256 DDR3 [20 ns 350 MHz/500 MHz DDR 6/6 22 Sone 88,2 Fps 1.7 Fps L2** — (06/2005 = 
IS Radeon X850 XT PE € 569- Radeon X850 XT-PE |256 DDR3 [1,6 ns 540 MHz/590 MHz DDR 6/6 23 Sone 90,5 Fps 8,5 Fps LL" — (03/2005 = 
Asus Extreme N68006T/2DT €319- Geforce 6800 6 256 DDR3 [2,0 ns 350 MHz/500 MHz DDR 6/6 24 Sone 88,2 Fps 1,7 Fps 18** (06200) | 
Asus Extreme AX 800XT € 19- Radeon X800 X 256 DDR3 [2,0 ns 500 MHz/500 MHz DDR 6/6 4,0 Sone 892 Fps 64 Fps B0" (00 |= 
Sapphire Radeon X850 Pro € 319- Radeon X850 Pro 256 DDR3 [1,6 ns 506 MHz/520 MHz DDR 2/6 2,0 Sone 85,7 Fps 191 Fps äi": (06/00) [= 
eadtek Winfast PX6800 GT TDH € 369- Geforce 6800 6 256 DDR3 [2,0 ns 350 MHz/500 MHz DDR 6/6 32 Sone 882 Fps 1.7 Fps ,82** — (02/2005 2 


Aktuelle Produkt-Empfehlungen: С 
Wer auf der Suche nach einer preiswerten AGP-Grafik- PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


karte ist, liegt mit der Geforce 6800 genau richtig, da Grafikkarte (AGP) Grafikkarte (PCI Express) 
diese Modelle nun schon für unter 200 Euro zu haben 
sind. Selbst High-End-Karten mit dem Geforce 6800 
GT sind inzwischen bezahlbar geworden und schon für 
etwa 250 Euro erhältlich. Bei den PCI-Express-Model- 
м. len bieten X800-Karten тїї 128 MByte Speicher ein un- SPAHRLE 
Daniel Waadt schlagbares Preis-Leistungs-Verhältnis. Auch bei den i 
eh High-End-Karten in PCI-Express-Bauform lohnt sich der 

Griff zu einer günstigen Geforce 6800 GT. Sparkle SP-AG40GPT Gigabyte GV-RX80128D Silentpipe 
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EINKAUFSFÜHRER 


SERVICE SS 


Die besten Monitore und Gehäuse 


Preis Montageplätze |Lüfterplätze Gewicht Temp. CPU/VGA/Gehäuse* | Lautstärke in dB(A) und Sone Wertung 
Thermaltake Tsunami VA3000-SNA | € 129,- ТА 20) Leicht (5,6 Kilo) 46/55/28 Grad Celsius 46 dB(A), 44 Sone 181 (12/2004) 
Arctic Cooling Silentium TI € 105- Af 30) Schwer (12,0 Kilo) 46/59/33 Grad Celsius 35 dB(A), 2,3 Sone 192 (12/2004) 
Thermalrock Ocean Dome UN €M- 5/5 5(5) Leicht (7,0 Kilo) 50/65/31 Grad Celsius 42 dB(A), 3,6 Sone 193 (12/2004) 
Preis- | Cooler Master Centurion 5 (САС-Т05) | € 70,- 5/5 2(2) Leicht (8,0 Kilo) 49/63/30 Grad Celsius 37 dB(A), 2,8 Sone 194 (12/2004) 
Leistungs-W Pearl Silver Attention €50- ТА 6(0) Normal (11,0 Kilo) 53/68/30 Grad Celsius 36 dB(A), 22 Sone 199 (12/2004) 
Tipp | Silverstone Temjin 6 (SST-TJ06$) €148- 8/5 30) Normal (11,0 Kilo) 54/65/35 Grad Celsius 40 dB(A), 3,2 Sone 200 (12/2004) 
Róhrenmonitore (CRT) 
19 Zoll 
Preis Anschluss |Horiz.-Freg. Bildschärfe Farbbrillanz Leistungsaufnahme* Besonderheiten | Wertung 
Preis- | 16908 Є 169- D-Sub (fest) 30-98 kHz Gut bis sehr gut Gut 88/6 Watt Keine 213 ` (09/2004) 
Leistungs- > Yakumo 996N €19- D-Sub (fest) 30-98 kHz Gut bis sehr gut Gut bis sehr gut 90/16 Watt Highcontrast 215 (09/2004) £ 
Tipp | Samsung Syncmaster 957P € 189- D-Sub, BNC 30-% kHz Sehr gut Befriedigend bis gut 103/10 Watt Highcontrast 224 (092000) |= 
Samsung Samtron 98PDF € 169- D-Sub (fest) 30-96 kHz Sehr gut Befriedigend 71/5 Watt Keine 230 (09/2004) E 
Flüssigkristallbildschirme (LCD) 
15 Zoll 
Preis- Preis Anschluss Reaktionszeit Bildschärfe Farbbrillanz Maximale Luminanz Besonderheiten Wertung 
Leistungs- р» liyama Prolite E3805-53X €W- -Sub 25 ms Gut Gut 320 cd/m? Spieletauglich 202 (10/2004) 
Tipp | CTX $530 €399,- -Sub 40 ms (Hersteller) Gut Befriedigend Messung nicht möglich Keine Pixelfehler 220 (01/2003) 
17 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschärfe Farbbrillanz Regelbereich Helligkeit | Besonderheiten Wertung 
Sony SDM-HS75P €. -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Sehr gut 15 bis 330 cd/m? X-Brite-Technik 193“ 4/2005) 
Preis- | Shuttle XPI7 TempAR €59- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 80 bis 290 cd/m? Glasplatte, Tragegriff 196* — (07/2005) 
Leistungs: > liyama Prolite E4355 Є 019- «Sub, DVI 25 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 20 bis 320 cd/m? Spieletauglich 198“ /2005) 
Tipp | Viewsonic VP171b (8 ms) € M9- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 05 bis 220 cd/m? Höhenverstellbar 205* (03/2005) 
Beng FPTIE+ €209- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Gut bis 195 cd/m? Lautsprecher AU" 4/2005) 
Philips 170P5ES €329- -Sub, DVI- 27 ms Sehr gut Gut 25 bis 190 cd/m? Lautsprecher, Lightframe | 210* 4/2005) 
Benq FP783 € 259- -Sub, DVI- 21 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 40 bis 235 cd/m? USB-Hub, Lautsprecher 223* 1/2004) 
Hyundai Imagequest 017+ Є 359- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Gut 30 bis 220 cd/m? USB-Hub, Lautsprecher 2M* 1/2004) 
Eizo Flexscan 1550 KEIER -Sub, DVI- 29 ms Sehr gut Gut 20 bis 200 cd/m? Lichtsensor 230* 1/2004) 
Miro TD670 € W9,- -Su ? ms Gut bis sehr gut Gut 25 bis 205 cd/m? Lautsprecher 232* (04/2005) 
Acer AL1T14 €W,- -Sul 27 ms Gut bis sehr gut Gut 90 bis 310 cd/m? ° 2,34* 1/2004) 
Asus РМІТТ € 49- «Sub, DVI 26 ms Sehr gut Befriedigend bis gut 90 bis 310 cd/m? 234 1/2004) 
19 Zoll 
Preis Anschluss Reaktionszeit |Bildschärfe Farbbrillanz Maximale Luminanz Besonderheiten Wertung 
Viewsonic VX924 €. «Sub, DVI- 16 ms Sehr gut Gut 65 bis 190 cd/m? Е 190* — (01/2005) 
izo 1778 Є 19- -Sub, DVI- 24 ms Sehr gut Sehr gut 20 bis 180 cd/m? ichtsensor 19?* 5/00) | = 
Sony SDM-HS94P. Є 699,- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut Sehr gut 120 bis 330 cd/m? X-Black LCD 1,98* fu) |= 
yundai Imagequest L90D« € 449- -Sub, DVI- 26 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 60 bis 210 cd/m? Е 2.07° (04/2005) | = 
iyama Prolite 480$ Є499- -Su 25 ms ut bis sehr gut Gut 90 bis 220 cd/m? autsprecher 209* (01/2005) E 
Viewsonic VX912 €W: -Sub, DVI- 22 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 80 bis 195 cd/m? Е 209* 2005) |= 
Samsung Syncmaster 913N €399,- -Su 26 ms ut bis sehr gut Gut bis sehr gut 65 bis 210 cd/m? Magicbright, Magictune 2H° (04/2005) * 
NEC LCD92VM € 399- -Su 28 ms ut bis sehr gut Gut bis sehr gut 40 bis 180 cd/m? autsprecher 22* (04200) |= 
Preis- | liyama Prolite EA81S € 419- -Sub, DVI- 25 ms Sehr gut Gut 120 bis 190 cd/m? autsprecher 23» 1/2004) A 
Leistungs- Acer ALIGIAMS є 3⁄9- -Sul 26 ms ut bis sehr gut Gut 50 bis 190 cd/m? Ë 2,34* (04200) | 2 
Tipp | Samsung Syncmaster 193P €. Sub, DVI- 40 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 55 bis 200 cd/m? Kein 050 BIN Dm |8 
hilips 19055 € 399,- -Su 26 ms u Gut 27 bis 170 cd/m? - 2M. 1/2004) š 
SC Scaleoview S19-1 € M9- VH 42 ms Sehr gut Gut bis sehr gut 70 bis 205 cd/m? autsprecher 266" |00) | 
Yakumo TFT 19 SL €. -Su 48 ms Ш Befriedigend 95 bis 160 cd/m? Е 306* 1/2004) š 


Aktuelle Produkt-Empfehlungen: Monitore 
PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


-Zoll-LCD 


Ein günstiges 17-Zoll-LC-Display bekommen Sie von PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


liyama. Der Prolite E435S ist preiswert und eignet 17-Zoll- 
sich uneingeschränkt für alle Spiele. Ebenfalls billig 
zu haben ist der 17-Zóller ЕР71Е+ von Benq. Soll es ein 
19-Zoll-LCD sein, dann führt kein Weg am Viewsonic 


VX924 vorbei. Das LCD kann es sogar mit einem Röh- 


renmonitor aufnehmen. Ebenfalls eine Überlegung 
Marco Albert 
Redakteur 

Bereich Monitore 


wert ist der Hyundai Imagequest L90D*. Preiswert und 
spieletauglich ist der Acer AL1914MS oder auch der 
Viewsonic VX912. 


E 


liyama Prolite E435S 


Acer ALI914MS 
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zn SERVICE EINKAUFSFÜHRER 


Prozessoren und Speicher 


Aktuelle Produktempfehlungen 
Das beste Preis-Leistungs-Verhältnis bei den Prozesso- PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


ren bieten zurzeit der Sempron 3100+ (ca. 90 Euro), der Prozessor 
Athlon 64 3200+ (170 Euro) und der Athlon 64 3500+ <= 
(240 Euro). Wer einen Intel-Rechner bauen will, sollte ‹ 
zu einem P4 mit etwa drei Gigahertz greifen. Preis: 
rund 205 (P4 630) bis 260 Euro (P4 640). Die Spei- 


cherpreise haben sich auf mittlerem Niveau eingepen- 


PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


Arbeitsspeicher 


cor sran delt. Sparfüchse greifen zum DDR400-SDRAM von 
күн Take MS. Ebenfalls günstig und relativ übertaktungs- 
Bereich CPU/Speicher tauglich ist der DDRAOO-Speicher von Infineon. AMD Athlon 64 3200+ Infineon DDR400 
Prozessoren 
Intel 
Modell Takt (MHz) Li-/L2-Cache FSB Verbindung `" Prozess Besonderheit |Verlustleistung 
eleron 1400, 1700, 1.800, 2.000, 2.100, 2.200, 2.300, 2.400, 2.500, 2.600, 2.700, 2.800 | 8 + 12.000 10р5128 kByte 100 MHz QDR Sockel 478 13 Mikrometer SSE SSE? 68 Watt (1800 MHz) 
eleron D 25 (2533), 330 (2.661), 335 (2.800, auch für Sockel 775) 16 + 12.000 105/256 kByte 133 MHz QDR Sockel 478/775 09 Mikrometer | ISSE, SSE2, SSE3 73 Watt (2.800 MHz) 
entium 4 1.600, 1.800, 2.000, 2.200, 2.400, 2.600 8 + 12.000 j.0ps/512 KByte. 100 MHz QDR Sockel 478 13 Mikrometer SSE SSE? 63 Watt (2.600 MHz) 
entium 4 2.267, 2.400, 2.533, 2.667, 2.800 8 + 12.000 „uOps/S12 KByte. 133 MHz QDR Sockel 478 13 Mikrometer SSE, SSE2 68 Watt (2.800 MHz) 
entium 4 2400, 2.600, 2.800, 3.000, 3.200, 3.400 8 + 12.000 „uOps/S12 KByte. 200 MHz (DR Sockel 478 13 Mikrometer SSE SSE2, HT 89 Watt (3.400 MHz) 
entium 4 EE 200, 3.400, 3.467 8 + 12.000 j.0ps/512 kByte 200/266 MHz DIR | Sockel 478/775 13 Mikrometer SSE SSEZ, HT, L3-C. |H Watt (3.467 MHz) 
entium 4 (Prescott) ! 2.9004 6 kByte + 12.000 0р5! MByte | 133 MHz QDR Sockel 478 ‚09 Mikrometer SSESSE SSE HT — 189 Watt (2.800 MHz) 
entium 4 (Prescott) ! 2.800E, 3.000E, 3.200E, 3.400€ 6 kByte + 12.000 0р5] MByte | 200 MHz QDR Sockel 478 ‚09 Mikrometer | ISSE, SSE2, SSE3, HT |103 Watt (3.400 MHz) 
entium 4 (Prescott) .200F, 3.400F, 3.600F 6 kByte + 12.000 0р5! MByte | 200 MHz QDR Sockel 775 ‚09 Mikrometer SSE SSE2/3, HT, EM6AT | 115 Watt (3.600 MHz) 
entium 4 (Prescott) | 520 (2.800), 530 (3.000), 540 (3.200), 550 (3.400), 560 (3.600), 570 (3.800) | 16 kByte + 12.000 0р5 MByte | 200 MHz QDR Sockel 775 ‚09 Mikrometer | ISSE, SSE2, SSE3, HT | 115 Watt (3.600 MHz) 
entium 4 (Prescott 2M)! 620 (2.800), 630 (3.000), 640 (3.200), 650 (3.400), 660 (3.600) 6 kByte + 12.000 uns? MByte | 200 MHz QDR Sockel 775 ‚09 Mikrometer | ISSE, SSE2/3, HT, EM64T | 115 Watt (3.600 MHz) 
entium 4 EE (Pres. 2M) | 3.733 6 kByte + 12.000 10р5/2 MByte | 266 MHz Q Sockel 775 ‚09 Mikrometer — |ISSE, SSE2/3, НТ, EM64T | 115 Watt (3.733 MHz) 
Modell Takt (MHz) Li-/L2-Cache FSB Verbindung | Prozess Besonderheit | Verlustleistung 
Sempron 2200+ (1500), 2300+ (1.583), 2400+ (1667), 2500+ (1750), 2600+ (1.833), 2800+ (2.000) | 128/256 kByte 166 MHz DDR Sockel A 13 Mikrometer | 3DNow 62 Watt (2800+) 
Athlon XP (680) XP 1700+ (1.467), XP 1800+ (1.533), XP 1900+ (1.600), XP 2000+ (1.667), 28/256 kByte 133 MHz DDR Sockel A 13 Mikrometer | 3DNow Prof. 68 Watt (1800 MHz) 
XP 2100+ (1.133), XP 2200+ (1.800) 
Athlon XP (681 XP 1800+ (1533), XP 2000+ (1.667), XP 2100+ (1.733), XP 2200+ (1.800), 28/256 kByte 133 MHz DDR Sockel A 13 Mikrometer | 3DNow Prof. 68 Watt (2.133 MHz) 
XP 2400+ (2.000), XP 2600+ (2.133) 
Athlon XP (681 XP 2600+ (2.083), XP 2700+ (2.167), XP 2800+ (2.250) 28/256 kByte 166 MHz DDR Sockel A 13 Mikrometer | 3DNow Prof. 74 Watt (2.250 MHz) 
Athlon XP (6A0) XP 2500+ (1.833), XP 2800+ (2.083), XP 3000+ (2.167) 28/512 kByte 166 MHz DDR Sockel A 13 Mikrometer | 3DNow Prof. 74 Watt (2161 MHz) 
Athlon XP (6A0) XP 3000+ (2.100), XP 3200+ (2.200) 28/512 kByte 200 MHz DDR Sockel A 13 Mikrometer | 3DNow Prof. TI Watt (2200 MHz) 
Athlon 64 2800+ (1.800), 3000+ (2.000), 3200+ (2.200), 3400+ (2.400) 28/512 kByte Nicht vorhanden | Sockel 754 13 Mikrometer 3DNow Prof., SSE? 89 Watt (2.000 MHz) 
Sempron 2600+ (1.400/128 kB L2), 2800+ (1.600), 3000+ (1.800/128 kB L2), 3100+ (1.800) | 128/256 kByte Nicht vorhanden | Sockel 754 UD Mikrometer |3DNow Prof, SSE2 |62 Watt (1.800 MHz) 
Athlon 64 3200+ (2.000), 3400+ (2.200), 3700+ (2.400) 28/1.024 kByte Nicht vorhanden | Sockel 754 ‚13 Mikrometer 3DNow Prof. SSE? 89 Watt (2.400 MHz) 
Athlon 64 3000+ (1.800), 3200+ (2.000), 3500+ (2.200) 28/512 kByte Nicht vorhanden | Sockel 939 ‚09 Mikrometer | 3DNow Prof. SSE 67 Watt (2.200 MHz) 
Athlon 64 3500+ (2.200), 3800+ (2.400) 28/512 kByte Nicht vorhanden | Sockel 939 13 Mikrometer 3DNow Prof., SSE? 89 Watt (2.400 MHz) 
Athlon 64 FX FX-51 (2.200), FX-53 (2.400), Athlon 64 4000+ (2.400), FX-55 (2.600) 28/1024 kByte Nicht vorhanden | Sockel 939/940 ` | 0,13 Mikrometer ` |3DNowProf, SSE2 ` |104 Watt (2.600 MHz) 


Arbeitsspeicher DDR-SDRAM 


DDR433/466/500/533/550/600 unbuffered 


Hersteller/Modell Preis | Modulgrüfje/Organisation | Max. Takt (It. Herst./Test NFA/Test i875P)? | SPD-Latenzen | Min. Latenzen (Nforce4/DDR400) |Wertung 
OCZ PC4200 Dual Channel Enhanced Latency |Є330- | 2 x 512 MByte/16 x 256 MBit/DS 266 MHz/245 MHz/245 MHz 25-447 2336 205! 2004 
Kingmax 256 MB DDR-500 Hardcore Series |Є50- — | 1x 256 MByte/8 x 256 MBit/SS 250 МН2/255 МН2/280 MHz 3-4-4-8 25331 DA 1/2004 
G.Skill 4800DSU2-16BFF € 270,- | 2x512 MByte/l6 х 256 MBit/DS 300 MHz/240 MHz/260 MHz 2,5448 2225 201 (06/2005 
Kingston KHX3500AK2/16 € 260,- | 2x 512 MByte/16 х 256 MBit/DS 217 MHz/220 MHz/220 MHz 2533-0 253341 239! 2/2004 
DDR400 unbuffered 
Hersteller/Modell Preis | Modulgrüfje/Organisation | Max. Takt (It. Herst./Test NFA/Test i875P)? | SPD-Latenzen | Min. Latenzen (Nforce4/DDR400) |Wertung 
Corsair CMX512-3200XL € 115- _| 1x512 MByte/l6 x 256 MBit/DS 200 МН2/250 MHz/265 MHz 2-2-2-5 2225 173 — (04/2005 
DO PC3200 Platinum Revision 2 € 230,- | 2х 512 MByte/16 x 256 MBit/DS 200 MHz/245 MHz/265 MHz 2-2-2-5 2225 173 ` (04/2005 
Kingston KHX3200UL/512 €100- |1x512 MBylef6 x 256 MBit/DS 200 MHz/245 МН2/245 MHz 22.25 2225 179 ` (04/2005 
Twinmos Twister Pro Kit € 280,- | 2 510 MByte/16 x 256 MBit/DS 200 МН2/250 MHz/275 MHz 2225 2225 UI (04/2005 
Corsair XMS Xpert CMXP512-3200XL € 300,- | 2x 512 MByte/16 х 256 MBit/DS 200 MHz/225 MHz/260 MHz 2225 2225 186 — (05/2005 

Preis- | МОТ M512-400-8 € 46- x 512 МВуќе/8 x 512 MBit/SS 200 MHz/215 MHz/260 MHz 2533-8 133-6 213 ` (05/2005 

leistungs-M» Infineon 00400 €5. x 5I2 МВуќе/16 x 256 MBit/DS 200 MHz/240 MHz/245 MHz 3-4-4-8 2-3-3-6 233 (04/2005 

Tipp | Take MS DDR400 €45- x 512 MByte/16 x 256 MBit/DS 200 MHz/205 MHz/215 MHz 3448 25337 272 (04/2005 
DDR2-533/667/675 
Hersteller/Modell Preis | Modulgröße/Organisation | Max. Takt (laut Hersteller/Test 925XE)2 SPD-Latenzen | Min. Latenzen (925XE/DDR533) Wertung £ 
Infineon DDR2-533 €75- x 512 MByte/8 x 512 MBit/SS 266 МН2/355 MHz 444 33 188 (04/2005) |$ 
Kingston KHX5400D2K2/16 € 250,- | 2x 512 MByte/8 x 512 MBit/SS 338 MHz/345 MHz 44-412 33 209 (000) |5 
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2 Angaben MEA" (Nforce4 Ultra), „925ХЕ" und ,i875P" (Canterwood) beziehen sich auf PCGH-Overclocking-Tests. 


EINKAUFSFÜHRER SERVICE 


Mainboards für Spiele-PCs 


Aktuelle Produktempfehlungen 
Diesen Monat ist das Gigabyte K8NF-9 (Sockel 939) PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


mit PCI-Express-Unterstützung für 95 Euro unser Mainboard Sockel 939 (AMD) Mainboard Sockel 754 (AMD) 
Favorit. Für den Sockel 754 empfehlen wir das MSI | ü ' 
K8N Neo3-F (80 Euro), das ebenfalls PCI Express 
bietet. Für ein SLI-System kaufen Sie am besten das 
Asus A8N-SLI (Sockel 939, 130 Euro). Als Sockel-A- 
Plattform sollte die Wahl auf das Asus A7N8X-E De- 


Oliver Haake | (c fallen (80 Euro). Wenn Sie auf Intels Sockel 775 
Redakteur 


Bereich Mainboards 


umsatteln wollen, aber noch eine AGP-Grafikkarte ver- 
wenden, greifen Sie zum MSI 865PE Neo3 (80 Euro). 


MSI K8N Neo3-F 


Sockel 462 (Sockel A) - Athlon (XP), Sempron, Duron 


Preis- Preis |Chipsatz BIOS/Platine | AGP/PCIEG'/PCI-E/PCI| LAN FSB-Takt |Sonstige Ausstattung | Speicherart/Slots |Spieleleist. | Wertung 
Leistungs-W Asus ATNOX-E Deluxe € 80,- | Nvidia NF2 Ultra 400 |1008/1.01 1x. 8x/0/0/5 100 & 1.000 MBit/s! 100-300 MHz | 2x SATACRAID), Firewire DDR200-DDR400 (3) Gut 186 (05/2004) 
Tipp | MSIKTN2 Delta 2 Platinum |£ 55- Nvidia NF2 Ultra 400 |11.B/1.0 1х 8\/0/0]5 1000 MBit/s 100-300 MHz |2x SATA(-RAID) DDR200-DDR400 (3) Gut 195 (09/2004) 
Abit ANT €85- Nvidia NF2 Ultra 400 | 15/10 1x 8X/0/0/5 100 MBit/s 100-300 MHz | 2x SATA(-RAID), Firewire DDR200-DDR400 (3) Gut 205 (10/2004) 


Sockel 754 - Athlon 64, Sempron 


Preis- Preis |Chipsatz BIOS/Platine | AGP/PCIEG'/PCI-E/PCI| LAN FSB-Takt |Sonstige Ausstattung | Speicherart/Slots |Spieleleist. | Wertung 
Leistungs-W- MSI KON Neo3-F € 80,- |Nvidia Nforce4 1/1 1x 8X/1 x16/1/3 1.000 MBit/s 190-400 MHz | 4x SATA(-RAID), Diagnose-LED | DDR200-DDR400 (2) Gut 166 (04/2005) 
Tipp | Abit KV8 Pro € 80,-_|Via K8T800 Pro 24.0 1x 8x/0/0/5 1000 MBit/s 200-410 MHz — | 2x SATACRAID), Diagnose-LED | DDR200-DDR400 (2) Gut 170 (05/2005) 
MSI КӨМ Neo Platinum €100,- [Nvidia МЕЗ 250 6b [1.6/1 1х 8x/0/0/5 1.000 MBit/s 200-300 MHz | 4x SATACMID) DDR200-DDR400 (3) Sehr gut 181 (07/2004) 
Epox 8KDA3J € 90- [Nvidia МЕЗ 250 6b |05012005/0 1x 8Х/0/0/6 1.000 MBit/s 200-400 MHz | 2x SATACRAID) DDR200-DDR400 (3) Gut 204 (05/2005) 


Sockel 939 - Athlon 64, Athlon 64 FX 


Preis |Chipsatz BIOS/Platine | AGP/PCIEG'/PCI-E/PCI| LAN FSB-Takt |Sonstige Ausstattung | Speicherart/Slots |Spieleleist. | Wertung 

Gigabyte KBNXP-9 € 155- |Nvidia Nforce4 Ultra | F4/1. HEEN 2x1.000 MBit/s | 200-250 MHz |8x SATACRAID), Firewire, WLAN 200-DDR400 (4) Sehr gu ‚30 ` (03/2005) 

Asus ABN-SLI Deluxe € 145,- | Nvidia Nforce4 5 001/102 Jf? х16/2 x1/3 2x1000 MBit/s | 200-400 MHz | 8x SATACRAID), Firewire 200-DDR400 (4) Sehr gu 39 ` (03/2005) 

Asus ABN-SLI €130- | Nvidia Nforce4 5 001/102 Jf? х16/2 x1/3 ‚000 MBit/s 200-400 MHz | 4x SATACRAID), Firewire 200-DDR400 (4) Sehr gu 43 6/2005) 

MSI K8N Diamond-546 € 230,- | Nvidia Nforce4 5 .019/Vorserie /2 x16/0/3 2x1.000 MBit/s | 200-400 MHz |4x SATAC-RAID), Firewire, WLAN 200-DDR400 (4) Sehr gu 46 (03/2005) 

Preis- | Epox 9NPA+ Ultra €120,- | Nvidia Nforce4 Ultra [22.03 05/10 /1 x16/3 ul x 1.000 MBit/s | 200-400 MHz. | 4x SATACRAID), Firewire 200-DDR400 (4) Sehr gu A 6/2005) 

1еїзїшїў$-® Gigabyte K8NF-9 €95- "Wide Nforce4 2 f xt6/3 xi/ MBit/s 200-400 MHz | 4x SATACRAID), Firewire 200-DDR400 (4) Sehr gu E 5/2005) 

Tipp | Abit AN € 140,- | Nvidia Nforce4 Ultra |17.02.05/1.0 Jf xt6/2 x1/3 MBit/s 200-410 MHz — | 4x SATACRAID), Firewire 200-DDR400 (4) Sehr gut bu 6/2005) 

Epox 9NDA3« €130,- | Nvidia Nforce3 Ultra | 02.02.05/1.0 /0/0/5 .000 MBit/s 200-400 MHz | 4х SATACRAID), Firewire 200-DDR400 (4) Sehr gu [50 6/2005) 

Elitegroup KNI Extreme € 150, | Nvidia Nforce4 Ultra |1.0c/1.0 N х16/2 ul 2x1.000 MBit/s | 200-250 MHz |óx SATA(-RAID), Firewire 200-DDR400 (4) Sehr gu ‚60 6/2005) 

Abit AX €105- |Via K8T89 [ЇЇ DEER MBit/s 200-400 MHz | 4x SATACRAID), Firewire 200-DDR400 (4) Sehr gu AN 6/2005) 

H Lanparty NF4 SLI-DR — | € 185,- | Nvidia Nforce4 S E 2 х16/2 x1/2 2x MBit/s | 200-456 MHz | 8x SATAC-RAID), Firew., Frontbl. 200-DDR400 (4) Sehr gu ‚73 4/2005) 

Abit AV € 100,- |Via K8T800 Pro Vii x 8X/0/0/5 MBit/s 200-333 MHz | 2x SATACRAID), Firewire 200-DDR400 (4) Sehr gu 14 (09/2004) 

MSI KBN Neo4 Platinum ` €135,- | Nvidia Nforce4 Ultra |1.029/Vorserie ШИШ 2x1000 MBit/s |190-400 MHz | 8х SATACRAID), Firew., Diag.-LED| DDR200-DDRAOO (4) Sehr gu 180 ` (02/2005) 

Asus A8V-E Deluxe € 120,- "Ve K8T89 ШЇ f xt6/2 Х1//3 MBit/s 200-400 MHz | 2X SATACRAID), Firewire 200-DDR400 (4) Gut |89 6/2005) 

Elitegroup Nforce4-A939 — |€ 80,- | Nvidia Nforce4 .0b/1.0 Jf xt6/2 x1/3 1x 1.000 MBit/s — 1200-250 MHz | 4x SATACRAI 200-DDRA00 (4) Sehr gu 95 ` (03/2005) 

Wéi КӨМ Neo2 Platinum-546 | € 140,- | Nvidia Nforce3 Ultra |1.031/ x 8X/0/0/5 2x 1000 MBit/s | 200-300 MHz 4x SATAC-RAID), Firewire, WLAN 200-DDR400 (4) Gut 196 0/2004) 

MSI КӨТ Neo2-FIR € 100,- |Via K8T800 Pro ER x 8X/0/0/5 ‚000 MBit/s 200-280 MHz |4x SATACMID), Diagnose-LED 200-DDR400 (4) Sehr gu 96 5/2005) 

Albatron K8X890 Pro II € Via К8Т89 ШИ fA 16/1 х2/3 x MBit/s | 200-255 MHz | 4x SATACRAID), Firewire 200-DDR400 (4) Sehr gut 97 (03/2005) 

Asus A8V Deluxe € 100,- | Via K8T800 Pro dm x 8X/0/0/5 000 MBit/s 200-300 MHz | 4x SATACRAID), Firewire, WLAN 200-DDR400 (4) Sehr gu 201 ` (092004) 

Gigabyte KBNXP-SLI € 160,- "Wide Nforce4 SLI | 2j/Vorserie [2 х16/2 x1/2 2x 1.000 MBit/s | 200-400 MHz | 8х SATACRAID), Firewire, WLAN 200-DDR400 (4) Sehr gu 201 (02/2005) 
Sockel 775 - Pentium 4, Pentium 4 ЕЕ 

Preis |Chipsatz BIOS/Platine | AGP/PCIEG'/PCI-E/PCI| LAN FSB-Takt |Sonstige Ausstattung | Speicherart/Slots |Spieleleist. | Wertung 

Abit Fatality ANBXE € 200- |Intel 925XE 10/10 0/1 x16/2 х1/2 1.000 & 100 MBit/s | 100-400 MHz | 4x SATACRAID), Firew., Diag-LED | DDR? (4) Sehr gut 154 (02/2005) 

Preis- | Asus P5AD2 Premium € 220,- | Intel 925X 1004/1.02 0/1 x16/2 х1/3 2x 1.000 MBit/s | 100-400 MHz — | 8x SMACRAD) Firewire, WLAN | DDR2 (4) Gut 181 (10/2004) 

Leistungs-M- MSI 865PE Neo3 € 80,- | Intel i865PE 5.20/3 1x 8X/-/-/5 1.000 MBit/s 100-500 MHz | 2x SATA DR (4) Gut 185 (05/2005) 

Tipp | DFI Lanparty 925X-T2 € 190,- |Intel 925X 28.07.04/A00 ШИ x1/3 2x1.000 MBit/s | 200-380 MHz | 4xSATA(-RAID), гем, Trageriem| DDR2 (4) Gut 188 (1/2004) 

MSI 915P Combo-FR  100- |Intel 915P 16/1 0/1 х16/3 xi/3 1000 MBit/s 200-500 MHz | 4x SATA(-RAID) DDRI (2)/DDR2 (2) Gut 213 ` (05/2005) 

Elitegroup 915P-A € 80- |Intel 915P 10/11 1/1 x16/3 x1/2 1.000 MBit/s 200-255 MHz | 4х SATA(-RAID) DDRI (2/DDR2 (2) Gut 2 (05/2005) 


Sockel 478 - Pentium 4, Pentium 4 EE, Celeron 


Preis |Chipsatz BIOS/Platine | AGP/PCIEG'/PCI-E/PCI| LAN FSB-Takt |Sonstige Ausstattung | Speicherart/Slots |Spieleleist. | Wertung š 

Abit ICT-Max3 € 130,- Intel i875P 14/10 1х 8x/0/0/5 1.000 MBit/s 100-412 MHz — | 6x SATACRAID), Firew., Sec. IDE | DDR200-DDRAOO (4) Sehr gut 162 (05/2000) |$ 

Asus P4C800-E Deluxe € 150,- "(tel WI 1006/1.03 1х 80/0/0/5 1000 MBit/s 100-400 MHz | 4x SATACRAID), Firewire DDR200-DDR400 (4) Sehr gut 173 (0200) [2 

Preis- | Abit ICT € 110,- "tel WI 231 1x 8X/0/0/5 » 100-412 MHz — | 2x SATACRAID), Firewire DDR200-DDR400 (4) Sehr gut 175 (05/200) |= 
leistungs- M» MSI 865PE Neo2-PFS PE € 80,- "tel 1865РЕ 20/10 1x 8X/0/0/5 1.000 MBit/s 100-500 MHz — | 2x SATA, USB-2.0-Hub, Rundkabel| DDR200-DDR400 (4) Sehr gut 193 (04/2004) Š 


Tipp 
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zn SERVICE EINKAUFSFÜHRER 


Kühlung und Overclocking 


Aktuelle Produktempfehlungen 
Der Silent Boost K8 von Thermaltake vereint eine ein- PREIS-LEISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


fache Montage und gute Kühlleistung. Für die Sockel CPU-Kühler VGA-Kühler 
A, 370 und 478 bietet der Zalman CNPS7700-Cu eine 
gute Leistung bei geringer Geráuschentwicklung. Ach- 
ten Sie auch auf die Marktübersicht in der aktuellen 
Ausgabe. Zur Kühlung einer X800 Pro oder Geforce 
6600 GT eignet sich der VF700-AlCu von Zalman. Ein 


Lars günstiges Netzteil ist das Ac Bel APIAPCO! mit 400 
Craemer " " , 
Redakteur Watt für 75 Euro, das sogar für SLI-Systeme ausrei- 
Bereich Overclocking chend Leistung liefert. Thermaltake Silent Boost K8 Zalman VF700-AlCu 
CPU-Kühler 
Anbieter (u. a.) Preis Sockel Werkstoff | Lautheit (12 V / 7 V) | Temperatur (12 V / 7 V) | Geeignet bis ...*** Wertung 
Preis- | Thermalright XP-120 (Papst 4412 F/26L) | www.pc-cooling.de € 418/754/939/940 Alu/Kupfer 05/01 Sone 53/55 Grad Celsius Athlon 64 4000+/FX-55 Di 1/2004 
Leistungs- > Thermaltake Silent Boost K8 www. frozen-silicon.de €19- 754/939/940 Kupfer 18/03 Sone 54/60 Grad Celsius Athlon 64 4000+/FX-55 D 2004 
Tipp | Zalman CNPS7700-Cu** www.pc-cooling.de СЕ А478/775/754/939/940 | Kupfer 18/08 Sone 50/53 Grad Celsius Athlon 64 4000+/FX-55 64 (01/2005 
Blacknoise NB-Cool Scraper** www.blacknoise.de SH: 478/715/754/939/940 | Mu/Kupfer 15/02 Sone 54/55 Grad Celsius Athlon 64 4000+/FX-55 68 2004 
ooler Master Ultra Vortex** www.compito.de Єй: 418/154/939/940 Kupfer 42/0] Sone 54/55 Grad Celsius Athlon 64 4000+/FX-55 ‚49 |2004 
Blacknoise NB-Cool Tower** www.blacknoise.de Є 48- 418/775/754/939/940_ | Mu/Kupfer 39/01 Sone 54/54 Grad Celsius Athlon 64 4000+/FX-55 KI 2004 
Zalman CNPST000B-Cu** www.oc-card.de SI: А478/754/939/940 Kupfer 11/05 Sone 54/56 Grad Celsius Athlon 64 4000+/FX-55 18 2004 
ooler Master Hyper 6 www.compito.de €39- 478/154/939/940 Kupfer 30/21 Sone 54/57 Grad Celsius Athlon 64 4000+/FX-55 ER |2004 
KL Radial 64 Papst www.ichbinleise.de Єў: 754/939/940 Alu/Kupfer 14/02 Sone 57/68 Grad Celsius Athlon 64 4000+/FX-55 E |2004 
ermaltake TR2-M6 (K8) www.hardware-rogge.de | € 8- 754/939/940 Alu/Kupfer 21/02 Sone 54/65 Grad Celsius Athlon 64 4000+/FX-55 85 2004 
Thermaltake Pipe101 (Silentcat) www.snogard.de SM 754/939/940 Kupfer 21/02 Sone 56/70 Grad Celsius Athlon 64 4000+/FX-55 ER |2004 
Verax Polargate 64FX Cu $ www.verax.de €99- 154/939/940 Kupfer 31/02 Sone 56/62 Grad Celsius Athlon 64 4000+/FX-55 EI 2004 
ron Cool sixty-four www.ultron.de €». 754/939/940 Alu/Kupfer 20/02 Sone 55/62 Grad Celsius Athlon 64 4000+/FX-55 191 112004 
Scythe FCS-50 www jet-computer.de €45- AJ4T8/154/939/940 Kupfer 89/05 Sone 53/62 Grad Celsius Athlon 64 4000+/FX-55 205 2004 


* Preis ohne Lüfter ** Muss mit dem Mainboard verschraubt werden *** Die Prozessoren der Athlon-64- und Athlon-FX-Serie haben laut AMD eine identische Leistungsaufnahme (TDP, Thermal Design Power). 


Anbieter (u. a.) Preis Lüfter Lautheit (12 V) Temperatur 3D (Chip) Ideal für ... Wertung 
Preis- | Zalman VF700-Cu www.alternate.de €). Ja (75 mm) 05:24 Sone 55-61 Grad Celsius (Ati X800 XL PCI-E) Ati X800 XL PCI-E 187 ` (05/2005) 
Leistungs- > Zalman VF700-AlCu www.alternate.de SA: Ja (75 mm) 0,5-2,4 Sone 56-64 Grad Celsius (Ati X800 XL PCI-E) Ati X800 XL PCI-E 188 (05/2005) 
Tipp | Arctic Cooling NVó Silencer Rev. 2 www.arctic-cooling.de €20- Ја (12 mm) (1 Sone 63 Grad Celsius (Nvidia Geforce 6600 6T PCI-E) Nvidia Geforce 6600 6T PCI-E 204 (05/2005) 
Revoltec Graphic Freezer www.listan.de € 4- Ja (55 mm) 1,8 Sone 6l Grad Celsius (Ati X800 XL PCI-E) Ati X800 XL PCI-E 206 (05/2005) 
Cooler Master Cool Viva www.listan.de €23- Ja (55 mm) 0,6 Sone 84 Grad Celsius (Nvidia FX 5950 Ultra) FX 5950 Ultra, 9800 Pro 266 (01/2005) 
NorthQ N0-3801 www.nortg.com €). Ja (3x 55 mm) 07 Sone 114 Grad Celsius (Ati X800 XL PCI-E) Ati X800 XL PCI-E 285 (05/2005) 

* Abgewertet 

Anbieter (u. a.) Preis | Gesamt/Combined (+3,3 V / +5 V)| +3,3 V / +5 V / +12 V| Lautheit (Win/3D) Temperatur (3D) Wertung 
Be Quiet! BOT P5-520W-$1.3 www.listan.de €112- _|500/240 Watt 30/43/31 Ampere 06/10 Sone 44 Grad Celsius* 154 (05/2005) 
Enermax EGTOTAX-VH(W) www.enermax.de €131- | 600/180 Watt 34/34/35 Ampere 0.8/2.5 Sone 41,5 Grad Celsius* 168 (05/2005) 
Revoltec Chromus Il RPS-450 V2 www.listan.de €89- | 430/190 Watt 28/34/27 Ampere 0.7/1.8 Sone 45,5 Grad Celsius* i (05/2005) 
Preis- | Antec ТРІІ-480Р Truepower 2.0 www.antec.com €98,- | 460/289 Watt 30/38/33 Ampere 019/19 Sone 42,5 Grad Celsius* 184 (05/2005) 
Leistungs-Jə= Ac Bel APMPCOI www.acbel.com €75- [400/152 Watt 30/30/34 Ampere 019/2 4 Sone 41 Grad Celsius* 192 (05/2005) 
Tipp | Raptoxx RT-550W 2.0 www.raptoxx.com € 65-  |550/200 Watt 22/32/29 Ampere 09/28 Sone 46,5 Grad Celsius* 214 (05/2005) 
Tagan T6420-U02 (i-Xeye) www.maxpoint.de €89-  |420/220 Watt 28/42/22 Ampere 0,5/1 Sone 48 Grad Celsius* 2M (05/2005) 
Jou Jye Electronic JJ-480AUBA www.jj-computer.com €79-  |480/40 Watt 24/24/34 Ampere 0126 Sone 43 Grad Celsius* 216 (05/2005) 
(technology QT-034006 Papst www.gtechnology.de € 85 1400/130 Watt 30/28/29 Ampere 0122 Sone 475 Grad Celsius* 238 (05/2005) 


* Gemessen im 3D-Betrieb (3DMark03) 


Wasserkühlungen 


Anbieter (u. a.) Preis — | Lautheit (12 V / 7 V) Temp. (Windows/3D) 12 Volt | Temp. (Windows/3D) 7 Volt | Geeignet bis ... | Wertung 
Innovatec Set passiv ХХК (Universal) | www.innovatek.de € 355,- |03/03 Sone 37/46 Grad Celsius - Athlon 64 4000+ 173 (05/2005) 
Alphacool Konfigurator-Set www.h2o-computer.de €209- | 21/17 Sone 36/41 Grad Celsius 38/44 Grad Celsius Athlon 64 4000+ 199 (05/2005) 
Preis- | Aqua-Computer Highend-Set www.aqua-computer.de €19- [35/15 Sone 38/42 Grad Celsius 39/44 Grad Celsius Athlon 64 4000+ 206 (05/2005) 
Leistungs-B» Zalman Reserator 1 www.alternate.de €182- | 0,4/0,4 Sone 45/49 Grad Celsius = Athlon 64 4000+ 218 (05/2005) 
Tipp | Kailon MK II Silencer Set www.kailon.de €184- | 0,4/0,4 Sone 43/48 Grad Celsius К Athlon 64 4000+ 225 (05/2005) 
Corsair Water C. Kit (CWC-100-1000) — | www.corsairmicro.com €177- |30/- Sone 40/44 Grad Celsius $ Athlon 64 4000+ 231 (05/2005) 
Levicom Watercube www.levicom.de €194- | 41/21 Sone 45/47 Grad Celsius 52/55 Grad Celsius Athlon 64 4000+ 243 (05/2005) 
Cooler Master Aquagate (ALC-UOT) www.caseking.de €113- |45/29 Sone 43/46 Grad Celsius 50/54 Grad Celsius Athlon 64 4000+ 255 (05/2005) 
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EINKAUFSFÜHRER SERVICE E 


Laufwerke und Brenner 


Aktuelle Produktempfehlungen 


Noch immer gibt es keine zwingenden Gründe, eine PREIS-L 


EISTUNGS-TIPP PREIS-LEISTUNGS-TIPP | 


Festplatte D-Brenner 


SATA-Festplatte zu kaufen. Unsere Tests haben ge- 
zeigt: Aktuelle IDE-Festplatten kónnen in fast allen N 
Punkten selbst mit SATA-IIl-Laufwerken mithalten. 
Einzig beim Burstspeed sind die IDE-Laufwerke unter- 
legen - aber das hat in der Praxis nur wenig Bedeutung. 
Unsere aktuelle Referenz ist die WD740GD, aber auch 


Kay Beinroth die restlichen Festplatten der Top Ten sind uneinge- 
Redakteur 


Bereich Laufwerke 


schränkt empfehlenswert. Unsere aktuelle DVD-Bren- - 
ner-Empfehlung ist der Plextor PX-716A. Hitachi HDT722516DLA380 Nu Tech DDW-163 


Festplatten 
Preis Interface | Größe U/Min. |Lautheit (max.) | Zugriffszeit Cache Transfer Lesen* Transfer Schreiben* | Wertung 
Western Digital WD740| € 154- SATA 74 GByte 10.000 1 Sone ms (mittel) 8 MByte 65,1 MByte/s 63,6 MByte/s 33 9/2004 
Samsung SP2504C €189- SATA II 250 GByte 72 0 Sone 42 ms (mittel) 8 MByte 60,9 MByte/s 58,6 MByte/s 134 1/2005 
Preis- | Western Digital WD320 Є 169- IDE 320 GByte T2 ‚0 Sone 34 ms (mittel) 8 MByte 57,0 MByte/s 549 MByte/s A [2005 
Leistungs-M Hitachi HOTT225160LA38| €85- SATA II 164 GByte 72 „3 Sone 2,6 ms (mittel) 8 MByte 517 MByte/s 48 MByte/s 153 1/2005 
Tipp | Seagate 51325082345 Є 129: SATA 250 GByte Т2 5 Sone 54 ms (mittel) 8 MByte 58,3 MByte/s 53,7 MByte/s 154 1/2005 
itachi HDS722525VLSA Є 11- SATA 250 GByte Т2 „В Sone 22 ms (mittel) 8 MByte 498 MByte/s АТА MByte/s 154 9/2004 
itachi HDTT22525DLAT €19- IDE 250 GByte Т2 А Sone 29 ms (mittel) 8 MByte 55,5 MByte/s 53,7 MByte/s 158 1/2005 
Seagate 51734008324 €09- IDE 400 GByte Т2 5 Sone 5,2 ms (mittel) 8 MByte 595 MByte/s 549 MByte/s Ai 1/2005 
Samsung $P16141 €%- $АТА 160 GByte ТД ‚0 Sone 41 ms (mittel) 8 MByte 493 MByte/s 464 MByte/s A 1/2005 
itachi HDS722525VLATB Ei; IDE 200 GByte Т2 4 Sone 1,8 ms (mittel) 8 MByte 510 MByte/s 499 MBytels A 9/2004 
Western Digital WD160 € b4- SATA 160 GByte T2 2 Sone 32 ms (mittel) 8 MByte. 528 MByte/s 489 MByte/s Ai 1/2005 
Maxtor 683005 € 110- SATA 300 GByte T2 ‚6 Sone А1 ms (mittel) 16 MByte 540 MByte/s 522 MByte/s Ab 1/2005 
Excelstor Ј8805 Є, SATA II 80 6Byle T2 A Sone 29 ms (mittel) 8 MByte. 489 MByte/S 47,6 MByte/s AN 1/2005 
Western Digital 025 €19- SATA 250 GByte T2 4 Sone 32 ms (mittel) 8 MByte. 52,4 MByte/s 48,5 MByte/s AN 1/2005 
Seagate 51340083245 € 284- SATA 400 GByte 7.2 ‚6 Sone 5,6 ms (mittel) 8 MByte 51,4 MByte/s 55,3 MByte/s 10 11/2005, $ 
Seagate 5132008224 €91- IDE 200 GByte 72 ‚2 Sone 5,2 ms (mittel) 8 MByte 549 MByte/s 540 MByte/s 1? 9/2004) |= 
Excel Stor J6808 €. SATA 80 GByte Т2 ‚7 Sone 3 ms (mittel) 8 MByte 48,8 MByte/s 462 MByte/s 14 9/2004 Е 
Samsung SP1604N ЄП. IDE 160 GByte 7.2 7 Sone 35 ms (mittel) 2 MByte 50,1 MByte/s 51,3 MByte/s 14 9/2004 2 
Samsung SP0802N eh: IDE 80 GByte 12 ‚1 Sone 3.7 ms (mittel) 2 MByte 499 MByte/s 499 MByte/s A0 9/004) |5 
DVD-ROM-Laufwerke 
Preis Interface | DVD/CD Fehlerkorrektur Audio-CDs auslesen Zugriff (DVD/CD) Lautheit (max.) "Wertung 
Preis- | Plextor PX-130A €30- IDE 16x/50x 4:45 Minuten EIN Т0 ms/8 ms 4,6 Sone, 44 dB(A) 179 ` (04/2005) 
Leistungs- MSI Starspeed (MS-82165) €nM IDE 16x/48x 4:48 Minuten 3x 89 ms/82 ms 38 Sone, 41 dB(A) 181 (04/2005) 
Tipp | Aopen DVDIGAB/AAP Pro €21- IDE 16x/48x 436 Minuten ЁЛ 86 т5/70 ms 4,5 Sone, 43 dB(A) ` 182 ` (04/2005) 
NEC 01-5800 €n IDE 16x/48x 441 Minuten 38x 88 ms/76 ms 5,3 Sone, 47 dB(A) 188 (04/2005) 
Lite-On 5090-1677 €n IDE 16x/48x 4:43 Minuten 38x 90 ms/TT ms 5,8 Sone, 49 dB(A) 195 ` (04/2005) 
Samsung SD-616E EN: IDE 16x/48x 4:42 Minuten 25x 87 ms/83 ms 4,3 Sone, 43 dB(A) 198 (04/2005) 
CD-Brenner 
Preis- Preis Interface |RW/R/CD Geschw. mit Fehlerkorrektur | Audio-CDs auslesen |Brenndauer (CD-R/-RW) |Lautheit (max.) "Wertung 
Leistungs-M Cyberdrive CW099D €38- IDE 32x/52x/52x 30,62x BAR 2:31 Minuten/3:24 Minuten 1,8 Sone 189 (11/2003) 
Tipp | MSI CR-52M €30- IDE 32x/52x/52x 28,62x 3178x 2:48 Minuten/3:07 Minuten 17 Sone 195 (11/2003) 
lomega CD-RW 52x24x52x є %- USB 2.0 24x/52x/52x 2450x 3751x 2:32 Minuten/4:52 Minuten 14 Sone 195 (11/2003) 
Mitsumi CR 485F TE SU: IDE 32x/54x/54x 04,51 36,04 3:31 Minuten/3:43 Minuten 17 Sone 198 (11/2003) 
Plextor Plexwriter Premium € IDE 32x/52x/52x Abbruch 39,60x 3:00 Minuten/3:1 Minuten 20 Sone 2,00 (11/2003) 
Asus CRW-5224A SH: IDE 24x/52x/52x 17,93x 3959x 2:55 Minuten/4:09 Minuten 23 Sone 200 (11/2003) 
Teac CD-W552PUK Є 85. USB 2.0 24x/52x/52x 1783x 11,60x 3:13 Minuten/3:52 Minuten 16 Sone 209 (11/2003) 
Aopen (RW5224 Є 3- IDE 24x/52x/52x 1761x 39,46x 2:34 Minuten/4:43 Minuten 6,0 Sone 215 (11/2003) 
DVD-Brenner à 
Preis Interface DVD+R/+RW/DVD-R/-RW/+R DL | Brenndauer DVD+R | Brenndauer DVD-R Lautstárkeentwicklung Fehlerkorrektur* Wertung š 
lextor PX-TI6A € 115- IDE ИШИДИ 6:14 Minuten 6:46 Minuten 41 Sone/A5 dB(A) 454 Minuten 182 2/2005) | 
Preis- | MSI DRIG-B2 Єў; IDE 6x/4x/16x/4x/2,4x 5:56 Minuten 6:39 Minuten 26 Sone/41 dB(A) 4:46 Minuten 1,84 3/2005) |= 
Leistungs-We Nu Tech DDW-163 € bh- IDE GIE 5:56 Minuten 621 Minuten 34 Sone/42 dB(A) 4:46 Minuten 192 272005) | š 
Tipp | LG 6SA-4160B SI: IDE ШИ 6:04 Minuten 8:00 Minuten 25 Sone/39 dB(A) 4:41 Minuten 205 2200) | 2 
ilips DVDRIGLSK Є 10; IDE 6x/4x/Bx/4x[2 Ах 6:03 Minuten 8:21 Minuten 24 Sone/ 38 dB(A) 4:46 Minuten 220 52005) |° 
6SA-4120B SH: IDE 2x/4x/8x/4x/2,4x 7:00 Minuten 145 Minuten 22 Sone/37 dB(A) 4:41 Minuten 226* (10/2004) |£ 
oshiba SD-R5372 € b4- IDE ДАР 5:25 Minuten 7.05 Minuten 26 Sone/40 dB(A) 454 Minuten 248 2/2005 š 
NEC ND-3500 Si: IDE x /Ax Ax xA 5:56 Minuten 6:32 Minuten 25 Sone/39 dB(A) 153 Minuten 254 2120058) sz 
raxdata RW 3500 €80- IDE ӨЛӨ ДХ 5:56 Minuten 632 Minuten 25 Sone/39 dB(A) 153 Minuten 256 2/2005 EE! 
lextor PX-TI2SA Si: SATA HIER 6:17 Minuten 6:21 Minuten 32 Sone/42 dB(A) 446 Minuten 256 (0/00) |5 = 
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EN SERVICE 


Preis Tasten Abtastung Anschluss Auflósung Latenz Spielertauglich Wertung 
Logitech МХ518 €43- 8 + Scrollrad Optisch Р$/2 USB 400/800/1.600 dpi | Keine Ja 119 (04/2005) 
Logitech MX1000 Laser eh: 8 + 4-Wege Scrollrad Optisch (Laser) 5/2, USB 800 dpi Keine Ja 1⁄6 (10/2004) 
Razer Diamondback є 3- Т + Scrollrad Optisch PS/2, USB 1600 dpi Keine Ja 133 (05/2005) 
Preis- | Raptor Gaming Raptor Gaming М? €». 5 + 4-Wege-Scrollrad Optisch Р$/2 USB 400 - 2.400 dpi Keine Ja 134 (06/2005) 
Leistungs-D> Logitech MX510 €3l- 8 + Scrollrad Optisch PS/2, USB. 800 dpi Keine Ја 156 (05/2004) 
Tipp | MS Intellimouse Explorer & Fingerprint Reader) € 66,- 5 + 4-Wege-Scrollrad Optisch 5/2, USB 400 dpi Keine Mit geringen Einschränkungen 11,63 (05/2005) 

Tastatur 

Preis Anschlag Gewicht Anschluss Zusatztasten Handballenablage Spielertauglich Wertung 
Microsoft Digital Media Pro Keyboard €25- Hart Hoch Р5/2, USB 21 + Zoomregler Vorhanden Ja 135 (05/2005) 
Preis- | Logitech Media Keyboard €l- Mittel Hoch ap 17 Vorhanden Ja 1⁄2 (05/2005) 
Leistungs: B Typhoon Navigator Office XP €ll- Mittel Hoch Psp? 31 + Scrollrad Vorhanden Ja 146 (04/2004) 
Tipp | Saitek Gaming Keyboard SI: Mittel Hoch PS/2, USB 3 + Command Pad Vorhanden Ja 171 (05/2005) 
Genius KB 16e-Scroll €l- Mittel Mittel PS/2 16 + Scrollrad Vorhanden Ja 192 (05/2005) 


Preis- 


Tipp 


Preis Tastatur Maus Anschluss Auflösung Maus | Anschlag Tastatur | Spielertauglich Wertung 
Logitech Cordless Desktop MX 3100 €9- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 800 dpi Mittel Ja 141 (06/2005) 
leistungs-B Microsoft Wireless Desktop Elite €52- Kabellos Kabellos/optisch Р$/2 USB 400 dpi Hart Mit geringen Einschränkungen | 1,77 (11/2003) 
Logitech Cordless Desktop LX 501 €50- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 800 dpi Mittel Ja 187 (10/2004) 
Microsoft Wireless Desktop Comfort Edition | € 60,- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 400 dpi Mittel Mit geringen Einschränkungen | 191 (11/2004) 
Benq X730 Wireless Desktop Companion Pro | € 48,- Kabellos Kabellos/optisch 5/2, USB 800 dpi Mittel Ja 206 (03/2005) 
Creative Desktop Wireless Optical 6000 €^- Kabellos Kabellos/optisch PS/2, USB 800 dpi Mittel Ја 216 (01/2004) 


Preis- 


Tipp 


Preis Tasten Schaltung Anschluss Einsatzbereich | Verarbeitung Force Feedback Wertung 
Thrustmaster FI Force Feedback Racing Wheel | € 156,- 8 + Steuerkreuz 2 Wippen USB Simulation/Arcade Sehr gut Sehr gut 134 (11/2001) 
Logitech Momo Racing Force €9. 6 2 Wippen + Schaltknüppel | USB Simulation/Arcade Sehr gut Sehr gut 159 (01/2005) 
Leistungs-B> Thrustmaster Enzo Ferrari FF Wheel (PC/PS2) | € 65,- 8 + Steuerkreuz 2 Wippen + 2 Tasten USB Simulation/Arcade Sehr gut Sehr gut 110 (08/2004) 
Speed-Link Leather Force Feedback Wheel | € 65,- 8 + Steuerkreuz 2 Wippen USB Simulation/Arcade Gut Befriedigend 118 (02/2005) 
Trust FF380 Force Feedback Race Master €5l- 6 + Steuerkreuz 2 Wippen USB Arcade Gut Gut 191 (08/2004) 


Preis- 


Preis Tasten Achsen Anschluss Schnurlos Anzahl Ministicks Force Feedback Wertung 
Logitech Wingman Cordless Rumblepad є 30- 13 + Schubregler 6 (digital & analog) USB Ja 2 Vorhanden 112 (09/2002) 
Thrustmaster Firestorm Wireless €». 12 6 (digital & analog) USB Ja 2 Nicht vorhanden 112 (12/2001) 
Leistungs-B» Saitek P2500 Rumble Force €10- 9 6 (digital & analog) USB Nein 2 Vorhanden 180 (08/2004) 
Mad Catz PC-Con EN, 9 6 (digital & analog) USB Nein 2 Nicht vorhanden 189 (06/2005) 


Tipp 


Preis- 


Tipp 


EINKAUFSFÜHRER 


Die besten Eingabegeräte 


Akt 


Frank Stöwer 
Redakteur 
Bereich Eingabegeräte 


lle Produkt-Empfehlungen 


Mit ihrer per Knopfdruck verstellbaren dpi-Zahl bleibt 
die Logitech MX518 die optimale Maus für Spieler. Eine 
empfehlenswerte Tastatur für den Spiel- und Office-Be- 
trieb ist das Microsoft Digital Media Pro Keyboard. Wer 
lieber zum Kombipaket greift, ist mit Logitechs Cordless 
Desktop MX 3100 bestens bedient. Das Thrustmaster 
Enzo Ferrari FF Wheel ist ein günstiges Lenkrad und für 
Rennspiele aller Art geeignet. Eine gute Leistung zum 
akzeptablen Preis bieten auch das P2500-Rumble- 


PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


Tastatur 


PREIS-LEISTUNGS-TIPP 


amepads 


Force-Gamepad und der Cyborg Evo Force von Saitek. 


Typhoon Navigator Office XP 


Saitek P2500 Rumble Force 


Kombinationen Maus & Tastatur 


Joysticks 


Preis Tasten Achsen Anschluss |Schnurlos Sonstige Ausstattung |Force Feedback Wertung 
Thrustmaster Top Gun Afterburner SH: 8 + Schubregler 4 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 146 12/2000) 
Thrustmaster Force Feedback Joystick € 6- T + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 153 03/2005) 
Leistungs-»> Saitek Cyborg Evo Force SI: 9 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Vorhanden 1,61 03/2005) 
Saitek Cyborg Evo Wireless €. 9 + Schubregler 3 * Coolie-Hat USB Ja Schubregler separat Nicht vorhanden 165 03/2005) 
Thrustmaster Hotas (ougar Є 235- 28 + Schubregler 3 + Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 168 04/2002) 
Logitech Extreme 3D Pro € 26- 12 + Schubregler 3 * Coolie-Hat USB Nein Schubregler separat Nicht vorhanden 170 03/2005) 
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Unser Daddelprofi und Schnáppchen- 
experte Norbert Null hat sich mächtig 
ins Zeug gelegt und ist mal wieder 
seinem Namen gerecht geworden. 


3 einzigartige Gamerbundles 
mit Tiefpreisgarantie. Top-Multimedia-Handys inkl. dem 
sagenhaften Spartarif 50-sms-power in allen Netzen, entwe- 

der mit der brandneuen SonyPlaystation2 oder der Microsoft Xbox 
für Null. Das hat es noch nie gegeben! 


Nokia/2690 Nokia:2600 Sigmens Abo 


--ISonyPlaystation 2 5006г! +-1SonyPlaystation’2{oder‘ --ISonyPlaystation 2 006г! 
--JMierosof t (o --JMierosof Um --JMierosoft Xbox 


М N 


\ 
0,00 * 
- Futuristisches Design - Integrierte Freisprechfunktion - Farbdisplay mit 4.096 Farben 
- Datenverbindung über GPRS + HSCSD  - Tabellenkalkulation & Rechner - Multimedia Action 
- Kalender mit Erinnerungsfunktion - Bis zu 200 Telefonbucheinträge e Polyphone Klingeltöne 


* Gilt nurin Verbindung mit einem Cellway-/mobilcom-Kartenvertrag im T-Mobile-, Vodafone- oder E-Plus-Netz im 50-sms-power-Tarif, mtl. Grundgebühr 9,95 EUR; mtl. bis zu 50 Frei-SMS inklusive für 24 Monate entsprechen 
1.200 Frei-SMS; nicht genutzte Frei-SMS verfallen am Monatsende; Gespräche unter 10 Sekunden im T-Mobile- und Vodafone-Netz kostenlos; kein Mindestumsatz; Gesprächspreise in die dt. Mobilfunknetze von 0,39 EUR/Min. 
bis 0,99 EUR/Min., Gespräche ins dt. Festnetz von 0,09 EUR/Min. bis 0,59 EUR/Min.; Anschlussgebühr 24,95 EUR; Mindestlaufzeit 24 Monate. Angebote gelten nur solange der Vorrat reicht. Ohne Versandkosten! 


Ganz einfach bestellen unter: WW 


oder Bestellhotline: 06021 62587-22 (Mo. bis Fr. 08:00 Uhr bis 18:00 Uhr) 
KK Media GmbH, Mühlstraße 100, 63741 Aschaffenburg 


SERVICE: PC im Eigenbau 


| HIGH-END-PC | 
ab € 493,-* 


ab € 718,-* 


ab € 2.627,-* 


MITTLERE SPIELELEISTUNG 


MITTLERE SPIELELEISTUNG 


MITTLERE SPIELELEISTUNG | 
6 5: 4 3 2: 1 


* Tagespreis laut www.geizhals.at/de vom 15.05.2005 (günstigste lieferbare Produkte) 


Preis ohne Versandkosten und Zusatzkomponenten (Betriebssystem, Floppy usw.) 


6 5 4 3 2 1 6 5 4 X 2 i f 

1024x768, 32 Bit BEBEEEEEEEEEEEEEEEEEENI i 1.024x768, 32 Bit REENEN ` 1.024x768, 32 Bit EEE ` 

NEM S S l IDEE Ea wa awas | 128011024, 4/61 E s SS S: ` 

i 1280x1.024, 4x/8:1 aaa i 1280x1.024, 4х/81 awas i 1.600х1.200, 4x/8:1 aww 

СРО | СРИ CPU x 

` АМО Sempron 3100+ (Palermo) E 9l- Athlon 64 3200+ (Winchester)... € 151 Athlon 64 FX-55 (Clawhammer)..........€ 750, 

; Kühler | — Kühler | — Kühler u 

` Thermaltake TR2-M6 € 1,7 ‚ Thermaltake Silent Boost ME 19,- | | Thermalright XP-90C (Papst 3412 NGLE).€ 75,- | 
Mainboard Mainboard | Mainboard 9 
` Abit KV8 Pro (K8T800 Pro, S. 754)..........Є 72, | Gigabyte K8NF-9 (Nforce4, 5.939)..........€80- Asus ABN-SLI D. (Nforce4 SLI, $.939)....€ 135. + 
Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher | Arbeitsspeicher " = 
| Take MS DDR400, 1x 512 MByte, CL2.5.......€ 41. | | Infineon 2x 512 MByte, DDR400, CL3**....€ 88,- ‚ Corsair C2 2x 512 MByte, DDR400, CL2 € 152,- | 5 
Grafikkarte | Grafikkarte | Grafikkarte E 
| Sparkle SP-AG43DH (Geforce ep). e 115, | Asus N6600GT Extr. (Geforce 6600 61)..€160- —  2xMSINX6800 U.-T. (Gef. 6800 Ultra. e 878,- | š 
| Soundkarte u x Soundkarte x x Soundkarte E 
Terratec Aureon51Fun...........€ 22, | Creative SB Audigy LS. E 22,7 Creative SB Audigy 2 ZS Platinum Pro... € 173,- = 
i Festplatte u | Festplatte | | Festplatte E 
| Maxtor 6Y080L0 (80 СВуќе).................Є 45. ; Samsung SP1213N (120 СВуќе)................Є 65. Western Digital WD7406D (74 GByte)... € 151- = 
| Netzteil | Netzteil |o Netzteil Е 
| Ac Bel АРІ4РСОЇ (400 Watt). 60,- I | Ac Bel АРІ4РСОЇ (400 Watt) 60,- | | Be Quiet! ВОТ P5-520W-S1.3 (500 Watt)..€ 129,- E 
Gehäuse Gehäuse Gehäuse Е 
` Frozen-Silicon Silverline 602............ 40.  Casetek С5-1020 „Є 737 Шап Li PC-V1000 E 


AUFRÜST- UND EINSPAROPTIONEN 


 Sinnvolles Upgrade | 
| Take MS DDR400, їх 512 MByte, CL2.5....+ € 41,- | 


AUFRÜST- UND EINSPAROPTIONEN 


u Sinnvolles Upgrade 


| Einsparpotenzial 
` Onboard-Sound 


-€22-. 


Wichtige Anmerkungen: Der günstige Pro- 
zessorkühler Thermaltake TR2-M6 ist für den 
Sempron 3100* vóllig ausreichend. Wenn Sie 
allerdings auf eine schnellere CPU aufrüsten, 
sollten Sie auch den Kühler tauschen. 
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| Athlon 64 3500» (Winchester) -+ € 9. 
| Einsparpotenzial | 
` Athlon 64 3000+ (Winchester 


Wichtige Anmerkungen: Da das Casetek 
CS-1020 keine Gehäuselüfter enthält, sollten 
Sie mindestens in zwei leise 80-mm-Lüfter 
investieren, um das System ausreichend 
kühlen zu können. 


Єзї; 


| AUFRÜST- UND EINSPAROPTIONEN | 
| Sinnvolles Upgrade u 
` Corsair C2 2x 512 MByte, DDR400, СІ2.+ Є 152,- 
: Einsparpotenzial | 
` Onboard-Sound....... 


Wichtige Anmerkungen: Bei unserem High- 
End-PC setzen wir auf ein SLI-System samt PCI- 
Express-Steckplátzen. Die beiden Grafikkarten 
mit Geforce 6800 Ultra sorgen für hohe Spiele- 
leistung vor allem bei SLI-fáhigen Spielen. 


www.pcgameshardware.de 


oodees 


Das neue Desktop-Portal 


Computer und 
Lifestyle 


Paunloads 


Professionelle Journalisten bringen Ihnen rund um die Uhr wichtige 
Meldungen, Tipps & Tricks, Neuheiten und Shareware-Downloads - 
völlig kostenlos und ohne Risiko! 


WIN, m cle 
.. und gut is! 


La Leserbriefe 


»» PC-Probe-Werte korrekt? 


Das Asus-Tool PC Probe zeigt 
mir bei meinem Athlon 64 
3200+ unter Last eine Betriebs- 
temperatur von 50 Grad Celsius 
an. Kann ich dem Wert trauen 
oder ist er in Wirklichkeit viel 
hóher? Ich habe ein Asus A8V 
Deluxe Revision 2. 

[Thomas Scheps, per E-Mail] 


Oliver Haake: Asus gibt bei den 
Temperaturangaben in der Regel 
etwas zu hohe Werte an. Daher 
sind 50 Grad kein Problem. 


»» Geforce 6800 GT mit 80 Grad 
Celsius Temperatur 
Ich habe eine Frage zu meiner 
Grafikkarte Gigabyte GV-N68T 
(Geforce 6800 GT). Im Dauer- 
betrieb wird die Karte knapp 80 
Grad Celsius warm. Ist das ein 
noch vertretbarer Wert oder soll- 
te ich die Kühlung gegen einen 
Zalman-VF700-CU-Kühler aus- 
tauschen? 

[Sebastian Zietz, per E-Mail] 


Daniel Waadt: 80 Grad Celsius 
sind für die Geforce 6800 GT im 
3D-Betrieb noch in Ordnung. 
Erst ab etwa 140 Grad taktet 


sich die Grafikkarte automatisch 
herunter, um Rechenfehler zu 
vermeiden. Falls Sie also nur die 
Kühlleistung verbessern wollen, 
lohnt sich ein Upgrade nicht. 


>> Frage zum 5.1-Sound 
Vorerst móchte ich Ihnen zu 
Ihrer fantastischen Arbeit gra- 
tulieren. Ich bin Abonnent Ihrer 
Zeitschrift und voll und ganz 
begeistert. Nun habe ich ein 
kleines Problem. Ich habe vor, 
mir das Logitech-Soundsystem 
Z-5500 5.1 zu kaufen. Allerdings 
besitze ich einen nicht-5.1-fáhi- 
gen Onboard-Sound-Chip. Da 
ich gelesen habe, dass das Z- 
5500 einen integrierten Dekoder 
besitzt, weiß ich nun nicht, ob 
ich jetzt auch in eine 5.1-fáhige 
Soundkarte investieren muss 
oder nicht! Ich hoffe, Sie kónnen 
mir weiterhelfen. 
[Stefan Kimmersdorfer, per 
E-Mail] 


Kay Beinroth: Um Spiele in 5.1 
geniefien zu kónnen, benóti- 
gen Sie auf alle Fälle eine 5.1- 
Soundkarte. Der Dekoder im 
Lautsprechersystem hilft Ihnen 
da nicht weiter. Dieser kommt 


Seite unten. 


Wenn Sie Ihre Meinung zum Heft äußern wollen oder 
Probleme mit Ihrer Hard- und Software haben: Schicken 
Sie doch einfach eine E-Mail an den jeweiligen Fachredak- 
teur! Die Adressen finden Sie auf dieser und der náchsten 


Bei allgemeinen Fragen wenden Sie sich an: 
redaktion@pcgameshardware. de 


nur zum Einsatz, wenn Sie 
eine digitale Soundquelle, bei- 
spielsweise einen DVD-Player, 
anschließen. 


>> Update für PCGH-Firewall? 
Ich habe mir von der Heft-DVD 
04/2005 die PCGH-Firewall in- 
stalliert und nutze sie seitdem. 
Warum gibt es aber bis heute kein 
Update für die Firewall? Andere 
Firewalls bieten teils wöchent- 
lich Aktualisierungen. Bei Ihrer 
Software kommt jedoch ständig 
die Meldung, alles sei auf dem 
neuesten Stand. 

[Fabian Wilhelm, per E-Mail] 


Marco Albert: Die PCGH-Fire- 
wall ist tatsächlich auf dem neu- 
esten Stand. Das nächste Update 
erscheint erst, sobald die Proble- 
me mit 64-Bit-Systemen besei- 
tigt sind. Eine Firewall muss im 
Gegensatz zu einem Virenscan- 
ner nicht mit Signatur-Updates 
permanent auf dem aktuellen 
Stand gehalten werden. 


>> WLAN-Direktverbindung 

Ich lese gerade in der PC Games 
Hardware 05/2005 den Bericht 
über die Hercules-WLAN-Gerä- 


Die Redaktion behält es sich vor, Leserbriefe sinngemäß zu kürzen. 


te. Ich habe ein Centrino-Note- 
book mit WLAN-Unterstützung 
und möchte damit auch im Gar- 
ten online gehen. Allerdings un- 
terstützt mein Router kein Wire- 
less LAN. Kann ich zwischen 
meinem Notebook und meinem 
Desktop-PC auch eine Direkt- 
verbindung ohne Access Point 
aufbauen? Bei Kabelnetzwerken 
geht das ja mit Crossover-Patch- 
kabeln auch. 

[Sebastian Friebe, per E-Mail] 


Oliver Haake: Ja, bei Kabelnetz- 
werken gibt es so etwas auch – 
und zwar nennt sich das Ad-hoc- 
WLAN. In der Regel kónnen Sie 
hier zwei Rechner per WLAN- 
Adapter miteinander verbinden, 
einen zusátzlichen Access Point 
brauchen Sie nicht. Einige Her- 
steller wie U.S. Robotics haben 
Ad-hoc-Lósungen sogar auf drei 
Rechner ausgeweitet. 


>> GF4 MX und Splinter Cell 3 

Ich habe mir vor ein paar Tagen 
Splinter Cell 3 Chaos Theory ge- 
kauft und es sofort installiert. 
Als ich das Spiel starten wollte, 
erschien aber eine Fehlermel- 
dung, dass meine Grafikkarte 


So nehmen Sie 
Kontakt auf: 
der direkte 
Draht zu den 
Redakteuren 
von PC Games 
Hardware. 
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KAY BEINROTH 


Fachgebiet: Multimedia 
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LARS CRAEMER 


2282242 


Fachgebiet: Grafikkarten 
Mail: tb&pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Kühlung 
Mail: Ic@pcgameshardware.de 


MARCO ALBERT 


Fachgebiet: Monitore 
Mail: ma@pcgameshardware.de 


www.pcgameshardware.de 
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SERVICE 


Shader: Um Splinter Cell 3 Chaos Theory spielen zu kónnen, brauchen Sie eine 
Grafikkarte, die Pixel Shader unterstützt. Eine Geforce4 MX reicht hier nicht aus. 


die Anforderungen nicht erfüllt. 
Ich habe den PC erst vor drei 
Jahren gekauft und die Grafik- 
karte ist eine Geforce4 MX. Half- 
Life 2 läuft damit fehlerfrei. Bitte 
helfen Sie mir! Ich will mir we- 
gen eines Spiels nicht eine neue 
Grafikkarte kaufen müssen. 
[Chris, per E-Mail] 


Frank Stówer: Leider werden 
Sie sich eine neue Grafikkarte 
anschaffen müssen, wenn Sie 
Splinter Cell 3 spielen wollen. Ihre 
Geforce4 MX ist eine DirectX-7- 
Karte und besitzt keine Pixel- 
Shader-Einheiten, wie sie vom 
Spiel benótigt werden. Daher 
brauchen Sie mindestens einen 
DirectX-8-Beschleuniger wie 
eine Geforce4 Ti-4200. Eine Ge- 
force 6600 GT ist jedoch empfeh- 
lenswerter. 


>> Geforce 6600 GT mit 256 
MByte RAM? 

Ich spiele mit dem Gedanken, 
mir eine Geforce 6600 GT zu 
kaufen. Nach einigen Erkundi- 
gungen habe ich mich für das 
Modell von Leadtek entschie- 
den. Ich wollte die Karte gerade 
bei Alternate bestellen, da stieß 


ich auf die Geforce 6600 GT mit 
256 MByte VGA-Speicher von 
der Firma XFX! Meine Fragen: 
Baut XFX qualitativ hochwer- 
tige Produkte? Und habt ihr 
schon Benchmarks von dieser 
256-MByte-Karte gemacht? Ist 
sie tatsáchlich schneller? Übri- 
gens: Macht weiter so! 

[Ulf Streekmann, per E-Mail] 


Daniel Móllendorf: XFX ist bis- 
her hauptsáchlich in den USA 
bekannt. Auf dem deutschen 
Markt vertreibt der Hersteller 
erst seit wenigen Monaten Gra- 
fikkarten. Die getesteten XFX- 
Modelle unterscheiden sich 
qualitativ nicht von der Kon- 
kurrenz. Bisher haben wir aber 
noch keine Geforce 6600 GT mit 
256 MByte VGA-Speicher testen 
kónnen. Da allerdings alle üb- 
rigen Spezifikationen mit der 
128-MByte-Variante identisch 
sind (Taktraten, Pixel-Shader 
und Vertex-Shader-Einheiten 
etc.), ist die Karte trotz zusätzli- 
chen Speichers vermutlich kaum 
schneller Unser Rat: Greifen 
Sie lieber zur günstigeren Lead- 
tek-Karte mit 128 MByte VGA- 
RAM. 
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Eingelaufen: Das PCGH-DVD-Menü ist auf 1.024x768 Bildpunkte optimiert. Haben 
Sie eine geringere Auflösung gewählt, wird nicht das ganze Menü angezeigt. 


»» Probleme mit Heft-CD/DVD 
Ich habe mir schon einige Male 
Ihre Zeitschrift gekauft. Immer 
wenn ich die DVD ins Laufwerk 
lege, zum Beispiel um die neues- 
ten Demos zu installieren, kann 
ich im Hauptmenü die entspre- 
chenden Auswahlmóglichkeiten 
nicht sehen. Es scheint, als wäre 
mein 17-Zoll-Bildschirm nicht 
groß genug, um alles anzeigen 
zu kónnen. Ich habe das Pro- 
blem aber nur bei Ihrer DVD. 
Was kann ich tun? 

[Thomas Dreher, per E-Mail] 


Marco Albert: Das Problem liegt 
bei Ihrer Bildschirmauflósung. 
Unser Menü ist für eine Aufló- 
sung von mindestens 1.024x768 
Bildpunkten optimiert. Sollten 
Sie eine geringere Auflósung, 
zum Beispiel 800x600 Bildpunk- 
te, eingestellt haben, werden 
Teile des Menüs verdeckt. Ab- 
gesehen davon kónnen Sie das 
Menü jedoch per Mauszeiger 
an die gewünschte Position ver- 
schieben. 


»» DVD-Brenner zu langsam 
Ich habe mir den DVD-Brenner 
Lite-On DVDRW SOHW-1213S 


Fehlerteufel 


Ausgabe 06/05 


Wertungsfehler 

Auf Seite 70 (MÜ Notebooks) sind die 
Ausstattungsnoten der Laptops Acer 
Travelmate 8104WLMi, Dell Inspiron 
9300, Terra Aura MWS 8300, Asus 
V6800V und Medion MD95500 
falsch. Richtig sind die Noten 1,88; 
2,03; 2,15; 1,87 und 2,23. Alle anderen 
Noten inklusive Gesamtwertung sind 
richtig (Artikel als PDF auf CD/DVD). 


Korrekte Bezeichnung 

Die im Einkaufsführer Eingabegeräte 
aufgeführten Tastaturen sind mit 
Ausnahme des Typhoon Navigator Of- 
fice XP nicht in der 05/2005, sondern 
in der 06/2005 getestet worden. 


Falsche Angaben 

In Ausgabe 05/2005 haben wir im 
Artikel ,,20-nm-CPUs übertakten” den 
A64 3500* Winchester in der Tabelle 
mit einer Taktfrequenz von 2 GHz an- 
gegeben. Der Takt betrágt jedoch 2,2 
GHz (Übertaktungspotenzial 15 96). 
Dazu haben wir den Celeron D nicht, 
wie im Fazit erwáhnt, auf 2.530 MHz, 
sondern auf 3.570 MHz übertaktet. 
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gekauft. Der Brenner soll CDs 
mit 48facher und DVDs mit 
16facher Geschwindigkeit bren- 
nen. Diese Geschwindigkeit 
erreicht er bei mir nicht, auch 
wenn ich diese vorher in der 
Brenner-Software ausgewählt 
habe. Woran kónnte dies liegen? 
Die Lesegeschwindigkeit mei- 
ner Festplatte liegt weit über der 
Brenngeschwindigkeit. 

[Daniel Buhr, per E-Mail] 


Lars Craemer: Es kann gut sein, 
dass Ihre CD- und DVD-Rohlin- 
ge nicht für 48fache und 16fache 
Brenngeschwindigkeit ^ spezi- 
fiziert sind. Aufšerdem kónnte 
die Firmware (Brennertreiber) 
veraltet sein — dann erkennt der 
Brenner die Rohlinge nicht kor- 
rekt. Schauen Sie am besten auf 
der Herstellerseite Ihres Bren- 
ners vorbei und laden Sie die 
aktuelle Firmware herunter. 


>> Mini-Netzwerk für zwei PCs 
Ich brauche eine einfache, ver- 
stándliche Anleitung, wie ich 
ein Spielenetzwerk innerhalb 
einer Wohnung zwischen zwei 
Computern errichten kann. Das 
Netzwerk sollte zum Spielen 
von Strategiespielen und Ego- 
Shootern geeignet sein. Auf bei- 
den Rechnern ist Windows XP 
installiert. Es wäre schön, wenn 
Sie mir Tipps geben könnten. 
[Marcus Vater, per E-Mail] 


Oliver Haake: Für die Vernet- 
zung zweier PCs brauchen Sie je 
Rechner nur einen LAN-Adapter 
für Kabelnetzwerke (meist sind 
diese schon onboard auf dem 
Mainboard) und ein Crossover- 
Netzwerkkabel. Verbinden Sie 
beide PCs mit dem Kabel und 
rufen Sie dann die Netzwerk- 
einstellungen auf: 


1. Rechtsklick auf Netzwerkum- 
gebung, Eigenschaften öffnen 

2. Eigenschaften des LAN- 
Adapters aufrufen 

3. Eigenschaften von Internet- 
protokoll TCP/IP anwählen 

4.PC Nummer 1 bekommt die 
IP-Adresse 192.168.0.1 und 
die Subnetmask 255.255.255.0 

5.PC Nummer 2 bekommt die 
IP-Adresse 192.168.0.2 und 
die Subnetmask 255.255.255.0 


Danach starten Sie beide Rech- 
ner neu und los geht's. 
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»» Task-Manager verschwunden 
Immer wenn ich die Tasten- 
kombination „Strg+Alt+Entf“ 
für den Task-Manager drücke, 
erscheint bei mir diese Fehler- 
meldung „Der Task-Manager 
wurde durch den Administrator 
deaktiviert“. Wie kann ich ihn 
wieder aktivieren? Ich bin als 
Administrator angemeldet und 
vor zwei Wochen funktionier- 
te noch alles. Wie kann ich den 
Fehler beheben? 

[Truong, per E-Mail] 


Marco Albert: Sie lösen das Pro- 
blem wie folgt: Klicken Sie der 
Reihe nach auf „Start / Ausfüh- 
геп“ und geben Sie ,gpedit.msc^ 
ein. Klicken Sie anschließend 
auf ,Benutzerkonfiguration / 
Administrative Vorgaben / Sys- 
tem / Strg- Alt-Entf-Optionen". 
Kontrollieren Sie hier die Option 
,lask-Manager entfernen". Das 
Häkchen muss gegebenenfalls 
entfernt werden. 


>> Maus für Linkshänder 

Ich bin Linkshänder und will 

mir eine neue Maus kaufen. Da- 

bei habe ich die Wahl zwischen 

der Raptor Gaming M2 und der 

Razer Diamondback Plasma. 
[Gernot Harna, per E-Mail] 


Frank Stöwer: Da Sie Links- 
händer sind, rate ich zur M2 
von Raptor Gaming. Die Ra- 
zor-Maus ist für Rechtshänder 
konzipiert und hat eine Auflage 
für den Ringfinger der rechten 
Hand, mit der ein Linkshänder 
Probleme bekommen kann. 


>> Lärmgedämmtes Gehäuse 
MR-Computertechnik bietet Ge- 
häuse mit Schalldämmung ge- 
gen einen Aufpreis von 13 bis 56 
Euro an. Sind diese Schalldäm- 
mungen ihr Geld wert und ist 
eine Reduzierung der Lautstär- 
ke wahrnehmbar? 

[Enrico Kleber, per E-Mail] 


Kay Beinroth: Wenn das Ge- 
häuse perfekt gedämmt ist, Sie 
aber ein lautes Netzteil besitzen, 
dann hilft die Dämmung nicht 
viel. Da Netzteile zur Wärmeab- 
fuhr nach hinten geöffnet sind, 
wird der Lärmschutz nämlich 
umgangen. Stellen Sie daher vor 
dem Kauf sicher, dass Ihre ande- 
ren Komponenten geräuscharm 
sind. 


KOMMENTAR Leserbrief des Monats 


Benjamin Evalde: 

Die Leistung von 
Computern hat sich in 
den letzten Jahren un- 
aufhaltsam gesteigert. 
Allerdings entstehen 
durch diese Verbesse- 
rungen auch Probleme. 
Durch die starke Be- 
lüftung moderner PCs 
erhöht sich der Anteil 
von Feinstaub in der 
Luft. Durch diesen Elek- 
trogeruch bekomme ich 
starke Atemprobleme, 
da ich unter Asthma 
leide. Können Sie mir Prozessoren oder Computersysteme empfehlen, 
die nur eine geringe Emission haben. Oder kann man auch mit speziellen 
Gehäusen und sonstigem Zubehör den Ausstoß reduzieren? 


ш 


Lars Сгаетег: Gute Spieleleistung und lüfterloser Betrieb gleichzeitig - 
das ist kein leichtes Unterfangen. Ein Allround-Paket bietet die Firma 
Deltatronic (www.deltatronic.de). Die Firma hat ein PC-Gehäuse im 
Angebot, das CPU und Grafikkarte per Heatpipe über ein modifizier- 

tes Seitenteil kühlt. Das Netzteil arbeitet zudem passiv. Mit diesem 
Rechner haben Sie minimalen Luftaustausch. Eine Alternative wáre eine 
Wasserkühlung, wie sie beispielsweise Innovatek (www.innovatek.de) 
mit passivem, externem Radiator bietet. Die Firma ARLT (www.arlt.de) 
verkauft sogar Komplett-PCs auf Basis solcher Wasserkühlungen. 


АОС Overclocking und Temperatur 


Besonders viele Leser Jax 


zuschriften erreichten profile 
uns in diesem Monat 
zum Thema Grafik- 
kartenübertaktung. 


Default (412.00 00) 


D) X 
Load | Save | New | Delete | Properties | 


Core Memory 
Grundsätzlich gilt: Wie [41.75 | [364.50 | 
weit sich eine Karte ES ES] 


übertakten lässt, 

hängt vom jeweiligen 
Modell ab. Tasten Sie 
sich daher am besten 


mn 
n 


— 


ө 


Default | 


in 10-MHz-Schritten an : 


Find Мах Core | 
Find Max Mem | 


die höchstmöglichen 
Taktraten heran. 
Mithilfe von Tools wie 
dem Агїїїасї Tester 


EET IDE 
können Sieanschlie- Fein | eism we | sens | 
Bend überprüfen, 


ob Bildfehler auftreten. Sie bekommen die kostenlose Software unter 
WEBCODE 2384 (www.majorgeeks.com/download201.html). Besitzer einer 
Radeon-Karte können alternativ mit dem Ati-Tool von unserer Heft-CD/DVD 
automatisch den maximalen Takt für Grafikchip und -speicher ausloten. 
Mit dem Programm Rivatuner überwachen Sie zudem die GPU-Temperatur. 
Diese sollte 90 °C nicht überschreiten. Dafür brauchen Sie allerdings eine 
Grafikkarte mit Diagnosechip (Hardware-Monitor). 


www.pcgameshardware.de 


in Zukunft TYPHOON 


Die Weltneuheit ! 
Laser Mouse Design 


Glatte Oberflächen weisen unter dem Mikroskop viele Unebenheiten au! 
Hochpolierte Oberflächen gelten für optische Mäuse als unnavigierbar. 
Das Laserlicht der Typhoon Laser Maus hingegen tastet Oberllächen 20x 
genauer ab ais das LED-Licht einer optischen Maus ! 

Profitieren Sie von unserer neusten Entwicklung und steigern Sie Ihre 
Produktivität mit einem präzisen Bildlauf. 


- Kabellose 8 Tasten Lasermaus; für Rechts- und Linkshänder geeignet 
- 256 Kanäle für stórungstroies Arbeiten 

- Schnelladestation mit RF Emplänger 

- Autolink: einfache Installation per Knopfdruck 

- USB Anschluss 


- inklusive aufladbarer Li-Ion Batterie 


РОР 7.0 DT 


2 - Portabler DVD Player mit 7" Display 
- - ілкі, DVBT-Tuner 
8 - Autoscanfunktion 
= 
MYDJ 1820 ia 
- Jukebox und Bilddatenbank mit Farbdisplay 
für die gängigsten Auditormate und JPG 
- 20 GB Festplatte, OTG 2.0 
- MP3- und WMA-Enocoding-Funktion 
- integrierter FM Tuner mit 10 Speicherplátzen —— 
| - ory 
t „2 =: = 
® 
DVD HDD Recorder 
- Оча! Recorder für DVD und mit 120GB HDD 
8 ~ Speichert dirokt von HDD aut DVD+/-RW 
— S © —-IEEE1934DV-Eingang 
z & -Time Slip 
Wireless Home Theater Е Е 
- 5.1 Surround System MyGuide PIVIP-GO 
- Dolby Digital, AC-3, DTS + Prologic Decoder - Portabler Multimedia Player & GPS-Navigator 
: 2.4GHz Funkübertragung - Microsoft CE.not Betriebssystem 
- bis zu 80m Reichweite - Wiedergabe der gángigsten Audio-, Video- 
- mit Fornbedienung und Bildformato 
DVB-T / Analog 
Hybrid USB 2.0 
- digitaler / analoger TV und Radio-Emptang 
- Q -S-Video In/ Composite Video IN 
g 2 - - MPEG2 Decoding 
8 ip -EPGIElectronic Program Guide ) 
vi £ - mit Fernbedienung 
j < 
Е My Photo Manager 1,8" 


Acoustic 5.1 AS Design 


- OTG Technologie - 20-GB-Speicherkapazität 
- USB-Anschluss für Digitalkameras, 

МРЗ Player, Kartonlesor und USB-Spoicher 
- Display mit Hintergrundbeleuchtung 
+ Integrierter 750 MAH Li-Ion Akku 


- 5.1 System mit separatem Verstärker 

- einzigartige Front Tower Stereo Satelliten 
- insgesamt 99 Watt RMS Ausgangsleistung 
` mit Fernbedienung 


Art. 40821 


Art. 94050 


Art, 94606 


Art, 50507 


technology 


eo 


Design-Alternative “Laser Mouse” 
bei identischer Technik, Art. 40820 


Art. 40822 


Office Laser Mouse 


- Laser Technologie 
identisch mit der "Laser Mouso” 


a 


Multimedia Center Kit 


Art. 40820 und 40821 
* Ladestation 


* 


Art. 40358 


- 2,4 GHz Funktechnologie 
- Laser Pointer mit Steuerungfunktionen für 


Browser und Multimediaamwendungen 


- Optische Maus mit 800 dpi Auflösung 


\ 


k. USB 2.0 
21-In1 Cardreader 
- Losogorät für 21 Speichermedien ! 
- Unterstützt USB 2.0 und USB1.1 


- Plug & Play, automatisch koniligurierbar 
- Stromversorgung über USB 


v 
Art. 83118 


HOON ` 


Multimedia FOr livina 


SERVICE: Impressum 


ШИ PC-Probleme lösen 


Mit den Praxis-Artikeln im Heft kónnen wir zwar vielen 

Lesern helfen, so manche ganz persónlichen Hardware- 
Probleme bleiben aber immer ungelóst. Für diesen Fall 
bieten wir Ihnen ab sofort eine kostenpflichtige Hotline 
an, bei der Sie Ihre PC-Sorgen loswerden kónnen. 


0190/82 46 66' 


beraten lassen: 


Hardware-Probleme; täglich von 7 bis 24 Uhr 


Wenn Sie dagegen Fragen zu einem bestimmten Spiel 
haben, sollten Sie folgende Nummer wáhlen und sich 


0190/82 46 54" 


Spieleprobleme; táglich von 8 bis 24 Uhr 


* Ein Anruf bei den Hotlines kostet jeweils € 1,86 pro Min. 


Mail-Adressen 


Abofragen Inland + Ausland außer Österreich: 


computec@csj.de 


Abofragen Österreich: 


Redaktionskontakt: 


computec@leserservice.at 


redaktion@pcgameshardware.de 


KIT Pc Games Hardware online 


u < <|.Ñrs?aassa 
————— 


Fivehcode  J Suchen 


Webcodes: Einfach die Nummer unter „Suche“ eingeben und „Web- 
code“ anklicken. 


News & Downloads: 
www.pcgameshardware.de 


Abos online bestellen: 
abo.pcgameshardware.de 


PDF-Archiv (z. B. Sonderhefte): 
www.pcgameshardware.de/archiv 
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DEE H 
Sirius.. 


Mindfactory 
Listan. 
Dron. 
Leipziger Messe 
Expert 
DTP. 
Freenet... 
Anubis 
Vivendi... 


PC Cooling.. 
ntertech 
Nenotec. 
Hardware-Rogge 
Coolergiant 
Maxpoint 
Brunen IT 
RM Buchmedien.. 
Zero Overhea 
Ashampoo... 
SMS Online 
Frozen Silicon 


Manuskripte und Programme: Mit der Ein- 
sendung von Manuskripten jeder Art gibt 
der Verfasser die Zustimmung zur Veróf- 


fentlichung in den von der Verlagsgruppe 
herausgegebenen Publikationen. 


Urheberrecht: Alle in PC Games Hardware 
veröffentlichten Beiträge bzw. Datenträger 
sind urheberrechtlich geschützt. Jegliche 


Reproduktion oder Nutzung bedarf der 
vorherigen ausdrücklichen und schriftlichen 
Genehmigung des Verlags. Die Benutzung 
und Installation der Datenträger erfolgt 
auf eigene Gefahr. Der Verlag übernimmt 
für Fehler, die durch die Benutzung der auf 
den Datenträgern enthaltenen Programme 
entstehen, keine Haftung. Die Programme 
stellen keine Entwicklung des Verlags dar, 
sondern sind Eigentum des Herstellers. Für 
den Inhalt der Programme sind die Autoren 
verantwortlich. 


COMPUTEC MEDIA ist nicht verantwortlich 
für die inhaltliche Richtigkeit der Anzeigen 
und übernimmt keinerlei Verantwortung 
für in Anzeigen dargestellte Produkte und 
Dienstleistungen. Die Veröffentlichung von 
Anzeigen setzt nicht die Billigung der an- 


gebotenen Produkte und Serviceleistungen 
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IE odi. 


„44953 


17145199173 Lim SAQWTM STIY 104 4 


I$ Ri 
P ЧИН кзы 


44927 44920 44564 


44954 44839 44826 


< Name > dio, 
44489 


SMS mit: GHX + Bestellnummer und einem Namen an 84242" (z.B.: GHX 44418 Heike) 


Pics an deine Freunde schicken ?: Hinter die Bestellung di 
Ww NI 


(POWEI 
> 


E HITS 
82884 Wit ЕТ? 
82883 GEILE Zeit 
ONLY U 
Do SOMETHIN' 
DROP IT... 
GLAUB AN MICH 
FEMME LIKE U 
LIBERATIO 
Nums / ENCORE 
Снір2 In BLACK 
ИКЕ Tov SOLDIERS 82886 Co Со 
Tut Ѕоџно Or S. F. 82885 men Bu 
ONE (А. HARDCORE) A 
BOULEVARD OF 82131 DOR- HYMNE 
BROKEN DREAMS 81653 BACARDI FEELING 
SWEETEST POISON 81041 DEUTSCHE HYMNE 
FUFFIES IM CLUB 81819 МАНА МАМА 
РОР YA COLLAR 82472 Мем York, New York 
AMERICAN IDIOT 82497 VERDAMMT ICH LIEB... 
65 LEAVING NEW YORK 82459 HIGHWAY TO HELL 
82562 Сац ON ME 82340 $ЕХВОМВ 


RINGTONES 


82896 TRÄNEN LÜGEN NICHT 
82895 Mv Boy LotLiPoP 
82894 Die SCHLÜMPFE 
82893 ANITA 

82891 Jeans On 

82890 Sun Or JAMAICA 
82889 SANTA MARIA 
82888 Wıc Wam BAM 
82887 тти Witt y 


ie Zielrufnummer eingeben ! 


JLT UND FUN 


81168 JAMES Bono 
82316 AxEL F 


82531 FOOTBALL S COMING... 


81173 HElD! 
81155 WE ARE THE CHANP, 
81862 FLIPPER 

82060 USA HYMNE 
81032 ANTON AUS TiROL 
82520 10 KLEINE NEGERLEIN 
82519 Aur 
82516 Buss BUNNY 
81166 BIENE MAJA 
81865 ENTERPRISE 
81814 Miss MARPLE 
81182 Diz Maus 
82460 Summer IN THE CiTY 
82456 ВАТМАН 
82458 LAMBADA 

82457 Ire RAINING MEN 


RETE Für ALLE DM a SIEMENS POLY: FÜR ALLE PoLY-RINGTONES | FÄRIGEN Hanoys 


38098 
Alle Games für | 
Nokia3100,3200,3300,6610,6600, | 
6810,6820,7200,7210,7250,72501 
ech 
ir-Sharp Ох 10,GX 20, 
ER vu CX55,So.Erics. 
L р 
Ozauc M Hi r.SamsungE700,E800 | 


E820,X460 


42318 
42181 


42703 


42231 42670 


=. 
32012 < 
FÜR ALLE HANDYS MIT FARBDISPLAY 
ТИЕП WATTE 
y A 


RABl 


Sende Giga + GHX an 


bist 


42750 42234 


Yaw th 
42931 42934 42932 


LAN 
И GAMER 4 
! 42950 
gus o i 


bg E уа ver | 
42802 4040 40818 


42408 


Bestell-Nr. an die 


86688" 


z.B. GHX 42931 
| für 


42369 


*** 


A Oder = 0190 
telefonisch: 856842 


42178 


42705 


42074 


& CE 


p 


1,86 &min Pš 10900560561 € 


3NI 
'(E92H)1uU0ddn'S 030 A ий SAG! 


энпї!зїнү$энпмзаз@а 


Є Р ` en ` 
32018 32017 32014 


Nol m Hanov WAP-PUSH AKTIVIEREN = 


»AP| 


ЕІ UCJETZT FUR: 


555 und bestätige anschl. mit: JA 


"сю 
Deutfch 
ift 
Det H HI 
42937 42938 ne 


InLove! 


an 


42780 


Ерт] 


eme 


42391 


ONI INE- 
LEINE. 


Sende START GHX * Best.Nr. 


an die 87555* * 


und bestätige anschl. mit: JA 
‚zB: Start GHX 42931 
Jedes Logo oder ln sonen fix nur 1,99€ 


VM 


f 
für WAP Download 
LINK"an: 86677" 


$ | :0900902306 SFR42 


3 63Min 


Endlich freie Sicht 
auf Dein Display !!! 


Bestellnummer 
FÜR NOKIA MIT FARBDISPLAY AUSSER 3650,7650 


Die Redakteure 


THILO BAYER | tb@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Grafikkarten Funktion: Chefredakteur 


Privater Rechner: CPU XP 3000+ | Grafik Geforce 6800 | RAM 1.024 
MByte DDR400 | Bildschirm Philips 19"-TFT | Sound SB Audigy 


neues Objektiv für meine Nikon D70 drauf. Der PC muss warten. 


Zweikern-Prozessoren ... gehört die Zukunft. Über kurz oder lang wird 
mein Arbeits-PC mit zwei Kernen rechnen und auch mein privater PC 


KAY BEINROTH | kb@pcgameshardware.de 


MARCO ALBERT | ma@pcgameshardware.de 


FRANK STÖWER | fs@pcgameshardware.de 
Fachgebiet: Spiele, Eingabegeräte 


1.024 MByte DDR400 | Bildschirm Philips 19"-CRT | Sound Soundstorm 


Aktuelle Umbauten: Um mein Notebook für World of Warcraft-Sessions 
fit zu machen, habe ich den Arbeitsspeicher auf ein GByte aufgestockt. 


Zweikern-Prozessoren ... sind eine neue Technologie, die hoffentlich 
auch von den Spieleentwicklern genutzt wird. Eine für Zweikern-Prozes- 
soren optimierte Spiele-Engine könnte für mehr Performance sorgen. 


DANIEL MÖLLENDORF | dm@pcgameshardware.de 


Kurzporträt: ROLAND NEUMEIER 


Ständige 

freie Mitarbeiter 
bei PC Games 
Hardware 


Fachgebiet: Infrastruktur 
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Aktuelle Umbauten: Diesen Monat ging mein Geld wieder einmal für ein q 


würde von der gesteigerten Leistung im Multithreat-Betrieb profitieren. i 


Fachgebiet: Sound, Festplatten, Netzteile Funktion: Leitend. Redakteur | 
Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200+ | Grafik Geforce 6800 | RAM i 
1.024 MByte DDR400 | Bildschirm liyama 19"-TFT | Sound SB Audigy2 — : 
Aktuelle Umbauten: Kollege Albert hat mich überzeugt: Ich habe meine | 
Telefonanlage auf VoIP bei QSC umgestellt und meinen Analoganschluss : 
beim rosa Riesen gekündigt. j 
Zweikern-Prozessoren ... interessieren mich privat aktuell überhaupt £ 
nicht - mein Athlon 64 hat noch genügend Leistungsreserven. i 


Fachgebiet: Monitore, Notebooks Funktion: Redakteur | 
Privater Rechner: CPU 64 3200+ | Grafik Geforce 6800 | RAM 1.024 | 
MByte DDR400 | Bildschirm CTX 17"-LCD | Sound Aureon Sky i 
Aktuelle Umbauten: Ich habe meinen XP 3000+ samt Nforce2-Platine in i 
Rente geschickt und mir einen Athlon 64 3200+ zugelegt. i 
Zweikern-Prozessoren ... damit habe ich mich noch gar nicht beschäf- ` 
tigt. Das nächste halbe Jahr muss sowieso erst mal der neue Athlon 64 : 
3200+ für mich schuften. i 


Funktion: Redakteur : 
Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200+ | Grafik Geforce 6800 GT | RAM i 


Fachgebiet: Grafikkarten, Infrastruktur Funktion: Redakteur | 
Privater Rechner: CPU Athlon 64 3000+ | Grafik 6600 бТ | RAM 1.024 | 
MByte DDR400 | Bildschirm liyama 19"-TFT | Sound SB Audigy 2 i 
Aktuelle Umbauten: Meine Radeon 9600 XT ist einer ebenso flinken wie : 
günstigen 6600 GT gewichen - NfSU 2 dankt es mir mit allen Details. | 
Zweikern-Prozessoren ... sind definitiv die nächste Evolutionsstufe im — : 
Prozessorbereich. Wie bei allen Techniksprüngen sollte man allerdings — ` 
auch bei Zweikern-CPUs unbedingt die ersten Preissenkungen abwarten. ` 


ANDREAS ZUBER 


Fachgebiet: Hardware 


CHRISTIAN GÖGELEIN | cg@pcgameshardware.de 
Fachgebiet: CPUs, Infrastruktur 


Funktion: Stellv. Chefredakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3200+ | Board MSI K8T Neo-FIS2R | 
Grafik Ati X800 Pro | RAM 1.024 MByte DDR400 | Sound SB Audigy 2 


Aktuelle Umbauten: Für die mysteriösen Abstürze bei WoW habe ich 
Cool'n'quiet als Schuldigen ausgemacht - da half nur abschalten. 


Zweikern-Prozessoren ... stehe ich noch skeptisch gegenüber. Erst 
wenn man bei fast gleichem Preis keinen Leistungsverlust bei Spielen 
mehr hat, wird das für mich interessant. 


LARS CRAEMER | icépcgameshardware.de 


Fachgebiet: Kühlung, Laufwerke, Komplett-PCs Funktion: Redakteur 


Privater Rechner: CPU Athlon 64 3000+ | Grafik Radeon 9800 XT | RAM ` 
1.024 MByte DDR400 | Bildschirm liyama 19"-CRT | Sound SB Live! I 


Aktuelle Umbauten: Durch heldenhaften Einsatz eines Lötkolbens wur- 
de meine tot geglaubte Asus Radeon 9800 XT reaktiviert. 


Zweikern-Prozessoren ... bringen bei aktuellen Spielen zwar kaum ei- 
nen Leistungsgewinn, der Multitasking-Performance-Vorteil ist allerdings + 
enorm! Die AMD-Lósung klingt für mich etwas interessanter. i 


OLIVER HAAKE | oh@pcgameshardware.de 
Fachgebiet: Infrastruktur, Netzwerk 


Privater Rechner: CPU P4 C 3,0 GHz | Grafik СЕ 6800 (350/500 MHz)|  : 
RAM 2.048 MByte DDR500 | Bildschirm Acer 17"-TFT | Sound SB Audigy 2 ` 


Funktion: Redakteur 


Aktuelle Umbauten: Ich habe meinen fast drei Jahre alten 19-Zoll- 
CRT endlich ausgemustert und gegen einen Acer-17-Zoll-TFT mit einer 
shootergerechten Reaktionszeit von 12 ms getauscht. 


Zweikern-Prozessoren ... sind für mich privat uninteressant. Für mei- 
nen Arbeitsrechner ist so eine CPU jedoch wünschenswert. 


DANIEL WAADT | dw@pcgameshardware.de 
Fachgebiet: Grafikkarten, Online 


Privater Rechner: CPU P4 2,4 GHz | Grafik Geforce 6800 | RAM 1.536 
MByte DDR333 | Bildschirm Hyundai 17"-TFT | Sound SB Live! 


Funktion: Volontär 


Aktuelle Umbauten: Dank einer neuen Gehäuse-Frontblende mit USB- 
Anschlüssen muss ich nun endlich nicht mehr hinter den PC kriechen. 


Zweikern-Prozessoren ... gehört auf jeden Fall die Zukunft. Mit meinem | 
aktuellen PC ist es ja nicht mal möglich, ein PC-Spiel sowie Winamp i 
gleichzeitig zu betreiben, ohne dass es zu lástigen Aussetzern kommt. 


DANIEL HOFMANN | dh@pcgameshardware.de 


Fachgebiet: Testlabor Funktion: Freier Mitarbeiter 


Privater Rechner: CPU XP 3200+ | Grafik Radeon 9800 | RAM 1.024 
MByte DDR400 | Bildschirm Samsung 19"-CRT | Sound SB Audigy 2 


Aktuelle Umbauten: Nachdem WoW mit einem GByte flüssig läuft und 
ich keine Zeit für andere Spiele habe, blieb mein PC unverändert. 


Zweikern-Prozessoren ... sind für mich auf absehbare Zeit vollkommen + 
uninteressant. Solange Spiele davon nicht profitieren, kommt für mich | 
ein Upgrade auf keinen Fall infrage. 


THOMAS BRÜNGER SASCHA RÜCK 


Fachgebiet: Spiele Fachgebiet: Hardware 
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frozen-silicon.de 


DER SUPERSTORE FÜR DEN SPORTLICHEN PC 


Antec VCool Blue LED Thermalright XP до-С 


Super Kühlleistung 
Swa Sa 
llkupfer + Heatpipes 


leuchtet bl 5 
` Intel und AMD22 Teile 


au 
- 
N 


Kundenbewertung: 
5 Sterne 


HIGHEND 


" € 59,90 


VERSANDKOSTENFREI! 


NEUHEIT! 


| €19,90 — 


2 Joysticks, 8 Taste 


Gamepad Saitek Impact Dual Analog 


NW 


4 Trigger + D-Pad 


РГ "q 
- N 


ex 
USB: ohne Treiber! 2 
©; 


Le 
em 


PREISTIPP 


€ 9,95 


DI | d i 
P d l g 
IVa ||| 
17 Profi-Teile i dd) 
Las Gd 1 \ 
Markenqualität! : 


für alle PC-Arbeiten 


maximale Datensicherheit 2 
[ —— ЖМ 


mit 8 Steckdosen, - 9 


BESTSELLER 


umm PROFIPRODUKT 
"" | €99,90 


VERSANDKOSTENFREI! 


frozen silicon. йе 


=> SuperStore mit über 1500 Top-Angeboten 

=> von Fachleuten und Powerusern empfohlen 
=> hóchste Kundenzufriedenheit 

=> 24h Lieferservice ohne Aufpreis 

C» bequem bezahlen : auch per Bankeinzug 
r> ab 50,- EUR keine Versandkosten 


SE 
Sicherheit beim Onlinekauf (& s 
Mit Geld-Zurück-Garantie \ ç 


PC Games Hardware: 


» < 
ARANG 


PC Miditower Eco Silence 


komplett vorgedämr t 
[I =Ñ 


Magic Fleece Material Ё 
a 
bis zu 11 Laufwerke 


"ТЇ = 


nur € 69,90 


VERSANDKOSTENFREI! 


info@frozen-silicon.de 


Bei jeder Bestellung € 5 a" geschenkt! 


Ihr Gutscheincode exklusiv für Leser der 


ALTERNAIE} 


HARDWARE = SOFTWARE = ENTERTAINMENT 


MAINBOARDS | 


Wählen Sie zwischen verschiedenen 
Versandarten und Anbietern. Die 


Bezahlen Sie Ihre Online-Einkáufe 


GRAFIKKARTEN 


NVIDIA-Chipsatz 


Bestseller bestellen & Versand- 


ATI-Chipsatz 


AV8 S,GLEsA 939/K8T800 D 99-  K7N2-Delta2-LSR SLsA А/посе2 D 54,- 
AN8 $,б1,ЕзА 939/nFore D 134,- K8N Neo3-F ` S,GLsA 754/nForce4 D 77,- 
Fatallty AN8 5,01, зА 939/nF4-Ulta D 169,- КӨМ Мео2 Platinum — S,GLEsA 939/nF3-Uita D 124,- — NX6600-TD PCle 128-00 / GF 6600 109,- EAX800XL/2DTV PCle 256-03 /Rad.X800XL 329,- 
КӨМ Neo4-| S,GLsA 939/nForce4 D 99. NX6600GT-TD PCle 128-00 / GF 6600GT 174-  A8550GE/TD AGP 128-00 / Rad. 9550 69,- 
K8N Neo4 Platinum S,GL,F sA 939/nF-Utra D 139,- М№Х6800 Ultra PCle 256-03 / GF 6800U 499,- 
i Бү pss uATX,S, 1 FC/PLET33T S+ d N AGP 256-00 / GF 6600 In: 
e0Z- S,GLF 478/865PE D É = AGP 128-03 / GF 6600GT — X800XL-D3 PCle 256-03 /Rad.X800XL 299,- 
PNY Verto 6600GT X850XT PCIe 256-03 / Вай. ХВБ0ХТ 529,- 
R9600 Pro AGP 256-DD/Rad.9600Pro 99,- 
NVIDIA® GeForce™ 6600GT A7N8X-E Deluxe S,GLEsA  A/nFoce D 74,- EN6600GT/TD PCle 128-03 / GF 6600GT 169,-  R9800XT AGP 128-00 / Rad. 9800ХТ 159,- 
A8V Deluxe S,GLEsA 939/K8T800 D 94,-  N6600GT/ID AGP 128-03 / GF 6600GT 189,- 
128 MB GDDR3-RAM ABN-E 8,61, зА 939/nF-Ulra D 104,- — V9999GT/TD АВР 12800 /GF68006T — 289. 
500 MHz Chiptakt ABN-SLI Deluxe S,GLESsA 939/nF4-SLI D 144,- X800XL PCle 256-03 / Rad. X800XL 309,- 
900 MHz Speichertakt P4P800-E Deluxe ` S GLEsA 478/865PE D 104,- X800XL Ultimate Edition PCIe 258-03 /Rad.X800XL — 339,- 
P5P800 5,61 775/865E D 84,-  SP-PX45GP PCle 256-00 /GF6800GT 299- 9600 Pro AGP 128-DD/Rad.9600Pro 89,- 
VGA & DVI 
P5GD1 Pro 5,01, А 775/95P D — 99- SP-8834T AGP 12800 /GFFX5200 44,- 9800 Pro AGP 128-DD / Rad. 9800 Pro 149,- 
TV-Out P5AD2-E Premium S,GLER 775/925XE D2 189,-  SP-AG43DH +HDTV AGP 256-00 / GF 6600 139,- 
AGP 8x SP-AG43GDH АБР 128-03 / GF 6600GT 174,- 
i X800XL ММ; PCle 256-03 / аа. X800XL 319,- 
retail K8NE S,GL sA 939/nForce4 D — 72. Coco RN A EE Аас RD 39- 
/ B 
K8NSC-939 SH. зА 939/nF3-Ulta D 74,-  NX66T128VP Silentpipe PCIe 128-03 /GF66006T 199. 
K8Nr-9 5,61, зА 939/nfoce4 D 94-  NX68T256DB PCle 256-03 /GF68006T 349- 
КӨМ Ultra-2 S.GLESsA 939/пР-0ша D 124 — NGBTT28VP Silentpipe AGP 128-03 /GF66006T 209  RX850XT-VT2D PCIe 256-03 / Вай, ХВБОХТ 509,- 
КӨМ Ultra-SLI 5,01, зА 939/nFÆSLI D 139,- a RX9800Pro-TD AGP 128-DD / Rad. 9800 Pro 149,- 
8IPE1000-G Sp 478/865PE D 72,- : : 
ШЫР ca moi Ой (Шз ОЕТ ҮКҮ / 6F66006T | 
PX6800GT ТОН PCle 256-03 / GF 6800GT ,- RX80128D Silentpipe ^ PCIe 128-03 / Rad. X800 199,- 
K7VTAA Pro $LsÀ А/КТАША D 32,- A6600GT ТОН AGP 128-03 / GF 6600GT ,. RX80L256V PCle 256-03 /Rad.X800XL 299,- 
K7S41GX pNXSVL А/741 D 36- FE P L TE N 
N2U400-A SL А/пғосе2 D — 43. 
NF4-A939 S,GLsA 939/ посед D — 84- ШЕ S-ATA 
Verwendbare Speicherbausteine: $: SD-RAM / +: auch ECC / D: DDR-RAM / 02: DDR2-RAM / *: nur ECC Registered / 
В: RD-RAM / R22: 32 Bit RD-RAM // Ausstattungsmerkmale: D: Dual CPU / L: LAN / F: FireWire / S: Sound / GL: Gigabit LAN / WD800JB vo 80 au 819 
Kä х 7 S t - 192/ 7200 57.  WD740GD 74 5 8192/ 10.000 59,- 
ү ӨӨ ШАНАНЫ Унд ЗАМ ЗАРУН] WD2000JB ` um 200 ar 8192/ 7200 89-  WD2000JD 200 9/ 8192/ 7200 99,- 
CPU NI WD3200JB u-100 320 9/ 8492/ 7200 169,-  WD3000JD 300 9/ 8192/ 7200 19,- 
CPUs 
6E040L0 U133 40 10/ 2048/ 7200 44- 5Р0812С 80 oi 8192/ 7200 54,- 
INTEL® AMD 6Y160P0 U133 160 ou 8492/ 7200 79, SP1213C 120 ou 8192/ 7200 71,- 
6L200P0 0-133 200 9/ 8192/ 7200 99.  SP2004C S-ATA2 200 or 8192/ 7200 09,- 
6.30090 um 300 9/ 16.384/ 7200 179,- 5Р2504С S-ATA2 250 oi 8192/ 7200 139,- 
2,40 GHz 40 128 69. 74,- Si 168 333 256 Ce B. 
+ 333 256 - - 
| ' '  SP1614N um 160 29/ 8192/ 7200 82.  HDS722540 40 9/ 8192/ 7200 44,- 
2600+ 183 333 "ep 64,- 79,- 
m ов ы ЕСЕ EEE ош уш ү 
358 CR us xm e Т - / 8192/ 7200 S-ATA2 9/ 8192/ 7200 ,- 
345 БЙЗ ООО "DEL HDS724040 400 в/ 8192/ 7200 279,- 
A S miS xm ea e ОҢП572080 Шш 8000/20 REGE 
2.40 GHz Northwood SR BEC TE 3000+ Barton 216 33 512 114-  HDT722525 — um 250 8/ 8192/ 7200 129,- ST3160827 160 ou 8192/ 7200 89,- 
2.80 GHz Northwood 800 512 174- 3000+ Barton 240 40 512 114,- '  HDS724040 ` um 400 8/ 8492/ 7200 269,-  ST3250823s-AT2 250  8/ 8192/ 7200 29,- 
3.00 GHz Northwood 80 52 184- ST3300831 5-АТА2 300  8/ 8192/ 7200 74,- 
3,0E GHz Prescott 800 1.024 164,- 179,- 
3,2E GHZ Prescott 800 1.024 209,- 219,- 3000+ Newcastle 200 800 512 119,- 144,-  ST3120026A um 120 9/ 8492/ 7200 74,- 
3200+ Newcastle 2,20 воо 512 149,- 184,-  ST13200822A ` um 200 в/ 8192/ 7200 97,- 6Y160MO 160 9/ 8192/ 7200 84,- 
3400+ Newcastle 2,40 soo 512 174,- 214,-  ST3250823A ` um 250 8/ 819/ 7200 124,- 6B200MO 200 9/ 8492/ 7200 99,- 
520 2,80 800 1.024 159,- 3700+ Clawhammer 2,40 800 1.024 329,- ST3400832A ило 400 ai 8492/ 7200 279,- 7130050 300 3/ 16384/ 7200 209,- 
BiU) 320 em rna 219: 
‚20 800 1.024 - 
550 3,40 800 1.024 274- 3000+ Winchester 1,80 1.000 512 124,-  144- D-LAU FWERKE 
560J 3,60 800 1.024 399,- 30004 Venice 1,80 1000 512 144,- 
570J 3,80 800 1.024 629,- 3200+ Winchester 2,00 1.000 512 189,- 
640 3,20 800 2.048 269,- 3500+ Winchester 2,20 1.000 512 274,- 
d 0 800 2.048 ШЕР T Venice m 1000 512 259. rod ШОШ ЫЛАР Chameleon 25,- 
| 800 2.048 - + Зап Diego ‚40 1.000 1.024 |2 -8163 22,- 25,- 
Extreme 3,46 1.066 2.048 969,- FX-55 Clawhammer 2,60 1.000 1.024 799,- NEC ND-3540A PHILIPS PCDV5016G schwarz 21,- 
PLEXTOR PX-130A 33- 37,- 
Schreiben: 16x DVD+R, 16x DVD-R, TOSHIBA SD-M1912 УЙ 
8х DVD+RW, 6x DVD-RW, 
= 
š Бурун Double Layer, AOPEN DUW1608A Chameleon 16x / 2x 59,- 
Š DDR 512MB шов — 59- 49. DDR 512MB “400232 o. a. Шет ВЕМО DW-1620 Pro mn 59- 64 
Š DDR 512 MB 400233 78. 69- DDR 512 MB 400-222 04- 99. RR SEIEN HP dvd640i 16х/ 24x 89,- 
5 DDR 512MB 400-222 09,- 104,- DDR 10GB 400237 74,- Lesen: 16x DVD, 48x CD LG GSA-4163B 16x/ 40x 59- — 67. 
$ DDR 106GB 400-0125 94,- See SE Ce 400-222 Se v. ATAPI LITEON SOHW-1693S 16х/ 40k — 59. 
= DDR 1,0GB 400233 34,- 533-333 je i NEC ND-3540A* 16х/ 80% — B4- 77,- 
3 DDR 10GB aom 204- DDR2 512MB sa 14. GG | > ars, oder schwarz NEC ND-8500A этте 88724 99 
= DDR2 512MB 533.444 Te Pe WE ШЕ E Ex Ч PHILIPS DVDR16LSK 1бх/ 24x 89. 
> DDR2 512MB 667-444 24- 99- š ; PIONEER DVR-109XL* 16х/ 60x B4,- 
Ë DDR2 10GB 533-444 44- 169. PIONEER DVR-KO5L Slimline 8х/ 40x 109,- 
g DDR 1,0 GB 667.444 99,- 209- ppm 512MB 400125 ge o= PLEXTOR PX-716A 16x/ 40x 109,- 119,- 
= DDR 52MB az 19. Au y TOSHIBA SD-R64728 Slimline 8/24% 109- 
Í 400-CL2,5 - *verschiedene Farbi 
Ë DDR 512 МВ 400-С12-225 111,- DDR 10GB 400-233 164,- 1 лнн ир 
= DDR 10GB 50002228 259,- DDR 106GB 400-222 229,- - 
= DDR2 512MB 667-CL4-4412 89,- 88- DDR2 512 МВ 667-444 Il 1095 IOMEGA SuperDVD 16х/ 24x 119,- 
2 DDR2 Т06В 533C14442 109,- 139,- DDR2 106GB 667-444 219 IREE LITEON SOHW-1653SX 16x/ 40x 99,- 
er = S N EC LG GSA-5163 mu 16x/ 24x 129,- 
E Single: Preis für ein Speichermodul. P. % 
2 GE EG 7 Р Ke T o SC HILIPS ED16DVDRK 16x/ 24x 99, 
< Kit: Preis für zwei identische Speichermodule im Retail-Kit. Angegeben ist die Gesamtkapazität. PLEXTOR PX-718UF Fw 16x/ 40x 239.- 


Stellen Sie sich Ihren Traum-PC 
online zusammen: Wáhlen Sie aus 


wahlweise mit Ihrer Kreditkarte, per 
Nachnahme oder Vorkasse, oder 
ganz bequem in Raten mit unserer 
individuellen Online-Finanzierung. 


kosten sparen: ab sofort finden Sie 
bei uns die neusten und aktuellsten 
Bestseller aus den Bereichen Bellet- 
ristik und Sachbuch. 


Versandkosten richten sich dabei allen Produkten Ihre Wunschkompo- 
nenten und konfigurieren Sie ein PC- 


System nach Ihren Bedürfnissen. 


nach der entsprechenden Versand- 
art und dem Gewicht der Ware. 


m 


WWW.ALTERNATE.DE 
24 h Bestellhotline: 01 805 -905040 


€ 0,12 / Minute 


KOMMUNIKATION `` MONITORE 


Modems Wireless LAN 
EES "BS A 
Е i ` 190 Sound |= 
FRITZICard v2.1 ISDN PO 64,- MWPN311 RangeMax 108 PCI 79, BENOFP71E+ 2 em GIE 279- SyncMaster 912N 
FRITZICard v2.1 ISDN USB 69,- WG511T 108 PCMCIA 49,-  BENQFPOTE oi 190 DVI-D/Sound — 439. 
FRITZ!Card PCMCIA ISDN ` PCMCIA 174, WPN511 RangeMax 108 PCMCIA 798 1701578 o d H 170 DVD/Sond — 579,- 48,3 cm sichtbares Bild 
FRITZ!Box SL WLAN DSL WAN 119- WPN111 RangeMax 108 USB 79 Б 701778 gr si bl 190 DV-D/Sound 799- Helligkeit: 250 cd/m° 
\\/ 6602 54 Access Point 69,- HYUNDAI L90D 2 ч 41 g. g 2 
WPN824 RangeMax 108 Router 119,- IYAMA PL Zus al n a ets 279. Kontrast: 600:1 
MicroLink 56K Fun ТИЛЕ IYAMA PL E4B5S Aan 190 Gäng 379- Em a 
Ve KS © д 5 ЕС 19706ХВК si 190 DVI-D 519,- адісТипе, MagicBright 
DWL-G520 108 PCI sel, , ` 
MicroLink ADSL Fun LAN DSL RJ-45 64,- d ШЕ ПО, 18- SAMSUNG EN Я E 299. VGA 
= 54 USB | si 190 Е ilb h 
DWL-2100AP 108 AccessPoint 89-  SAMSUNGSIOT si 130 DvD ren са ан 
56К Voice Modem analog PCI 12- DSL-G664T 54 Modem/Router 67,- SAMSUNG 213T si 213 DVD 799,- 
128K ISDN Adapter ISDN USB 34,- a NVDGA-517 T 170 ГА 199- 
Router VIEWSONIC VX912 b| 190 DVI-D 399,- - SE 
WMP546S 54 PCI 64,- 1 
WIES 54 PCMCIA Wo SAMSUNG 
Ё S 54 Router 7 BELINEA 106055 96 190 Flat 154,- ~. — 
БО ПО o LE 54 Router 84- PHILIPS 109B60 97 190 Fat 179- 
SAMSUNG 997DF 96 190 Flat 159,- 
WL-138 54 PCI DE SAMTRON 78E 70 170 89,- 
RP614 10/00 DSL 34,- WL-1070 54 Cardbus 2g. SAMTRON 98PDF Su Git 139,- 
FR114 10/100 DSL 77,- WL-500g 54 Access Point ` 79,- Farbabkürzungen: gr = grau / si = silber / bl = schwarz 
PC-GEHAUSE EINGABE & GAMING 
K SC 113- — CHERRY 083-6105 Business PS/2 15- LOGITECH Dual Action Pad USB DS 
SENNHEISER РС 160 Geltung bu 219. CHERRY CyMotion XPress ma up 25. LOGITECH Rumblepad Il USB 26- 
PC-V2000 silber Midi 279,- LOGITECH Cordless Desktop EX100 pe USB 36,- THRUSTMASTER FS Dual Analog 3 UsB 14,- 
Das РС 160 Stereo Multimedia Headset PC-70 Silber Big 199- MS Digital Media Pro PS/2 USB 29- 
e 2 SE PC-7077 silber Big -  259- š X 
ist speziell für die Anforderungen von alle LIAN LI Gehäuse sind aus Aluminium SHARKOON Luminous Keyboard] pen 24,- Mousebungee V2 wd EN 14- 
professionellen Gamern entwickelt SHARKOON Luminous Keyboard Шр $8 COMPAD Speed-Pad verschiedene Farben ab. 17- 
оеп: OFSOC Sm an ZEE EVERGLIDE Destrukt Pad medium T 
„Noise Canceling” Mikrofon aoon silber Midi 300W e s TE Жы ШЕ Ме PS/2, USB 3s GE ken): pun Da e 
e i 00 Iber/sch Mid 350 W " ical Mouse ` Р5/2, USB Е LI extra large 5 
Kabelfernbedienung mit Lautstärke- H700B Ue Bu aow 129- — LOGITECH MX800 Optical Mouse вт Use 59- EVERGLIDE Ricochet 252 verschiedene Farben — 22. 
regler & Stummschaltung LOGITECH MX1000 Cordless Optical Ps/2, USB 64-  KRYPTEC X-Board V2 verschiedene Farben 16,- 
Kopfhörer: 15 Hz-23 kHz MS Wheel Mouse 1.1 Black PS/2, USB 22- ОРАР HighSense AIM rot 24,- 


З Я d A-330 grau Midi 300w — 39. М5 Optical Mouse Starck Blue ue 26- ОРАР MidSense AIM t 27,- 
е “= CASETEK 1018 NM Di 59- М5 IntelliMouse Explorer Platinum 058 35- ОРАР LowSense AIM ei Farben 29. 
HERMALTAKE Tsunami sio. sch. Midi - 110,- RAZER DiamondBack 1600 magma Use 49- RATPADZ Ratpad GS schwarz 20,- 

HERMALROCK Dragon schw. Midi = 84,- 

HERMALROCK Ocean silber Midi - 119,- 

Netzteile 
Zi SENNHEISER = 3 

m Ultra niet ч EE P] ` 84- PLANTRONICS GameCom 1 Headset — 34, 
TAGAN TG380-UD1 Zo) AR 59- CREATIVE SB Audigy 2 ZS Platinum PCI 169,- PLANTRONICS GameCom Pro 1 USB Headset 79,- 
TAGAN T6480-U01 480 W es 84- CREATIVE SB Audigy 4 Pro PCI 249, SENNHEISER PC 130 Headset 42 
SHARKOON SilentStorm 480 W. Am 89. GAINWARD Hollywood@Home 2607.1 UsB 26,- SENNHEISER РС 155 usB Headset 119,- 
THERMALTAKE Butterfly — у Am 74- TERRATEC Aureon 5.1 в 18. SENNHEISER РС 160 Headset 129. 


silber o. schwarz TERRATEC Aureon 7.1 Dolby Digital PCI 54- SHARKOON Gamer Headset GHS1 Headset 


BARE BO N E S TERRATEC Aureon 7.1 Universe PCI 149,- ZALMAN ZM-RS6F 5.1 Kopfhörer 39,- 
Жш» A дш пу ER ы m 

939 nF3-Ultra E ube - 478 iB65G E ` a i S 

XPC SN25P em Cons 418. ш Ет ш ас 229, e me aee ddr add Ho 

XPC ST20G5 939  xXPREss200 364,- ХС Cube EY855 479 EDM 289- Battlefield Vietnam 22 ЕС Secolo. 49 - 

XPC SB81P 775 19155 399,- Goen 48. DieSims2 m. 

XPC SB83G5M 775 19156 424,- d Constantine MISE EES 45- 

XPC SB95PV2 775 і925ХЕ — 434,- Pundit-R IDX silber o. schwarz 478 АТ910016Р 139,- Half Life 9. FIFA 2005 47 

XPC SN8564V3 754 nFore3 309,- S-Presso S1-P112 478 isese 189,- Joint Operation Ab. Zeen i 

Int Up ^ Flight Simulator 2004 47,- 

Knigh 1 in Temple Infernal Crusade 9,- Fussballmanager 2005 47,- 

i ia2 47,- 4 

EZ-Buddie D2114-3 Set — am eec 199.  iDEQ200N A mom ABO RBobos — 2p. -Need for s ani jd 

З Spiderman Тһе Movie 2 EENS = 

PC-SYSTEME & NO а — 

E © Actof War 46,- 

Unreal Tournament 2004 4, Alexander 467 

ALTERNATE РСЕ 259,- ASUS V6835VLP 1.699 АШЫ 103 D 

ntry y .699,- S nno 1503 schátze, Monster und Piraten (Add on) 19,- 

Celeron 1,7 GHz, 128 MB, 40 GB, CD-ROM, Grafik onboard Pentium-M 740, 15,0", 512 MB, 60 GB, DVDRW, XP Pro DUE са ш cd C&C Generále Deluxe Edition 48,- 

ALTERNATE PC Home 289. JVC MP-XP741DE 1.799,- — Shrouded Isles, Trails of Atlantis und New Frontiers ' Die Siedler Das Erbe der Könige 47,- 

Sempron 2200+, 256 MB, 40 GB, DVD-ROM, Grafik onboard Pentium-M 733 (ULV), 8,9", 256 MB, 40 GB, XP Pro Diablo II Gold 9. Die Siedler Das Erbe der Könige (Add on) 24,- 

ALTERNATE PC Office 319,- MAXDATA Eco 4000A 849,- Everquest 2 42,- Empire Earth II 42,- 

Celeron 2,4 GHz, 256 MB, 80 GB, DVD-ROM, 64 MB GF4 MX440 Sempron-M 3000+, 15,0", 512 MB, 40 GB, DVD/CD-RW, XP Home Guild Wars 42,- Ground Control 2 44,- 

ALTERNATE PC Midrange 379,- MSI M610-A2424D 799,- Star Wars Galaxies Total Experience 21. Der Herr der Ringe Die Schlacht um Mittelerde 48,- 

Sempron 2400+, 256 MB, 80 GB, DVD+RW DL, 64 MB GF MX4000 Athlon XP 2400+, 15,4", 256 MB, 40 GB, DVD+RW/DL, XP Home Star Wars Republic Commando 42,- Stronghold Il 44,- 

ALTERNATE PC Premium Rev 2.0 559. SAMSUNG P35 XVM 1600 III 1.399,- Star Wars Knights of the old Republic Il 44,- Warcraft З Reign of Chaos 18,- 

Pentium 4 520, 512 MB, 80 GB, DVD+RW, 128 MB GF FX5200 Pentium-M 725, 15,0", 512 MB, 80 GB, DVD+RW, XP Home Vampire The Masquerade Bloodlines 38,- Warcraft 3 Frozen Throne (Add оп) 25,- 


ALTERNATE Philipp-Reis-Straße 9 


Fon: 01805-905040 ITSTORE 
Fax: 01805-905020 Mo-Fr: 
Mail: mail@alternate.de Sa: 


35440 Linden 


Wie bereits 2003 wurde ALTERNATE auch 2004 zum „Shop des 


Jahres“ (PC Praxis), zum „Hardwareversender des Jahres” (PC 
Games Hardware) und zum „Anbieter des Jahres” (PC Direkt) 
gewählt. Danke für Ihr Vertrauen und Ihre Anerkennung! 


9:00-20:00 Uhr 
9:00-16:00 Uhr 


Avitos Ө, Buttons: noch schneller finden & sparen 


@ Avitos-Finanzkauf Q Aktionspreis e Top-Seller 
Q Im Preis gesenkt [veu] Neu bei Avitos Das ideale Geschenk 


Camcorder ° Digitalkameras ° Drucker ° Festplatten • Grafikkarten ° Handhelds ° Handys * HiFi * Laufwerke * Motherboards 


e 
LINKSYS 
A Division of Cisco Systems, Inc. 


LINKSYS 
NSLU2 NEC 
О 00 . Standards: USB 1.0/1.1/2.0,IEEE 802.3, 
IEEE 802,3u ND-3540 
* Kabeltyp: Ethernet-Kabel der Kategorie 5 * Datenübertragungsrate: 16x DVD+/-R, | 
* UPnP-fähig/-zertifiziert 8x DVD+RW, 6x DVD-RW, 8x DVD+R9, 
* Schließen Sie Ihre USB 2.0-Speichergeráte 4x DVD-R DL, 48x CD-R, 32x CD-RW 
im Handumdrehen an Ihr Netzwerk an * Zugriffszeit: 140 ms DVD, 120 ms CD 
* Integrierte 10/100 Fast Ether-net-Ports für * Schnittstelle: IDE / ATAPI 
Durchsatzraten von bis zu 200 MBit/s * Cache Speicher 2 MByte 
* Einfache webbasierte Benutzeroberfläche * unterstützte Datenformate: DVD-ROM, DVD-R, DVD-RW, DVD--R, DVD--R9, 


für eine schnelle Konfiguration von jedem DVD--RW, DVD-Video, CD-ROM, CD-ROM XA, CD-Audio, CD Extra, CD Text, 
beliebigen Arbeitsplatzim Netzwerk CD-I Ready, CD-Bridge, Photo-CD, VideoCD, Hybrid CD 


Panasonic 


SAPPHIRE SS 


X850 Pro -. =a 


* 256MB GDDRS Speicher 


mu 


* 256-bit Speicher Interface 7 Avitos Barpreis 
* 12 parallele Pixel Pipelines КС Finanzierung 415? PANASONIC EN. Finanzierung 
* Als PCI Express oder als AGP Modell Š ж DVD Recorder DMR EH52 monatlich 


erháltlich 

* Dual display Unterstützung 

* 2-fach integrierte 400MHz DAC's 

* 2.048 x 1.536 @ 85Hz maximale 
Auflósung 

* S-Video TV-out Port 

* Unterstützt die neueste DirectX 9.0 
und OpenGL 2.0 Technologie 

* SMARTSHADER HD Technologie 

* SMOOTHVISION HD Technologie 


* Quick Start (nach 1 Sek. aufnahmebereit) .B499 Barpreis 
+ Highspeed Copy von HDD auf DVD-R/-- R(64x)-- RAM(40x) = 539? 
* Festplatte: 80 GB 

* Beschreibbare Discs: DVD-RAM, DVD-R, DVD-RW, DVD+R 

* Abspielbare Discs: DVD-RAM/-R/-RW/-R/-- RW/--R/-Audio/-Video, JPEG(CD), SVCD, MP3, CD-R/RW 

* Aufnahme -Standards: DVD-RAM (VR), DVD-RW/-R/+R (Video) 


Finanzierungslaufzeit: 48 Monate effektiver Jahreszins: 11,9% * *** Bei original verpackter Ware (ausgenommen sind Software, CPUs und RAM) 


JVC 


NETGEAR JVC Plasma 


NETGEAR Everybody's connecting: PD-42B50BJ 
RangeMax WPN824GR à ë 
* Display-Diagonale: 42" 
* Datentransferrate: Bis zu 108 MBit/s * Auflósung: 852 x 480 Pixel 
* Frequenz-Band: 2,4 GHz - * Helligkeit: 430 cd/qm 
* Unterstützter Standard: 802.11g, 4 e * Kontrast: 3.000:1 
kompatibel zu 802.11b E ^ * Anschlüsse: 3x SCART, 
* Antennen: 7 interne Antennen mit [4 e RGB & S-Video Eingänge, 
intelligenter Ansteuerung Р c Ф PC-Anschluss, Kopfhórer- 
* Wireless Funkabdeckung: Bis zu =... . anschluss und NTSC-Wiedergabe P GO" 
46.450 Quadratmeter е * Inkl. Fernbedienung 
* LAN: 4x 10/100 MBit/s Autosensing, > BN. Finanzierung 


monatlich 


Avitos Barpreis 


= Finanzkauf 1.949 00 


® = = 
Biometric Password Manager Emea i 
* Plug-and-Play-Einrichtung in drei Schritten — 
* Authentec TruePrint-Sensortechnologie e=: > an 
E b : т dine 
Tragbares Gerát mit kompaktem Design as A 00.000 


* Wettbewerbsfàhiger Preis 


DSL/Kabel-Modem 


Auto Uplink RJ-45 Ports 
* WAN: 1x 10/100 MBit/s Port zum 1 90 


* Gewàhrleistet exakte Verifizierung 


Le g a n d a ry R ag | | a b | | ity" * Macht Passwortlisten überflüssig 


* Schnelle Benutzerumschaltung unter Windows XP 
* Schránken Sie den Zugang zu Computern ein 


= * PC-kompatibel 
Universal Power Battery, 80WH * Betrieb mit Eigenstromversorgung 
* Batterieausgangsspannung: 15, 16, 18, 19, 20, 24 * Anschluss über USB 


* Batteriekapazität (mAh): 3.000 - 4.700 
* Batterietype: Lithium Polymer 

* Eigenstándige Batterie 

* Lebensdauer (Jahre): 37.713 


Y ' Back-UPS CS 650VA 
[90] ** * Arbeitsmodus: Line-Interactive 
70 * Leistung (VA): 650 VA 
m Finanzierung * Leistung (W): 400 W 
Q monatlich * Nennspannung: 230 V 
* Laufzeit: 12 Minuten 
Barpreis * Autonomiezeit: 5 Minuten 
-319:75 299?» * Geráuschpegel: 40 dB(A) 


ww 


Tagespreise! Alle Preise in EURO inkl. MwSt., zzgl. Versandkosten. Irrtum oder Druckfehler vorbehalten. Die Abbildung der Produkte kann von der Originalware abweichen • * UVP: Unverbindliche Preisempfehlung des Herstellers • ** 


Telefonische Bestellung: Mo.-Fr. 8-19 Uhr * Sa. 9-14 Uhr (0.12 €/Min) Bestellung per Fax: 01805-606045 (0.12 €/Min.) 


бт 01805-606065 


Avitos GmbH * Nikolaus-Otto-Str. 11 * 35440 Linden 


30 Tage Rückgaberecht! 


e 
< Kauf ohne Risiko – durch unsere kundenfreundliche Rücksende-Garantie 
Heute bestellt - morgen geliefert! C, AV i Й CH ç 


Lagerware, bis 16:00 bestellt, wird noch am selben Tag an Sie versandt. 


Monitore ° Netzwerk * Notebooks * PC-Systeme * Projektoren ° Prozessoren/CPU ° Scanner ° Software ° Speicher ° ТЕТ 
Cd 


PRODUKTLÖSUNGEN UND BERATUNGSKOMPETENZ RUND UM MOBILE COMPUTING, W-LAN UND BLUETO 


MOBILE COMPETENCES 


NOTEBOOKS VON: ACER * ASUS * FUJITSU-SIEMENS * HP * JVC * SAMSUNG * SONY * TOSHIBA * YAKUMO * Notebook-Zubehör 
HANDHELDS VON: ACER * ASUS * FUJITSU-SIEMENS * HP * PALM * SONY * TOSHIBA * TYPHOON * YAKUMO 


ACER Aspire 5022WLMi 


* AMD Turion ML30 (1MB / 1,6GHz / 35W) D e 
* 15,4" Acer CrystalBrite WXGA TFT, JJ 
1.280 x 800 HH 

* 80 GB Festplatte HP Pavilion 
* 2x 256 MB RAM zd8185EA inveni 
* Slot-in DVD+/-RW Double Layer Laufwerk А 
* 6-in-1 Card Reader für ММС, SD, MS, MS * Intel Pentium4 640, 3.200 MHz 

* 17,0" TFT WXGA+, 1.440 x 900 


Pro, SM, XD 
* ATI Mobility Radeon X700, 128 MB * 100 GB Festplatte 
* WLAN 54 MBit * 1.024 MB RAM 
* Windows XP Home * DVD+/-RW Double Layer 
* 2 Jahre Garantie inkl. 1 Jahr ITW * 6-in-1 Cardreader (xD, SD, MMC, SM, 
MS, MSP) 
* ATI Mobility Radeon X600, 256 MB 
* WLAN 54 MBit, Bluetooth 
* Windows XP Home 
* 24 Monate Abhol- und Bringservice 


w 


“+ Bei original verpackter Ware (ausgenommen sind Software, CPUs und RAM) 


dë - v d o 432° 


D 
o` m Finanzierung 


monatlich 
Finanzierung 


AUT Barpiels KENSINGTON FlyLight 2.0 
NGA Finanzkaut | 1.6639? Notebooklampe 


1.259» 1.214» * USB-Licht mit acht hellen LED Lichtern geben 
= ы klares, weißes Licht 
ONLINE = E PORT Cool Stand + Ein-/Aus-Schalter und „Dimmer“ (4-LEDs) zur 


PARTNER ч ; де 
* Ergonomischer Notebookstánder И плете ODD е Неше 


S für ей isch d natürlich: 
PORT а E Rad dd. EE * Zum Einstecken in den USB-Anschluss 


* Uneingeschránkte Luftzirkulation unterstützt die * Energiesparsam А 
Kensington 
- ES 


Finanzierungslaufzeit: 48 Monate effektiver Jahreszins: 11,9% • 


Rucksack Chamonix Blau eingebauten 


" * Kühlfunktionen des Notebooks 
* Abmessungen Notebookfach: e Station um 360° drehbar 


380 x 280 x 50 mm 

* Großes Innenfach für persönlichen Bedarf 
und A4-Dokumente 

* Offenes, geráumiges Fach für Laufschuhe, 
Trinkflaschen und Geschütztes Innenfach für 
MP3- oder CD-Player 

* Rain Cover für den Schutz des Notebooks bei 

starkem Niederschlag und Feuchtigkeit. 


* Kompatibel zu allen Notebooks 


* UVP: Unverbindliche Preisempfehlung des Herstellers « ** 


2) = © D ©) Ü) ТА > (0,12 €/Min.) 


ler Originalware abweichen * 


arctic 


cooling АМОД 


ARCTIC AMD 

Lüfter Silencer 64 Athlon 64 3000+ 
* Aluminium Basis * Taktfrequenz: 1.800 MHz 

* Nennspannung: 12 V * Cache L2: 512 KB 

* Nenndrehzahl: 2.600 RPM * Front Side Bus: 1.000 MHz 

* Luftmenge: 33 CFM * Voltage: 1.40 V 

* Geráuschentwicklung: 20 dB(A) * Package: micro-OPGA 

* Prozessor Sockel: 754; 940 * Sockel: Socket 939 

* CPU: Opteron; Athlon 64 * "Winchester" 


Sie sparen 


21 


BR / 
Dal 
ОЕ 


TE 


Ae Sie sparon 


CORSAIR 
РС-400 KIT 


* Bauform: DIMM 

* Speichertyp: DDR 

* Speicher: 1.024 MB 
* Anzahl Speichermodule: 2x 512 MB 
* Bustakt: DDR 400 

* Pin-Zahl: 184 

* Chips/Modulkonfiguration: 64 x 64 
* CAS Latency: CL2.5 


ASUS ГЫ“ Ka 
ASN-SLI JE OF TECHNOLOGY 


* Chipsatz: nVidia nForce4 SLI 

* Prozessor Sockel: Socket 939 
* Geeignete CPUs: Athlon 64; Athlon 64 FX 
* PCI-Express x16: 2 

e Gigabit-LAN- Fire Wire 

* Front Side Bus: 1.000 MHz 

* RAID: S-ATA+UATA/133 RAID 
* Sound: 5.1 


Tagespreise! Alle Preise in EURO inkl. MwSt. zzgl. Versandkosten. Irrtum oder Druckfehler vorbehalten. Die Abbildung der Produkte kann vor 


_ 89°” Sie N 


payment 
saferpay 


NEU bei Avitos = Avitos gewährleistet . 
American Express einen sicheren Online-Kauf. WWW a vi t 0 s C 0 m 
° ° 


Bungert, 08/2005 


PRAXIS: 
RADEON-TUNING 


Nach dem Geforce-Tuning in dieser 
Ausgabe setzen wir die Praxisserie 
im nächsten Heft mit Ati-Karten fort. 
PC Games Hardware stellt dann die 
besten Tipps zu Treibern, Tools und 
Taktfrequenzen zusammen - ein un- 
verzichtbarer Guide für alle Besitzer 
einer Ati-Karte." 


CHIPSATZ-GUIDE: 
NVIDIA NFORCE 


Wer eine Hauptplatine einrichten will, 
braucht Zeit und gute Nerven. Wel- 
che Treiber sind die besten, welche 
Onboard-Hardware sollte aktiviert 
werden, welche BIOS-Einstellungen 
sind ratsam? Im großen Nforce-Guide 
geben wir in der náchsten Ausgabe 
Tipps zur optimalen Konfiguration.“ 


WINDOWS XP PERFEKT EINSTELLEN 


ROSSIS 3303 (13) МРЗ aufs Hirn 


Aufpoppende Sprechblasen, schnüf- 
felnde Suchhunde und Programme, 
die einfach aus dem Startmenü ver- 
schwinden - nur drei von Dutzenden 
Nervfaktoren der aktuellen Windows- 
Generation. Werfen Sie mit uns den 
Ballast über Bord und machen Sie 
Ihr Betriebssystem schlanker und 
sicherer.' 


Sie wollen den Ärmelkanal durchschwimmen und fragen sich, 
was man gegen die Langeweile unternehmen kann? Was láge 
da näher, als sich die Zeit mit Musik zu verkürzen? Leider 
passt die Stereoanlage nicht in die Badehose und MP3-Player 
sind nur bedingt wasserdicht. Die Firma Finis hat ein Einsehen 
und entwickelte den Swimp3, den ersten wassertauglichen 
MP3-Player. Nicht nur technisch eine Revolution, auch 
ergonomisch. Die Bedienung am Hinterkopf dürfte etwas 
gewöhnungsbedürftig sein. Im örtlichen Schwimmbad jedoch 
nur bedingt tauglich, da das Gegröle der Umstehenden 
schnell die Lautstärke des Players übertrifft. Können Fische 
lachen? Finden Sie es heraus mit dem Swimp3. (rr) 

Info: www.sport-fahnemann.de 


*Alle Angaben und Termine sind ohne Gewähr. Aufgrund von Terminverschiebungen auf Herstellerseite kann es zu unplanmäßigen Änderungen kommen. 
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B VETERE THEMEN 


E Test: Silent-Hardware 
Leiser PC im Sommer 


E Test: Intel-Mainboards 
Neue Platinen für den P4 


EB Overclocking: Athlon 64 
Die besten Athlon-64-Kerne 


B] VORTE DES MONATS 


„Nvidias Äußerungen zu unseren 
günstigen Preisen bei Einsteiger-Karten 
können nur von einer Vertriebsabteilung 


im Panik-Modus verfasst worden sein!” 
Chris Hook, PR-Chef von Ati Europa 
(Quelle: www.golem.de) 


B] 510 Des wonars 


REAL-LIFE-AVATARE: Wenn Sie morgens in den 
Spiegel schauen und ausschauen wie der obige WoW- 
Fanboy, haben Sie eindeutig eine Identitátskrise. Aber 
keine Bange, in der Straßenbahn finden Sie bestimmt 
genug gleich gesinnte Realitätsflüchtlinge, die Ihnen zu 
Ihrer Stilsicherheit gratulieren. Und immer daran denken: 
World of Warcraft ist nur ein Spiel und ich kann jederzeit 
aufhören. Nur noch ein Level... 


Die nächste 
PC Games 
Hardware 

erscheint am 


06.07.05 


Abonnenten bekommen das Heft 
üblicherweise 1 bis 2 Tage früher. 


www.pcgameshardware.de 


TL-3090 Proteus 


- Front USB, Audio, Firewire 

- Multifunktionsdisplay 

- Klappblenden für CD/ DVD 

- Austauschbare Farbapplikationen 


am Frontpanel 


- Airduct 


- Grafikkartenlüftung 
- Schraublose Halterung für zusàtzlichen 


Grafikkartenlüfter 


- Zusátzliche Halterung für PCI-Karten 

- Schraublose Halterung für Laufwerkslüfter 

- Herausnehmbarer Festplattenkäfig 

- Schraublose Halterung für HDD-Lüfter 

- Easy-Snap Clips zur schraublosen 
Laufwerksbefestigung 

- Laufwerksschienen zur schraublosen 
Befestigung der Festplatten 

- Aufbewahrungsbox für Zubehör im Gehäuse 


C. G 


www.commgen.de 


cyberport.de 


dad Үч а 
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 www.cyberport.de 
GETT  — 
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www.lap-power,de 


Ce, computeruniverse l 


www.computeruniverse.net 


чи äer | 


E ESO m 


www.e-bug.de 


SONY 


Momente. Egal, wo Sie fotografieren. Die Cyber-shot Т7 misst nicht einmal 

1 ст“ in der Tiefe und lässt sich so überallhin mitnehmen. Egal, was Sie 
fotografieren. Eine hohe Auflósung von 5,1 Mega Pixel und die Markenoptik von 
Carl Zeiss sorgen stets für wirklichkeitsgetreue Aufnahmen. Und dank dem 
6,35 cm großen, lichtstarkem LC-Display entgeht Ihnen kein einziges Detail. 


like.no.other ". 
Cyber-shot T7 
*an der flachsten Stelle 
"Sony und ‘Cyber-shot sind eingetragene 
Marken der Sony Corporation, Japan. 
like.no.other www.sony.de/cyber-shot 


